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BIOPREPARATU VIROX W ZWALCZANIU BORECZNIKA 

RUDEGO (NEODIPRION SERTIFER GEOFFR.) 
(HYMENOPTERA: DIPRIONIDAE) 

Boreeznik rudy (Neodiprion sertifer Geoffr.) jest powaznym szkodni
kiem mlodnik6w i upraw sosny (Pinus spp.) w Europie i Ameryce P6l
noenej. W Polsee w ostatnieh lataeh wyraznie wzroslo zagrozenie upraw 
tym szkodnikiem. 0 ile w roku 1983 powierzehnia zaatakowanyeh upraw 
i mlodnik6w sosnowyeh wynosila 1160 ha, to w 1984 - 4236 ha, w 1985 
- 8507 ha a w 1986 - 27 584 ha. Odpowiednio tez wzrastaly powierzeh
nie drzewostan6w poddawanyeh oehronnym zabiegom ehemicznym z 33 ha 
w 1983 r. i 200 ha w 1984 r., do 929 ha w 1985 r. i 6900 ha w 1986 r. 
Takie insektyeydy jak Deeis 2.5 EC i Ripcord UL V 35 zapewniajq dobrct 
skuteeznosc zwalezania szkodnika w Polsee, kt6rq w 1984 r. oceniono na 
80 .......... 970/o a .w 1985 r. na 65-1000/o. 

Jedna~ze wzglEidy oehrony srodowiska niejednokrotnie uniemozliwiajq 
stosowanie ehemieznyeh pestyeyd6w. Stc1d juz od dawna istnieje duze 
zainteresowanie biologieznym zwalczaniem boreeznika za pomocq wirusa 
jc1drowej jelitowej poliedrozy (Baculovirus sertifer Krieg). 

Glowaeka-Pilot (1967, 1972, 1973) om6wila przydatnosc tego wirusa 
w zwalczaniu boreeznika w Polsee oraz przedstawil:a wyniki swoich ba
dan nad wykorzystaniem przygotowanego we wlasnym zakresie biopre-: 
paratu wirusowego w zwalczaniu tego szkodnika w kilku. rejonach Polski. 

W niniejszej praey przedstawiqmy wyniki badan p~zeprowadzonych 
w 1986 r. nad zwalczaniem borecznika handlowym biopreparatem wiru
sowym Virox produkowanym przez firmEi Microbial Resources Ltd. 
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II. MA TERIAl V I METODY 

Biopreparat 

Virox jest plynnym biopreparatem, kt6rego skladnikiem czynnym jest 
wirus jqdrowej poliedrozy jelitowej (Baculovirus sertifer) przeznaczony 
do zwalczania larw borecznika rudego N eodiprion sertif er. J est on wy
twarzany przez Microbial Resources Ltd. Theale Technology Centre, The
ale, Berkshire RG74JW, Anglia. W 1 ml preparatu znajduje si~ 5Xl07 

poliedr6w wirusowych. 

Doswiadczenia laboratoryjµe 

Do test6w laboratoryjnych uzyto larw borecznika w stadium L2 w licz
bie 120 (3X40) na kazde pi~c koncentracji: lXl02

, 1X103, lXlO', 1Xl05 

i 1 X 106 poliedr6w/ml. 
Larwy nanoszono na bukiety jednorocznych p~d6w sosny zwyczajnej 

(Pinus silvestris L.) umieszczonych w 2-litrowych zlewkach szklanych 
(rys. 1) i opryskanych przy pomocy malego opryskiwacza i zuzyciu 1 ml 
wodnej zawiesiny biopreparatu o wymienionej koncentracji z dodatkiem 
0,50/oo Sandowitu. 

Zlewki po szczelnym nakryciu gazq (ryc. 2) umieszczono w pokoju 
o temp. 23 + 2°C, wilgotnosci wzgl~dnej powietrza 40-600/o i 18-godzinnym 
fotoperiodzie. 

Ryc. 1. Mlode p~dy sosny (P. sil
vestris) przygotowane do oprysku 
i naloi:enia larw N. sertifer (fot. 
W. Adamczyk) 

Fig. 1. Young shoots of P. silvestris 
prepared f or spraying and exposition 
to larvae of N. sertifer 

/ 
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Ryc. 2. Og6lny widok doswiadczenia z r6znymi koncentracjami Viroxu (fot. 
W. Adamczyk) 
Fig. 2. General view of experiment with various concentrations of Virox 

Pierwszq kontr,ol~ smiertelnosci larw wykonano na 4. dzien po zabiegu 
a nast~pnie codziennie az do 9. dnia po inf ekcji. 0 becnosc poliedr6w 
wirusowych w jelicie zamierajqcych larw badano na rozmazach w mikro
.skopie swietlnym. 

U zyskane dane analizowano sta tystycznie wyznaczajqc war tose LC50 

i LT50 wedlug metod opisanych przez Lip~ i Slizynskiego (1973) oraz 
Slizynskiego i Lip~ (1973). 

Doswiadczenie terenowe 
Doswiadczenie w warunkach terenowych wykonano na 5- i 7-letnich 

uprawach sosny zwyklej (P. silvestris) w nadlesnictwie Gidle, OZLP Ka
towice, kiedy sosny byly zaatakowane przez larwy borecznika w stadium 
L1. 

Wydzielono 3 powierzchnie doswiadczalne: na powierzchni A (uprawa 
7-letnia - 0,8 ha) . bylo zaatakowanych 640/o, na powierzchni B (uprawa 
5-letnia - 0,5 ha) - 520/o, a na powierzchni C (uprawa 5-letnia - 0,5 ha) -
4f1J/o drzew. Liczba kolonii borecznika na zasiedlonych drzewach wynosila 
od 2 do 7 na jednym drzewie, a w jednej kolonii bylo srednio 35,3 larw. 

Powierzchnie A i B opryskano w dniu 8 V 1986 r. wodnq zawiesinq 
preparatu Virox (0,1 1/ha) z dodatkiem 20 ml Citowettu. Opryskiwanie 
wykonano opryskiwaczem plecakowym Solo przy zuzyciu 40 1 cieczy na 
1 ha·: 
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N:a powierzchni A 4 godziny po zabiegu spadl deszcz, a na powierzchni 
B - 1,5 godziny po, zabiegu. 

Kontrol~ smiertelnosci larw wykonano w dniu 28 V 1986 r. na ·50 wy
branych losowo zasiedlonych drzewkach na powierzchniach A, B i C, liczqc 
kolonie oraz oceniajqc zdrowotnosc larw. 

III. WYNIKI 

Wyniki doswiadczen laboratoryjnych przedstawiono w tabelach 1, 2 
i 3. Znaczqca smiertelnosc larw miala miejsce poczqwszy od 4. dnia od 
rozpocz~cia ich zerowania na iglach potraktowanych biopreparatem Virox. 
Przy wyzszych st~zemach 1 X 105 i 1 X 106 poliedr6w/ml na 7. dzien od 
infekcji smiertelnosc wynosila 95,841/o (tab. 1), a na · 9. dzien smiertelnosc 
larw wynosila 1000/o przy wszystkich koncentracjach. 

Tabela 1 

Smiertelnosc larw 4 borecznika N. sertifer po zastosowaniu röznych koncentracj, 
preparatu Virox 

Mortality of 2nd instar larvae of N. sertifer exposed to various concentrations 
of Virox 

Koncentracja w % i 
! Kumulatywny procent smiertelnosci larw 

liczba poliedr6w/ml Liczba gllsienic w dniu 

Concentration in % No. of 1arvae Cumulative % of larval mortality on day 

and polyhedra/ml 
1 4 

1 
5 

1 
6 1 7 

1 
8 

1 
9 

Virox 0,0002% 120 10,0 27,5 42,5 62,5 78,3 100,0 
(1 X 102) 

0,002% 120 14,2 30,8 52,5 67,5 82,5 100,0 
(1 X 103) 

0,02% 120 19,2 42,5 57,5 78,3 87,5 100,0 
(1 X 104) 

0,2% 120 19,2 49,2 68,3 95,8 95,8 100,0 
(1 X 105) 

2% 120 20,0 48,~ 72,5 96,7 96,7 100,0 
(1 X 106) 

1 
Kontrola 120 0,0 0,0 0,0 0,8 1 1,7 1,7 
Untreated 

1 

Wartosc LC50 dla larw L2 (srednie dla trzech powt6rzen) wynosila 
6,9 X 102 poliedr6w/ml (tab. 2). 

Wartosc LT\50 dla larw L2 wynosila przy wyzszych dawkach 5 dni a przy 
najnizszych 5,9-6,2 dni (tab. 3). 
· Przy ocenie skutecznosci zabieg6w na uprawach sosnowych wyr6zniono 

kolonie larw martwych, zamierajqcych i zdrowych. Za ko1onie martwe 
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Tabela 2 

Wartosci LCso wirusa jl\drowej poliedrozy dla larw Li borecznika rudego (N. sertifer) 

LC50 values of nuclear polyhedrosis virus .for 2nd instar larva.e of N. sertifer 

s 

1 

1 Liczba 1 Wsp61-
larw te- LC50 1 1 

Powt6- (poliedr6w / R6wnanie regresji 
czynnik 

towanych Przedzial ufnosci 95 % regresji 
rzenie /ml) Regression equation No. of Fiducial limit 95 % Regres-

larvae Replicate (PIB/ml) y = bx+a sion coef 
tested . ficient : 1 

1 

120 a 2,7 X 102 0,4 X 102 - 15,9 X 102 y = 0,122 X +4,704 0,976 
120 b 6,7 X 102 0,4 X 102 - 11,6 X 102 y = 0,222 X +4,372 0,941 
120 C 10,7 X 102 2,8 X 102 - 40 X 102 y = 0,247 X +4,252 0,988 

360 1 a+ b+c 1 6,9 X 102 
1 2,3 X 102 -20 X 102 

1 y = 0,198 X +4,438 1 0,991 

Tabela 3 

Wartosc LTso dla larw L2 borecznika rudego (N. sert.ifer) przy röznych koncentracjach 
poliedröw wirusa j~drowej poliedrozy 

LT50 values for 2nd instar larvae of N. sertifer at various concentrations of polyhe~ 
' . 

dral bodies of nuclear polyhedrosis virus 

Liczba 

Liczba poliedr6w /ml owad6w te- LTso Przedzial ufnosci R6wnanie regresji 

Polyhedra/ml 
stowanych (dni, 95% Regression equation 

No. of larvae days) Fiducial limit 95% y = bx+a 

tested 

1 X 102 120 6,2 ±0 y = 6;732x-0,348 

.1 X 103 120 5,9 ±0 y = 6,625x-0,096 

1 X 10" 120 5,4 ±0 y = 6,714x+0,073 

1 X 105 120 5,0 4,5-5,6 y = 9,321x-1,529 

1 xl06 120 5,0 4,4-5,6 y = 9,679x-1,734 

uznawano te kolonie, w kt6rych ·wszystkie larwy nie wykazywaly oznak 
zycia (ryc. 3). Za kolonie zamierajqce uznawano te, w kt6rych ponad 
700/o larw bylo martwych i okolo 300/o nieruchliwych o zmienionej bar
wie (ryc. 4). Za kolonie zdrowe uznawano te, w kt6rych wszystkie larwy 
byly zywe i reagowaly podniesieniem glowy na zblizanie r~ki (ryc. 5). 

Jak przedstawia tabela 4, na powierzchniach A i B opryskanych bio
preparatem Virox nie znaleziono ani jednej kolonii zdrowej. Natomiast 
93, 7'0/o zdrowych kolonii stwierdzooo na powierzchni kontrolnej C. 
· Wysoki procent martwych kolonii na powierzchni A (91,40/o) i na po
wierzchni B (~1,30/o) oraz kolonii zamierajqcych (odpowiednio 8,6 i 18,70/o) 
wskazuje na wysokq skutecznosc Viroxu w warunkach naturalnych mimo 
deszczu, kt6ry spadl po 4 (pow. A) i 1,5 godziny (po-w. B) od zabiegu. 
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Ryc. 3-5. Rodzaje ko
lonii borecznika N. serti
fer przyj~te dla oceny 
skutecznosci za biegu: 3 -
kolonia martwa; 4 - ko
lonia zamierajqca; 5 -
kolonia zdrowa (ryc. 3, 
fot. mgr inz. W. Brodzi
kowski; 4, 5 - W. Adam
czyk) 
Fig. 3-5. Types of larval 
colonies of N. sertifer 
recognized at evaluation 
of treatment effective
ness: 3 - dead colony; 
4 - sick colony; 5 -
healthy colony 
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Tabela 4 

Wyniki zwalczania borecznika rudego (N. sertifer) biopreparatem Virox w dawce 
5Xl09 poliedr6w/ha 

Results of treatment against N. sertifer using Virox at a dose 5Xl09 polyhedra/ha 

1 

J Liczba kontrolowa-
<:! Procent kolonii 

Powierzchnia Liczba kontrolowanych Percent of colonies 

traktowania nych drzew kolonii larw 

Area treated Number of inspected Number of inspected martwych zarmera- zdrowych 
trees larval colonies dead j~cych healthy 

sick 

A (0,8 ha) 50 198 91,4 8,6 0,0 
B (0,5 ha) 50 166 81,3 18,7 0,0 
C (0,5 ha) 50 127 0,0 6,3 93,7 

IV. DYSKUSJA 

1 

Naturalne epizoocje wirusowe w populacjach borecznika rudego (N. ser-
tifer) obserwowano wielokrotnie w swiecie i w Polsee (Glowacka-Pilot 
l972, 1973). Jednakze epizoocje te rozwijajq si~ nie we wszystkich popu
lacjach borecznika i na og6l to sprawia, ze larwy majq mozliwosc dlugie-
go zerowania i wyrzqdzania znacznych szk6d. · 

Wywolanie lub przyspieszenie rozwoju epizoocji mozna uzyskac przez 
wprowadzenie wirusa do populacji borecznika opryskujqc zaa takowane 
przez niego drzewa. 

Glowacka-Pilot (1972, 1973) stosujqc przygotowanq we wlasnym za
kresie wodnq zawiesin~ wirusa o st~zeniu 5 X 107 poliedr6w/ml stwierdzila 
1000/o smiertelnosc larw w okresie 14 dni od zabiegu. 

Planujqc wprowadzenie metody mikrobiologicznej do programu ochro
ny sosny przed borecznikiem rudym (N. sertifer) konieczny jest handlowy 
biopreparat spelniajqcy wszystkie wymagania zwüizane ze skutecznosciq, 
rejestracjq i dopuszczeniem do stosowania w praktyce. Z powyzszych 
wzgl~d6w do badan zastosowalismy handlowy biopreparat Virox (Micro
bial Resources, Ltd.). 

Jak wynika z doswiadczen laboratioryjnych, Virox odznacza si~ wysokct 
skutecznosciq, gdyz juz w 4. dniu po infekcji smiertelnosc larw si~gala 
19-200/o przy dawkach 1 X 104-1 X 106 poliedr6w/ml. Przy wyzszych daw
kach juz na 6.-7. dzien wynosila ona 42,5-96,7°/o, a na 9. dzien wynosila 
1000/o dla wszystkich dawek. Wartosc LC50 wynoszqcq 6,9 X 102 poliedr6w/ 
/ml nalezy uznac za w pelni zadowalajqcq z praktycznego punktu widze-

n1a. 
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' 
Powyzsze dane swiadczq o wyzszej infekcyjnosci szczepu wirusa 

jqdrowej poliedrozy uzytego do produkcji Viroxu w por6wnaniu do wyizo
]owanego w Polsee szczepu uzytego w badaniach Glowackiej-Pilot (1972). 
Krajowy szczep powodowal 100° / o smiertelnosc larw przy wysokich st~
zeniach 5 X 106 i 5 X 107 poliedr6w /ml i osiqgal poziom 1000/o dopiero po 
15 dniach. Natomiast w przypadku• biopreparatu Virox smiertelnosc takq 
obserwowano juz po 7 dniach. Dane te potwierdzajq znanq prawidlowosc, 
ze szczepy wirus6w Sq bardziej infekcyjne dla obcych populacji owad6w 
niz dla tych z ktorvch zostaly wyizolowane. 

Drzewa sosny tolerujq wzgl~dnie dobrze umiarkowany zer larw bo
recznika i regenerujq igliwie. Dzi~ki temu, mimo ze okres zamierania .za
kazonych larw jest wydluzony w stosunku do dzialania preparat6w che
micznych, skutecznosc biopreparatu Virox jest zadowalajqca. 

Terenowe doswiadczenia wykazaly wysokq skutecznosc Viroxu uzy
tego w zalecanej przez producenta dawce 0,1 1/ha, gdyz w 21 dni po za
biegu na opryskanych dw6ch powierzchniach (0,8 i 0,5 ha) upraw sosno
wych nie stwierdzono zadnych zdrowych kolonii larw borecznika. Nawet 
opady deszczu nie zmniejszyly istotnie skutecznosci preparatu ani na po
wierzchni B, gdzie deszcz spadl po 1,5 godzinie, ani na powierzchni A, 
gdzie spadl po 4 godzinach od wykonanego zabiegu. W obu bowiem wy
padkach 100'0/o kolonii larw bylo zainfekowanych przez wirusy. Natomiast 
na powierzchni .kontrolnej liczba zdrowych kolonii wynosila 93,7'0/o. 

P1owyzsze dane wyraznie wsk_azujq, ze Virox w dawce 0,1/ha jest 
wysoce skuteczny w zwalczaniu larw L1 i L2 N. sertifer i moze byc za
rejestrowany do zwalczania tego szkodnika w lasach na terenie Polski. 
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B BOPhBE C COCHOBhIM Phl2KJ1M IIJ1JIJ1JihlI(J1KOM 

(HYMENOPTERA : DIPRIONIDAE) 

PE3IOME 

407 

MHKp06HhIM HHCeKTH~H,n; BHp0KC, co,n;ep1Ka~HM II0JIH3,Il;pHT.JeCKHe BKJIIO
'leHHSI BHpyca R,n;epHoro IIOJIH3,Il;p03a, OKa3aJICSI BbICOKO 3cpcpeKTHBHhIM 

B .rra6opaTOpHbIX 11 II0JieBhlX HCilbITaHHRX rrp0THB JIJ1'lJ1HKaM nepBero 11 BT0-
poro B03pacTa N. sertifer. CMepTHOCTb JIHT.JJ1HOK npH Bcex HCilOJih30BaHbIX 

,n;o3ax (1 X 102-1 X 106 rroJIH3,n;poBIMJI) cocTaBJIRJICR 1000/o Ha 9-ThIM ,n;eHh 
.rra6opaTOpHoro OilbITa. 3Ha'leHHe JIKso C0CTaBJI.RJI0 6,9Xl02 IIOJIH3,Il;pOBIMJI, 
a 3Ha'leHI1e JITso C0CTaBJIRJI0 5-6 ,n;HeM B 3aBJ1CJ1M0CTH 0T ,Il;03hl. 

Ha M0JI0,Il;hIX ,n;epeBh.RX o6bIKHOBeHHOM C0CHbl (Pinus silvestris), orrpbIC
HYThIX 8 V 86 BHp0KC0M B ,Il;03e 0,1 Jilra He Ha6JIIO,IJ;aJIOCb 28 V 86 HJ1KaKJ1X 
:>KHBhIX KOJIOHHM IlHJIHJib~J1Ka, a Ha Heo6pa6oTaHHbIX ,n;epeBh.RX 93, 70/o K0-
JIOHHM 6bIJIO B IIOJIHH 1KI1BhIX. 

B. G l o w a c k a, J. Ziem nick a, J. J .. Li p a, J. Ch l o d n y 

LABORA TORY AND FIELD EFFICACY OF VIROX IN CONTROL 
OF THE EUROPEAN PINE SAWFL V (NEODIPRION SERTIFER GEOFFR.) 

(HYMENOPTERA: DIPRION I DAE) 

SUMMARY 

A microbial insecticide Virox containing polyhedral inclusions bodies 
(PIB) of the nuclear polyhedrosis virus was very effective in labora tory 
and field tests against 1st and 2nd instar larvae of N. sertifer. The mor
tality of larvae at all doses used (1 X 102-1 X 106 PIB/ml) reached 1000/o 
on the 9th day of the laboratory test. The LCso value was 6.9 X 10

2 
PIB/ 

/ml and the LT50 value ranged from 5.0 to 6.2 days depending on doses. 
On young pine tre~s (Pinus silvestris) sprayed on 8 V 86 with Virox 

at a dose 0.1 1/ha no living larval colonies were observed on 28 V 86, 
while on untreated trees 93.70/o of living colonies were present. 


