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Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach

Poznanie ograniczen i mozliwosci jakie stwarza klimat produkeji po-
lowej jest jednym z warunkow optymalizacji doboru i rozmieszczenia
gatunkéw odmian roélin rolniczych. Swiadomosé tego faktu byla mo-
torem podejmowania réznego typu prac badawczych majgcych na celu
opis regionalnego zréznicowania agroklimatu.

Pierwszy etap rozwoju klimatologii rolniczej charakteryzowatl sig po-
dejéciem klasyfikujgcym, czego efektem byly préby tzw. regionalizacji
agroklimatycznej, opartej na delimitacji odrebnych typéow. Poniewaz
jednak na ogél nie mozna znaleié wyraznych dzialow klimatycznych,
kazdorazowa proba delimitacji musiala by¢ obcigzona subiektywizmem,
wynikajacym z dowolnego doboru przestanek, niekiedy tylko intuicyj-
nych. Pierwsze préby kwantyfikacji zasobéw klimatycznych (a nie po-
szczegbdlnych elementéw klimatu) doprowadzity do przedstawiania Zmien-
nosci przestrzennej w sposdb ciagly, tzn. zgodnie z rzeczywistoscia przy-
rodniczg. W Polsce podejécie takie zaprezentowal Molga [7]. Jednoczes-
nie w ekologii rozwinety si¢ metody iloSciowego okreslania produkeji
pierwotnej i powstaly pierwsze opracowania opisujgce zrdznicowanie
pizestrzenne tej produkeji w skali globalnej; nalezy tu wymieni¢ przede
wiszystkim prace Budyki [1] i Lietha |[5, 6]. Wywieraja one stymulujacy
wplyw na podejécie iloSciowe w agroklimatologii cho¢ mie moga by¢ bez-
posrednio adaptowane do jej potrzeb, poniewaz dobér roslin rolniczych
dokonywat sie na podstawie ich cech uzytkowych, a nie tylko ich zdol-
noéci adaptacyjnej do okreslonych siedlisk.

Prace podjete w Zakladzie Agrometeorologii IUNG mialy na celu
kwantyfikacje zasobéw klimatycznych dla uprawy okres§lonych roslin
rolniczych, w nastepnym za$ etapie skonstruowanie syntetycznej boni-
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tacji agroklimatu, okreSlajacej klimatyczng warto$é rolniczej przestrzeni
produkcyjnej, w sposéb analogiczny, jak to czyni gleboznawstwo rolni-
cze.

METODYKA BADAN

Ogoblng koncepcje¢ pracy oparto na nastepujgcych przestankach:

1. Zasoby agroklimatyczne powinny byé¢ okreslane wskaznikami zwig-
zanymi liniowo z plonowaniem, nie mogg za§ mieé¢ formy danych klima-
tologicznych.

2. Wskazniki bonitacyjne powinny byé okreslane odrebnie dla po-
szczegOlnych upraw.

3. Ogdlna bonitacja agroklimatu moze powsta¢ tylko na drodze syn-
tetyzowania wskaznikéw bonitacyjnych dla poszczegdlnych upraw, po-
niewaz dobor roslin wplywa ma ogoélng posta¢ bonitacji, wobec odmien-
nos$ci wymagan klimatycznych poszczegbélnych gatunkow.

Calos¢ opracowania wykonano w trzech etapach. W pierwszym eta-
pie okreslono teoretyczne i metodyczne podstawy ujmowania zalezno$ci
miedzy pogoda a plonowaniem.

Zebrano i sformulowano pie¢ ogdlnych wskazéwek heurystycznych,
ktore uzyskaly range zasad w pracach agrometeorologicznych. Sg to za-
sady: niemonotonicznosci funkcji ekologicznych, kompleksowego dziala-
nia czynnikéw, dzialania nastepczego, zmiennosci granic tolerancji w
cyklu zyciowym oraz rozdzielnego traktowania zjawisk rozwojowych
i wzrostowych [3, 9]. ‘

Wymienione zasady stanowily podstawe wyboru odpowiednich metod
i technik obliczeniowych z zakresu statystyki matematycznej, ktére zo-
staly wykorzystane w nastepnym etapie, obejmujagcym poznanie wyma-
gan klimatycznych poszczegdlnych roslin uprawnych.

Podstawowy material empiryczny dla pszenicy ozimej, zyta, jeczmie-
nia jarego, owsa, ziemniakéw, burakéw cukrowych stamowily wielkosci
plonéw w powiatach, ustalone przez GUS oraz notowania Stacji Meteoro-
logicznych PIHM w latach 1958-1967. Starajgc sie¢ o uzyskanie mniej
wiecej réwnomiernej reprezentacji kraju, wybierano po 30 powiatow
o zdecydowanej przewadze gleb typowych dla danej uprawy. Dokumen-
tacja meteorologiczna dla kazdego powiatu pochodzila z jednej stacji po-
tozonej na jego terenie. Brak powierzchniowych charakterystyk meteo-
rologicznych powodowal pewne bledy; nie ma jednak jpodstaw aby sg-
dzi¢, ze bledy te nie sg losowe (nie brano pod uwage istacji meteorologicz-
nych polozonych w duzych miastach). Poza tym opracowano wymagania
klimatyczne koniczyny czerwonej, poplondéw &cierniskowych i kukury-
dzy, wykorzystujac wyniki do$wiadczen Scistych IUNG i COBORU.
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Aby wyeliminowaé wpltyw czynnikéw pozaklimatycznych, wartosci
plonéw w powiatach przeksztalcano w wielkosci wzgledne; zmienng za-
lezng stanowity nie bezwgledne wartosci plonoéw, lecz ich odchylenia od
wieloletniego trendu. Nastepnie okreSlono wielokrotne funkcje regresji
plonéw wzgledem czynnikéw meteorologicznych.

Z reguly wykorzystywano metode regresji wielokrotnej Ezekiela,
dajaca wyniki w postaci graficznej. Jej zasadnicza przewage nad kla-
sycznymi, &ci$le sformalizowanymi metodami regresji stanowi fakt, ze
nie wymaga ona zakladania a priori typu funkcji. Metoda ta umozliwia
réwniez, po pewnej modyfikacji, badanie interakeji dwéch czynn:.kow
dzialajacych réwnocze$nie, badz dzialania nastepczego. Plony poszcze-
gélnych upraw wyrazano w funkcji wielokrotnej kilkunastu czynnikow
i wazniejszych ich interakeji. Uzyskanym graficznie obrazom funkcji nie
prébowano nadawaé postaci algebraicznej, co zawsze oznaczaloby strate
informacji.

Przyklad otrzymanych wynikéw dla pszenicy ozime] przedstawia ry-
sunek 1 (a-i). Liaczny wplyw 'poszczegdlnych parametrow meteorologicz-
nych okreélany jest jako suma odchylen od warto$ci $redniej, k'torg na ry-
sunku 1 (a-i) jest z zalozenia 30 q z ha. Je$li np. w danym roku i rniejsco-
wodci suma tych odchylen wyniesie +3,5, oznacza to, ze przebieg pogody
byl korzystniejszy o 3,5 q z ha miz przecigtnie w Polsce w wieloleciu.

Znajac postaé funkcji oraz dysponujac danymi meteorologicznymi,
przystapiono w trzecim etapie do okresélenia wieloletnich plonéw, czyli
wskaznikéw bonitacji agroklimatycznej. Nieliniowo$¢ funkeji uniemozli-
wia bezposrednie wykorzystywanie danych klimatologicznych, dotycza-
cych $rednich wieloletnich wartosci. Wykorzystano wiec serie notowan
meteorologicznych z lat 1951-1970. Wskazniki bonitacyjne okreslono dla
ok. 100 miejscowosci posiadajacych odpowiednie notowania meteorolo-
giczne w tym okresie.

W konstrukecji wskaznikéw zawarte sg nastepujace zalozenia:

1. Réznice wieloletnich plondéw zbdz, powodowane zrdéznicowaniem
klimatycznym poszczegélnych regionéw, nie ulegng zmianie wraz ze
zmiang $redniego ogélnokrajowego poziomu plonowania. Jak wykazaty
bowiem studia poréwnawcze, mozna przyjaé, ze W duzych regionach
zmienno&é plonéw zb6z jest funkeja klimatu, nie za$ ich $redniego po-
ziomu [4].

9. Srednie krajowe plony ziemniakow ksztaltuja sie na poziomie
230 q z ha, a burakéw cukrowych 380 q z ha.

3. Plony koniczyny czerwonej, poplonéw Scierniskowych i kukury-
dzy ksztaltuja sie na poziomie uzyskanym w interpretowanych do$wiad-
czeniach $cistych.

Wartosci liczbowe wskaznikéw odpowiadaja tzw. plonom przelicze-
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Rys. 1. Wplyw czynnikéw meteorologicznych na plonowanie pszenicy ozimej w Pol-
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i pazdziernika. b. Temperatura érednia kwietnia i maja. c¢. Temperatura $rednia
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niowym [8], przy zalozeniu, ze Sredni poziom plonowania czterech zbéz
w Polsce wynosi 30 q z ha.

Obraz przestrzenny bonitacji agroklimatycznej uzyskano interpolujgc
dane miedzy miejscowosciami oraz kierujgc sie dodatkowo fizjografia
terenu. Ze wzgledu na niedostateczne rozpoznanie interakeji orograficz-
no-klimatycznych, obraz uzyskany w obszarach goérskich nalezy wuznaé
za orientacyjny.

OMOWIENIE WYNIKOW

Ze wzgledu na wielkg licZbe rysunkéw, nie jest rzeczg mozliwg
przedstawienie pelnych wyniké6w na tym miejscu. Przyklad opracowania
bonitacji agroklimatycznej dla uprawy poplonéw $cierniskowych przed-
stawili Demidowicz i Gonet [2]. Pozostale wyniki przygotowywane sg do
druku w specjalnej publikacji.

Rysunek 2 przedstawia syntetyczng bonitacje agroklimatu. Najwyz-
szym wskaznikiem bonitacyjnym charakteryzujg sie poludniowa czesé
Roéowniny Wroclawskiej i przylegle do Wisty cze$ci Kotliny Przedkarpac-
kiej. Najnizsze wskazniki wystepujg — nie liczagc gér — na Suwalsz-

Rys. 2. Syntetyczna bonitacja agroklimatu Polsk-i. Liczby oznaczaja wartoSci
wskaznik6w bonitacyjnych, réwne plonom przeliczeniowym w q z ha
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czyznie. Ogoélnie rzecz biorgc, agroklimat Polski pogarsza si¢ w miarg
przesuwania od poludniowego zachodu ku péinocnemu wschodowi, co
jest odbiciem generalnych tendencji w tej strefie klimatycznej.

‘WNIOSKI

1. Jest rzeczg potrzebna i mozliwg wyrazanie zasobéw agroklimatycz-
nych wskaznikiem zwigzanym liniowo ze §rednim wieloletnim poziomem
plonéw. Tylko taka forma wskaznika umozliwia latwe wlgczanie go do
wszystkich kompleksowych programéw rozmieszcezenia produkeji roslin-
nej.

2. Zrdéznicowanie bonitacji agroklimatycznej jest rézne dla réinych
gatunkéw roslin uprawnych.

3. Syntetyczna bonitacja agroklimatu, analogiczna do bonitacji gleb,
moze powstaé po przyjeciu okreslonych zalozen o strukturze zasiewow
i wzglednej wartosci zbiorow.

4. Gradient syntetycznej bonitacji agroklimatycznej ukiada si¢ w Pol-
sce — ogdlnie rzecz biorgc — wzdluz linii SW — NE.
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ATPOKJUMATUYECKAS BOHUTATIMUA I10JIbIIIA

Pe3woMme

Ilocte ompenesieHus TEOPETUYECKMX M METOAUHIECKUX OCHOB BBIpaxXaHuUA 3aBU-
CUMOCTY MEIKJy IOTOZO ¥ YPOMKAMHOCTHIO B BYAE MHOMEHCTBEHHBIX HeMpepPLIBHbIX
byHELMII, ONpeRenAay KONNIECTBEHHO KJIVMaTH4ecKue TpeboBaHUA OCHOBHBIX CeJlb-
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CKOXO3AICTBEHHbIX KYJIbTYP. OMIIMPUMYECKMIT MaTepuajl COCTABJIAIN Jpaunble I'nas-
HOTO CTaTUCTMYECKOI'0 YIIPaBJIEHMA Kacalwluyecs YPOxKaeB B OTAESJILHBIX ITOBATAX
{paifoHax), Pe3yJbTAaTbl TOYHBIX ONBITOB IPOBOAMMBIX JVIHCTUTYTOM PacTeHMEBOACTEA,
YROOpeHMsa m mocBOBeAeHua ¥ IIeHTPOM OIIEHKM COPTOB KYJbTYDHBIX pacteHmi, a
TaKzKe JaHHble HaOJNIONEeHMII METEOPOJIOTMYEeCKMX CTaHIuii I'oCyNapCTBEHHOTO IV~
APOJIOTIIECKO-METEOPOJIOTUYECKONO MHCTUTYTA. VICIIONBL30BaIM, KaK IPaBMIIO, METOX
MHOXKECTBEHHOJ perpeccuy 33€Kuetia (IIOCTENeHHBIX NPUSINKEeHM).

Ha caexyroiem srame Oblam paspaboranbl GOHUTALMOHHBIE IICKAa3aTeNM MIJIA
BCeX MECTHOCTE!, AJIA KOTOPBIX MMENMChb COOTBETCTBYIOLIME JaHHLIC METEOPOJIOTM~
yecKuX Habaroaenmii ana mepmoma 1951-1970 rr., B obiiem uywmcae okoJso 110,

B ofmeM ycTaHOBJIEHO, YTO AarpoKJMMaTHMyecKas OoHurammsa IIOJBIIM TOKA3ZBI-
BaeT 3aMeTHLIN TrpazMeHT BROJb JmHuM SW-NE, npmuyeM camble BBICOKMe 6GOHMUTA-
LMOHHBIEe MoKasareau Oblay ycTaHOBJIEHBI AJiA Bixkera M Onosa M UX OKPECTHOCTEIA,
a caMble HM3KMe (He cumuTas rop) — xaaAa parona CyBaaxk. IToaydenHas arpokJjauma-
TMYeCcKasa OOHMTAIUMsA TOPHBLIX TEPPUTOPMII HYXAAETCA B AAJBHENIIUX YTOYHEHUAX
B IIEPBOJI OYEPEAHOCTY, BBUAY €ll€ HENOJHOCTHIO M3YYEHHBIX OPOrpaduyecKoro-KJm-
MaTUYECKUX B3aMMOIEViCTBUIL.

Tadeusz Gorski, Gustaw Demidowicz, Tadeusz Deputat, Maria Jakacka,
Wanda Spéz-Paé

AGROCLIMATIC EVALUATION OF POLAND

Summary

After the determination of theoretical and methodical foundations of the re-
lationship between wether and yielding of crops, expressed in the form of multiple
continous series, climatic requirements of main crops have been determined
quantitatively. The empirical material constituted the data of the Chief Census
Office concerning crop yields in particular counties, the results of exact experi-
ments cf the Institute of Soil Science and Cultivation of Plants and the Crop
Variety Testing Centre as well as the records of meteorological stations of the
State Hydrologico-Meteorological Institute. As a rule, the multiple regression me-
thod of Ezekiel (of subsequent approaches) was applied.

At the next stage evaluation indices for all localities having the respective
meteorological records for the period 1951-1970, in the total number of about 110,
have been developed.

On the whole, the agroclimatic evaluation of Poland shows a distinct gradient
along the line SW-NE, the highest evaluation indices having the environments of
Brzeg and Opole, and the lowest the Suwalki region (mountaines unconsidered). The
approximate evaluation of mauntain areas requires further precisions at the first
stage, principally with regard to the insufficiently recognized orographico-climatic
interactions.



