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WPLYW UGNIATANIA GLEBY LAKOWEJ CIEZKIMI MASZYNAMI
NA JEJ WLASCIWOSCI FIZYCZNE, PLONOWANIE I ROSLINNOSC

Grzegorz Honczarenko

Wyzsza Szkola Rolnicza, Szczecin

Obecnie gléwnym problemem do rozwigzania przy zagospodarowaniu
1 uzytkowaniu gk jest zagadnienie sprzetu i konserwacji roslinnosci 13-
kowej. Zadanie to moze by¢ wykonane tylko przez wlasciwg mechanizacje
prac zwigzanych z pielegnacjg i sprzetem roslinnos$ci tgkowej.

Nalezy stwierdzi¢, ze gospodarstwa rolne, gospodarujace na duzych
kompleksach Igkowych, zostaly juz wyposazone w liczne maszyny do pie-
legnacji 1gk oraz sprzetu. Maszyny te jednak, w warunkach przyrodni-
czych Pomorza Zachodniego nie zawsze sprawnie pracujg. Przyczyng tego
jest to, ze do pracy na trwatych uzytkach zielonych polozonych na glebach
torfowych, stosuje sie maszyny ciezkie, o waskich kotach, przystosowane
do pracy na glebach mineralnych.

Dotychczas stosowane ciezkie ciggniki, kombajny i przyczepy o was-
kich kolach bardzo silnie ugniatajg glebe lgkows. Ugniatanie gleby lgko-
wej wplywa na zmiane wlasciwosci fizycznych gleby; zwieksza sie ciezar
objetosciowy gleby, zmniejsza sie porowatos¢, wilgotnos¢ oraz pojemnosc¢
wodna gleby. Efektywno$¢ ugniatania gleby tgkowej ciezkimi maszynami
zalezy od nastepujgcych czynnikow:

Tabela 1. Wplyw ugniatania na wlasciwosci fizyczne gleby lakowe;j

) - . ., Pojemno$¢
Wilgotnosé Gleba Ll ey Porowatos$é Wllgc?tnosc wodna

gleby lakowa wlasciwy objetosc. objet. w %
Sucha nie ugnieciona 1,89 0,81 57,1 230! 68,4
. ugnieciona 1,89 0,82 56,7 21,0 67,0
nie ugnieciona 1,86 0,49 73,8 59,2 77,4
ugnieciona 1,88 0,51 72,6 58,2 78,2
Wilgotna nie ugnieciona 1,62 0,26 83,8 63,5 - 91,5
ugnieciona 1,62 0,42 74,0 56,0 78,3
nie ugnieciona 1,73 0,42 75,6 81,6 89,1

ugnieciona 1,77 0,63 59,5 69,2 - 77,4
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1. Przede wszystkim od wilgotnosci gleby lgkowej. Na glebach wilgot-
nych efekt ugniatania jest znaczny, natomiast na suchych jest bardzo staby.

2. Od zawartosci materii organicznej w glebie.

3. Od stopnia rozpylenia gleby torfowej.

Wyniki badan wplywu ugniatania na wtasciwosci fizyczne gleby podano
w tab. 1.

Ujemne dzialanie ugniatania gleby lgkowej wgskimi kotami traktorow
na terenie Pomorza Zachodniego znane bylo juz przed wojng, gdzie do
pracy na uzytkach zielonych rolnicy stosowali specjalne poszerzacze do
traktoréw. Nastepnie na glebach wilgotnych wystepuja czeste wypadki
zapadania i grzezniecia zestawoOw maszyn, co obniza efektywnosé¢ i wy-
dajnos¢ pracy. Glebokos¢ sladow kol agregatow zalezy od wilgotnosci i za-
darnienia gleby igkowej, co ilustruje tab. 2.

Mniejsza efektywnos$¢ i wydajnosé pracy kombajnéw wplywa takze na
zwiekszenie kosztow sprzetu roslinnosci lgkowej. Wyniki badan podano
w tab. 3.

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze fizyczne
wlasciwosci gleb lgkowych sg uzaleznione od rodzaju oraz skladu mecha-
nicznego. Pod wplywem walowania oraz ugniatania kolami ciggnikéw,
najlatwiej ulegaja pogorszeniu wilasciwosci fizyczne gleby o réznym skia-

Tabela 2. Wplyw wilgotnosci 1 zadarnienia gleby na glebokosé
sladow 1 przestoje agregatow

Czas stracony

Wilgotnosc Zadarnienie Glebokosé przez ugrzez-
objetosciowa w % sladow niecie agregatu
w min.

73,9 85,1 9,5 60

57,0 75,8 4,6 55

59,6 64,4 7,7 56

68,2 71,3 5,6 23

71,0 62,0 8,8 16

73,0 92,7 5,0 10

Tabela 3. Wplyw wilgotnosci gleby na efektywnosé¢ pracy agregatéw i koszt skoszenia 1 ha

Efektywny Wydajnos¢ ha/godz. Koszt
Kombajn Gleba czas pracy do czasu do czasu skoszenia
w % efekt. pracy calk. pracy 1 ha w zt
Fox sucha 58,2 0,75 0,43 69,10
wilgotna 29,2 0,85 0,23 221,45
Fortschritt sucha 69,4 0,62 0,42 + - 52,10

wilgotna 384 0,41 0,16 229,64
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dzie mechanicznym, to jest o réznej wielkosci jej czgstek skladowych. Sg
to gleby piaszczyste i piaszczysto-prochniczne. Réwniez i gleby torfowe
latwo ulegajg destrukecji. Natomiast w mniejszym stopniu zjawisko to
obserwuje sie na glebach lgkowych drobnoziarnistych, o jednakowym
skladzie mechanicznym, jak mady, lessy, gleby gliniaste oraz gleby mu-
lowo-torfowe.

Tabela 4. Wplyw wysokosci koszenia na plonowanie 13gki

Wysokosé w cm Plon zielonej masy w q z ha Ploti
o niedokoszony

roslin koszenia dokaszania zebrane;j niedokoszonej w 9%

80 16 5 263,0 932 26,2

74 15 8 169,0 16,0 10,1

57 15 5 97,7 23,3 19,3

50 14 5 56,8 21,6 27,5

46 14 4 45,3 10,3 18,3

42 21 4 51,3 55,4 51,9

41 13 5 28,5 14,0 33,0

Ugniatanie wilgotnej gleby lgkowej kolami maszyn wywiera znaczny
i dlugotrwaly wplyw na zmiane roslinnosci Igkowej. Wartosciowa roslin-
no$é lgkowa ustepuje, a na jej miejsce masowo pojawia si¢ Smialek dar-
niowy i sit rozpierzchly. Nawet jednorazowe ugniecenie kolami ciggnika
wilgotnej gleby lgkowej moze spowodowa¢ masowe wystepowanie tych
niepozadanych roslin. 1.gki opanowane przez te rosliny przedstawiajg bar-
dzo malg warto$¢ gospodarcza, sg to wilasciwie nieuzytki. Mozna je zago-
spodarowa¢ tylko przez zaoranie starej darni i zalozenie nowej 1gki.

Tabela 5. Wplyw wysokosci koszenia na plonowanie lgki

Plon pow. suchej masy Straty pow. suchej masy

Wysokosé g 1 e
koszenia wysok. kosze-
W cm q/ha % g/ha nia
w kg/ha
6 68,5 100,0 — —
9 56,2 82,0 12,3 410
12 48,3 70,5 20,2 263

Zapadariie oraz grzezniecie agregatow do sprzetu zmusza pracowni-
kéw do zbyt wysokiego ustawiania aparatu tngcego kosiarek, co wplywa
na to, ze rolinnos¢ lgkowa z kolei jest zbyt wysoko koszona. Najodpo-
wiedniejszg wysokoscig koszenia dla pierwszego pokosu jest 5-6 cm,



274 GRZEGORZ HONCZARENKO

a dla drugiego 6-7 cm. W praktyce jednak Igki koszone sg o wiele wyzej,
co wplywa na znaczne obnizenie plonéw (tab. 4 i 5).

Z powyzszych badan widoczne jest, ze straty plonu roslinnosci tgkowej
powstale przy wysokim koszeniu zalezne sg przede wszystkim od wyso-
koéci roslinnosci. Najwieksze sg przy niskiej roslinno$ci drugiego i trzecie-
go pokosu i wynoszg do 50% plonu biologicznego. Na 1 cm wysokosci
koszenia straty mogg dochodzi¢ do 400 kg powietrznie suchej masy z ha.

Przeprowadzone badania wykazuja, ze dotychczas uzywane ciggniki,
kombajny i przyczepy o waskich kolach powodujg bardzo silne niszczenie
zadarnienia i powierzchni lgki, zwlaszcza na torfach silnie zmurszatych.
Nastepnie dotychczas stosowane kosiarki nie sg w stanie wykosi¢ III i IV
pokoséw roslinnosci nawozonej wysokimi dawkami nawozenia azotowego.
Z tych wzgledéw przemyst maszynowy powinien do pracy na Igkach tor-
fowych podja¢ produkcje lzejszych maszyn i przyczep o poszerzonych
kotach.

I'puzopuii Xoruapenxo

BJIUAHUE TPAMBOBKMU JIYTOBOM IIO4YBBI TAKEJIBIMM MAIIMHAMU
HA EE ®U3UYECKUE CBOJICTBA,
YPOXAVHOCTb M PACTUTEJBHBIVI COCTAB

Pe3womMme

IIo mpuumMHe BBICOKOJ BJIAXKHOCTY JIYTOBBIX TOYB M OOMJIBHBIX OCajgKOB 00BbIYHO
BbICTYyHNAKIIMX Ha 3anagHoM IloMopre yOOpKa M XpaHeEHKe JIYTrOBOJ1 PacCTUTEJbHOCTU
CBA3aHBbI C CEPbE3HLIMM TPYAHOCTAMU. OTM 3ajadu MOTYT ObITb BBIIIOJIHEHbI JMIIb
TOJILKO IIyTEM COOTBETCTBYIOILE) MeXaHu3alumy yxXona 3a JYTOBOM PaCTUTEJIbHOCTBIO
u eé ybopu. OQHAKO, B IPMPOJHBIX YCJIOBUAX 3anajHOTO IIoMOopbA MalllMHBbI 9TOTO
pozxa He Bcerga paboTaroT cunpaBHO. HaburoneHusMM YCTAHOBJIEHO IPEXJe BCETro, HTO
IIoOYyBa MOABEPraeTcs CJAMILIKOM CUJIBLHOM YIIJIOTHEHUIO M YTO yOOpOYHble MAallUMHbI
BecbMa 4acTO BA3YT.

VIioTHeHMe JAYTroBOJM IIOYBBbI OKa3bIBaeT BIIMAHME Ha II€PEMEHY husnyecKux
CBOJCTB IOYBLI: yBeJMdeHMe eé OO'BMHOTO BecCa, YMEHbLUEH)e €€ IOPMCTOCTH, BJIaXK-
HOCTM M BJjaroeMrKocTy. D@PdEeKTMBHOCTL YIIJIOTHEHHOM MOYBbI CKa3blBalllascA Ha
nepeMeHe e€ (Pu3MYECKMX CBOVCTB, 3aBUCUT OT CJIEAYIOIIMX SJIEMEHTOB.

1) BIaxKHOCTM JIYTOBOM ITOYBHI;

2) comep:kaHMUsA OPraHM4YyecKoyl MaTepumM B IIOYBE,

3) creneHu pacnblieHEUA TOPMAHON ITOYBHI.

Ha oCHOBaHMM DPOBEAEHHbIX MCCIEeNOBaHMI M HAOIIOAEHM IPeAoCTaBIAETCA
BO3MOXKHOCTb YCTAHOBUTb, YTO (PU3MUECKMe CBOVICTBA JIYTOBOJ IOYBbI HAXOAATCA B
3aBUCUMMOCTM OT €€ Tuma M MexXaHMdecKoro cocrasa. Ilon BausAHMEM YKaTKM M TpaM-
OOBKM TPAKTOPHBLIMM KOJIecaMM IIpeKje BCEro noABeprarwTcA yXyALICHNIO dbnsmuyecKmne
CBOJCTBA MOYB COCTOALMX M3 AuddepeHIMPOBaHHbIX 0 BeauumuHe vacTul (Tab. 1),
MHa4Ye TOBOPA IIOYB IIECYaHBLIX M IIeCYaHO-IIEPErHoiHbIX. TopdsAHble MOYBLI TaK¥XKe
JIETKO TEPAIOT HAaOJEXKallYyH CTPYKTYPY.

TpaMOOBKa BJIAXKHOJ JIYyTOBOJ MOYBBLI KOJieCaMy MAalUMH ¥ TPaKTOPOB OKa3bIBAET
3HAYUTENbHOEe BJMSHME Ha M3MEHEHMs JyroBoi pacTturenbHocTH. IleHHas Jyrosa#d
PaCTUTENBLHOCTL YCTYIIaeT MECTO MAacCOBOMY HALIECTBMIO Pa3BECUCTOrO CUTHMKA.
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Ha BnaxHBIX MoyBax 4acTo BA3HYT M 3aCTPEBAIOT yOOPOYHbIE MAILMHOKOMILIEKTHI,
CHMXKAas TakuM 006pa3oM 3(PEeKTMBHOCTL ¥ NPOM3BOAUTEIBHOCTbL PabOTh! YOOPOUHBIX
arperatoB. I'mybuna cnenoB arperaTHbIX KOJIEC 3aBMCUT OT BJAXKHOCTM M 3afepPHEHUS
JIyrOoBOJ IIOYBBI, YTO NpPEJCTaBJIeHO Ha Tab. 2.

Cuuxenne 5bPEKTMBHOCTM M IPOM3BOAUTEIBLHOCTM PaboOTbl KOMOAHOB B YCJO-
BMAX YPE3MEPHON BJIAXKHOCTM BJIMAET TaK¥Ke Ha POCT CTOMMOCTM KOCHObI U yOODKMU.

Bsasuymne n 3actpeBamoilye yOOpOYHBIe MalUMHLI TPEOYIOT BBICOKOI YCTAaHOBKM
PEeXYyIIero amnmapaTta KOCUJIOK, YTO B CBOIO oyepelpb ABJIAETCA INPUYMHOM CIAMIIKOM
BbICOKOTO CKallMBaHUA. [IIA IIEepBOro II0OKOCA BBIFOJHEE BCEro NPOM3BOAUTL cpe3
TPaBbl Ha BbICOTe 5-6 cM, aua BTOpPOro — 6-7 cm. OOHAKO, AEMCTBUTEJIBLHOCTM JIyra
CKAalUMBAKTCA ropas3fo BbIle, YTO BJedYeT 3a co00i 3HAYMUTEJbHOE CHUMKEHMe YyPo-
xKas.

M3 npousBeAeHHbIX MCIBITAHMII CJIEAYeT, YTO MOTepM ypozKasd JYroBOil pacTy-
TEJbHOCTM, BO3HMKAaKOIMe IIPM BBICOKOM CKaLIMBAHMM 3aBUCAT NpPEKAe BCEro oT eé
BBICOTBI M HOCTMTaKOT BBICILEN TOYKM NPM HU3KOM PAaCTUTEJBHOCTM BTOPOI'O U TPETHLEro
rnmokoca. OHM cocraBiaAKT TOorga oK. 50% 6uonormueckoro ypoxasd. Ha BwIcOoTe cka-
myBaHMA B 1 ¢cM OHM MOryT AOXOoAuThb 1o 400 Kr cyxoi1 mMaccel ¢ rekrapa (tab. 5).

B MoOkKpble roael cHuKeHye 3(EDEKTUBHOIO yporKas SABJIAETCH CJIEACTBUMEM KPyIIl-
HBIX 3aTPYAHEHMI CO CKallMBAaHMEM PaCTUTEJNBbHOCTU BTOPOTO M TPEThLEero IoKoca.

ITo stTuMm coobpazkeHMAM MAalUMHOCTPOMUTEJbHAaA MNPOMBIIIJIIEHHOCTD NOJI3KHA IIPO-
U3BOOUTE AJIA PaboT Ha MacTOMIIHBLIX YroabAax OoJjiee JNErKue TPAKTOPbI ¥ NPULIENbI
C YIUMPEHHBIMM KOJIeCaMl, a TaK¥Ke COOTBETCTBEHHOI KOHCTPYKIMM KOMOalMHbI 1 KO-
CUJIKHA.

EINFLUSS DES DURCH SCHWERE MASCHINEN AUSGEUBTEN
BODENDRUCKS AUF DIE PHYSIKALISCHEN EIGENSCHAFTEN,
DEN ERTRAG UND PFLANZENBESTAND DER WIESENBODEN

Zusammenfassung

Infolge hoher Feuchtigkeit der Wiesenbdden und hoher Niederschldge in West-
pommern treten grosse Schwierigkeiten in der Wiesenwirtschaft auf. Das Haupt-
problem besteht gegenwirtig in der Organisierung der Heuwerbung. Diese Aufgabe
kann nur durch geeignete Mechanisierung der Pflege- und Erntearbeiten erfullt
werden.

Die Arbeit der Maschinen zur Wiesenpflege und Heuwerbung ist jedoch bei
den klimatischen Verhéltnissen Westpommerns nicht immer befriedigend.

Infolge hoher Feuchtigkeit und eines hohen Zerstaubengsgrads der Torfbdden
sowie einer grossen Anzahl der Ernteaggregate wird ein zu starker Bodendruck
und oft auch ein Einsinken der Maschinen beobachtet.

Der Bodendruck bewirkt Verédnderungen der physikalischen Bodeneigenschaften.
Das Volumgewicht des Bodens steigt, wihrend Porositédt, Feuchtigkeit und Wasser-
kapazi‘Eét gemindert werden. Die Effekte des Bodendrucks in Form von Verdnde-
rungen der physikalischen Bodeneigenschaften sind von folgenden Faktoren ab-
hingig:

1) von der Feuchtigkeit des Wiesenbodens,

2) von dem Gehalt an organischer Bodensubstanz,

3) vom Zerstdubungsgrad des Torfbodens.

Auf Grund durchgeiihrter Untersuchungen und Beobachtungen kann festge-
stellt werden, dass die physikalischen Eigenschaften der Wiesenboden von ihrer
Art und mechanischen Zusammensetzung abhédngig sind (Tab. 1). Unter Einfluss

/
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des Walzens und des durch Schlepperrdader ausgelibten Bodendrucks konnen die
physikalischen Eigenschaften der Béden mit differenzierter Korngrosse am ehesten
verschlechtert werden. Es sind sandige und sandig-humose Boden; auch Torfboden
verlieren leicht die geeignete Struktur.

Durch Driicken des feuchten Wiesenbodens mit Maschinen und Schlepperrédern
wird der Pflanzenbestand der Wiese stark beeinflusst. Die wertvollen Pflanzen ver-
schwinden und an ihrer Stelle tritt massenhaft die Flatterbinse auf.

Auf feuchteren Boden sinken die Ernteaggregate oft in den Boden ein; dadurch
wird die Arbeitsleistung der Maschinen stark vermindert (Tab. 3). Die Spurentiefe
der Maschinenridder hingt hier von der Feuchtigkeit und der Narbendichte der Wie-
senboden ab (Tab. 2).

Infolge niedrigerer Arbeitsleistung der Maschinen bei hoher Feuchtigkeit werden
auch die Heuwerbungskosten teurer.

Das Einsinken der Maschinen zwingt uns, das Mahwerk der Mé&ahmaschinen
hoher einzustellen, wodurch die Graser zu hoch gemiht werden (Tab. 4). Die geeig-
nete Mahdhohe betridgt beim ersten Schnitt 5-6 cm, beim zweiten 6-7 cm. In der
Praxis werden jedoch die Wiesen viel hoher gemé&ht, was eine starke - Ertragsmin-
derung zur Folge hat.

Die durchgefiihrten Untersuchungen haben ergeben, dass die bei hoher Mahd
entstehenden Ertragsverluste vor allem von der Grashohe abhdngen. Die grossten
Verluste entstehen bei Untergrisern im zweiten und dritten Schnitt, wo sie bis
509 des biologischen Ertrags ausmachen. Bei je 1 cm Mahdhohe konnen die Ver-
luste pro ha bis 400 kg Trockensubstanz betragen (Tab. 5).

Die Minderung des effektiven Ertrags wird auch durch die in feuchten Jahren
entstehenden Schwierigkeiten beim Miahen des zweiten und dritten Schnitts her-
vorgerufen. _

Aus diesen Griinden sollten fiir Arbeiten auf Griinland leichtere Schlepper und
Anhinger mit breiteren Rédern sowie entsprechend konstruierte Erntemaschinen
und Grasmaher von der Maschinenindustrie erzeugt werden.



