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WPLYW WZRASTAJACEGO NAWOZENIA AZOTEM NA PLON
I ZAWARTOSC BIALKA
W BULWACH CZTERECH NOWYCH ODMIAN ZIEMNIAKA

Teofil Mazur, Lidia Krefft, Zdzistaw Ciec¢ko

Instytut Chemizacji Rolnictwa ART w Olsztynie

Ziemniak wyréznia sie wsérdéd roslin uprawnych wysokg wartoscia
biologiczng biatka [1]. Sklada sie na to dobrze zbilansowany sklad ami-
nokwasowy oraz stosunkowo duzy udzial aminokwaséw egzogennych [11].

Zawartos$¢ i plon biatka w bulwach ziemniaka wyraZnie sa uzaleznio-
ne od odmiany i stosowanego nawozenia [6-8, 10]. Sposrod wszystkich
makroskladnik6w” najwiekszy wplyw na zawarto§¢ biatka wywiera azot
[3]. Dane literatury wykazuja duzg korelacje miedzy zawartoscig biatka
ogélem i wlasciwego a poziomem nawozenia azotem [2, 3, 5, 9]. Przy
~ wysokich dawkach azotu zawartos¢ biatka moze ulec nawet podwojeniu
w stosunku do kombinacji bez nawozenia. Dodatni wptyw azotu na za-
warto$é, a tym samym i na plon bialka ziemniaka, nasuwa pytanie czy
nie mnastepuje obnizenie jego warto$ci odzywczej. Wyniki dotychczas
przeprowadzonych badan, uwzgledniajgce wplyw azotu na jakos¢ biatka,
sq do§¢ rozbiezne. W zaleznosci od warunkéw siedliska i samej odmiany
najwyzsza wartos¢ biologiczng bialtka stwierdza sie juz przy £0-60 kg
N/ha [2, 11] badZz przy znacznie wyzszych dawkach tego sktadnika (5, 6,
9].

Celem niniejszej pracy byto przebadanie wplywu Wz»ragftaj gcych dawek
azotu na zawarto$¢ biatka i jego sklad aminokwasowy w bulwach czte-

rech nowych odmian ziemniaka. \

' , ~ METODYKA BADAN

\. Doswiadczenia polowe przeprowadzono w latach 1974-1976 w RZD
Balcyny na kompleksie glebowo-rolniczym zytnim bardzo dobrym. Do-
Swiadczenia zakladano metods losowanych podblokow w 4 powtoérzeniach.
Wielkosé poletek do zbioru wynosita 19,5 m2 w roku 1974 oraz 12 m? w
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latach 1975-1976. Odczyn gleby (pH) oraz zasobno$¢ w przyswajalny
fosfor i potas byly zblizone w latach, Srednio wymnosily: pH w 1In KCl
6,0; 15,3 mg P40;5 i 18,5 mg/100 g gleby.

Nawozenie mineralne stosowano na tle 25 t/ha obornika. Dawki azotu
~ wynosity 40, 80, 120, 160 i 200 kg N/ha, wysiewano je wraz ze 120 kg
P,O5; i 180 kg K,O na 1 ha. Azot stosowano w formie mecznika, fosfor
w superfosfacie 46%, a potas w soli potasowej 57%. W doswiadczeniu
uwzgledniono odmiane Narew (przemystowa) oraz Pola, Sokél i Sowa
(jadalne). Ziemniaki sadzono w terminie 2-6 V, natomiast sprzet przepro-
wadzono miedzy 1 6a 27 IX. Zabiegi pielegnacyjne podczas wegetacji
wykonano zgodnie z aktualnymi zaleceniami agrotechniki.

Analizy chemiczne wykonywano na $rednich prébach bulw z kombi-
nacji, w materiale powietrznie suchym, po czym wyniki przeliczano na
absolutnie suchg mase. Azot ogdélem i biatkowy oznaczono metodg Kjel-
dahla, do wytracenia biatka uzywano 12-proc. kwas tréjchlorooctowy.
Aminokwasy oznaczano po uprzednim zhydrolizowaniu préb przy uzyciu
automatycznego analizatora — model ILC-GAH.

OMOWIENIE WYNIKOW

Wzrastajace dawki-azotu dodatnio dzialaly na plon ogélny bulw wszy-
stkich odmian (tab. 1). Najwieksze plony stwierdzono u.odmian Narew,
Sokét i Sowa przy nawozeniu 120 kg N, a u odmiany Pola przy dawce
160 kg N/ha. Maksymalny przyrost plonu dla odmian wynosil: Narew
5,0 t, Sokét 7,2 t, Sowa 10,1 t i dla odmiany Pola 11,7 t/ha. Wyzsze na-
wozenie azotem wykazywalo wyrazng tendencje do spadku plonu bulw.

Wraz ze zwiekszeniem nawozenia azotem. nastepowal stopniowy
wzrost zawartosci biatka ogodtem (tab.  2). Najwieksza zawarto$¢ tego

Tabela l

Wplyw nawozenia azotem na plon bulw czterech odmian zxemnxakow w ttha
(redria 1974-1976)

. Odmiany
IRaWoEE Narew Pola Soko6i Sowa
PK 2644 27,4 29,9 28,0
PK N,, 29,6 31,4 32,9 © 33,4
PK Ng, 30,9 36,7 35,3 37,5
PK N, 31,4 37,1 37,1 38,1
PK N, 28,6 39,1 35,5 - 36,8
PK N, ) 27,9 38,6 . 34,5 35,9

NIR, os pomiedzy odmianami = 5,'7 ; dla nawozenia = 1,2; we wspdldziatlaniu odmiany

X nawozenie = 2,4. .
* We wszystkich kombinacjach PK = 120 kg P,O,/hai 180 kg K,0/ha.
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S

skladnika stwierdzono przy zastosowaniu 200 kg N/ha. Wzrost zawarto-
Sci przy tym nmawozeniu w pordéwnaniu z k;om;bmalc,]a‘ kontrolng (PK) wy-
nosit od 41%¢ u odmiany Narew do 52%¢ u odmiany Pola.

\

"Tabela 2

Wplyw wazrastajagcych dawek azotu na zawartosé¢ bialka ogélem w bulwach
ziemniakéw — 9%, w suchej masie (§rednia 1974-1976)

-
Nawozer ie , ‘Odmiany
‘ Narew Pola Sokoét Sowa
PK 6,90 9,19 8,94 8,79
PK N,, 6,97 ’ 9,51 9,10 8,74
PK Ng, 7,63 11,09 10,28 9,78
PK N,,, 8,65 12,30 10,82 10,32
PKN,, 9,08 13,15 11,72 11,79
PK N, 9,72 13,93 13,19 12,78

Srednie i wysokie dawki azotu réwniez dodatnio wiptywaly na zawar-
tos¢é biatka wlasciwego (tab. 3). Maksymalny wazrost zawartosci  tego
skladnika jaki stwierdzono przy 200 kg N/ha wynosit od 260 u odmiany
Narew "do 41% u odmiany Sowa. Stwierdzona wspoélzaleznosé jest po;
iwierdzeniem wynikéw innych doswiadczen {2, 3, 5, 9, 11], ktére wska-
zuja na wyrazng korelacje miedzy nawozeniem azotem a zawartoscig
biatka ogdétem i rwlasmwego

Tabela 3

Wplyw wzrastajacych dawek azotu na zawarto$é bialka wlasciwego w bulwach
ziemniakow — 9, w suchej masie (§rednia 1974—1976)

Nawozenie Odmiany

Narew Pola Soké6t Sowa
PK ‘ 4,62 5,59 500 . 4,79
PK N, 4,58 -5,99 - 5,07 4,88
PK Ny, 5,01 6,49 5,36 5,54
PK N5 . 5,23 6,65 5,77 5,88
PK N4 - 5,31 6,97 6,07 6,51
PK N, - 5,83 7,65 6,75 6,74

Udzial biatka wlasciwego w biatku ogétem Srednio dla odmian wyno-
sil: Sowa i Soké! po 55%, Pola 57% i dla odmiany Narew 62%. Wraz
ze wzrostem dawek azotu nastepowalo ebnizenie udziatu biatka wilasci-
wego. Zaleznoéé ta najwyrazniej zaznaczyla sie u odmian Narew i Pola.
Biorgc pod uwage obecne wyniki, jak tez dane literatury (2, 4, 5, 9] na-
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lezy sadzi¢, ze nawozenie azotem silniej zwieksza zawartos¢ N-niebiatko-
wego niz N-biatkowego. ‘

Dodatnie dzialanie wzrastajacych dawek azotu na plon ogdlny bulw
oraz na zawartosé bialka mialo wyrazne odbicie w plonie tégo skladnika.
Plon bialka ogoltem wzrastal do najwyzszej dawki azotu (tab. 4). Jedy-

Tabela 4

Plon bialka ogdlem w bulwach ziemniakéw przy zréznicowanych dawkach
azota w kg/ha (§rednia 1974-1976)

Nawozcnie Odmiany
Narew Pola Sokot " Sowa
PK 522 519 589 515 |
PK N,, 583 609 635 602
PK Ny, 660 814 749 732
PK N,,0 753 899 818 774
PK N, 696 1018 844 841
PK N, 717 11032 851 881

nie u odmiany Narew najwiekszy plon tego skla\dnika/o“urzymanfo juz
przy nawozeniu 120 kg N/ha. Maksymalne zwiekszenie plonu bialka ogo-
lem pod wplywem mawozenia azotem wynbsito: dla odmian Narew i So-
k6t po 44%0, dla odmiany Sowa 71%0 i odmiany Pola 99%.

Stosowane nawozenie azotem podobnie dzialalo ma plon biatka wia-
sciwego (tab. 5). Jego najwigkszy przyrost u odmian wynosil: Narew
30%0, Soko} 44%0, Sowa 68%¢ i u pdmiany Pola 7 8%/o.

Tabela 5

Plon biatka wlaéciwego w bulwach ziemniakéw przy zroznicowanych dawkach
azotu w kg/ha ($rednia 1974-1976)

Nawozenie ' Odmiany

‘ Narew Pola Sokot ’ Sowa
PK 349 315 332 271
PK N,, 382 382 S "364 - 332,
PK Ny, 434 474 401 411
PK N,,o 455 482 449 439
PK N, o 407 535 446 464
PK N, 430 561 477 466

Wzrastajagce dawki azotu wyraznie dzialaly na wartosé stosunku skro-
bi do biatka ogdlem (rysunek). Pod wplywem zwiekszonych dawek azo-
tu- nastepowalo zawezenie stosunku tych dwoch sktadnikow. Powyzsza
zaleznos¢é wynikala ze zwigkszenia zawartoéci biatka ogoélem oraz Czg-
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nawoienie

Wplyw nawozenia azotem na warto$¢ stosunku skrobi do biatka

Sciowo ze spadku zawarto$ci skrobi. Stwierdzony obecnie wplyw azotu
na stosunek skrobi do biatka znajduje potwierdzenie w literaturze [2,
3, 9]. '
Nawozenie azotem oproécz wplywu na zawartos¢ i ~plon biatka dziata-
lo. réwniez na jego sklad aminokwasowy. Zaleznos¢ te stwierdzono za-
réwno w aminokwasach egzogennych jak i endogennych (tab. 6). Zasto-
sowanie azotu u wszystkich odmian dzialalo dodatnio na Iaczng zawartosc
badanych aminokwaséw w poréwnaniu z kombinacja kontrolg. Suma
oznaczonych aminokwaséw byla najwieksza u odmian Pola i Sokél przy
dawce 40 kg N, a u odmian Narew i Sowa w kombinacjach 160-200 kg

Tabela

Wplyw wzrastajacych dawek azotu na taczna zawarto$¢ aminokwaséw egzo- i‘em'{ogennych
w bulwach ziemniakéw (rok 1975) w g/l6 g N - '

Narew | Pola . ‘ Sokét ‘ Sowa ‘,

Nawozenie 'égzo- endo- suma egzo- endo- suma egzo- endo- suma egzo- endo- suma

genne genne genne genne genne genne genne genne
PK 28,6 33,2 61,8 27,3 39,0 66,3 26,7 36,2 62,9 28,4 36,9 65,3
PK N, 20,5 +34,0 63,5 40,3 49,7 90,0 34,2 464 80,6 29,7 380 67,7
PK Ng, 32,9 388 71,7 38,1 464 845 31,0 432 742 294 38, 6 68,0
PK N, 33,0 41,6 74,6 39,6 472 868 308 42,7 735 283 39,1 - 67,4
PK Njeo 334 43,8 77,2 34,9 458 80,7 264 40,5 669 287 39,0 67,7
PK N, 3,2 44,1 76,3 34,6 46,7 81,3 234 359 59,3 288 39,1 67,9

W analizie uwzgledniono nast¢pujace ammokwasy
egzogenne — lizyng, histydyne, arginine, treoning, seryne, cystyne,’ met:onmc, tyrozync,

leucyne i izoleutyne;
endogenne — kwas asparaginowys kwas glutaminowy, proling, ghcyne,aiamnc i waling. Y1oee p

fen&lbalaﬁin‘;, oraz

¥l § 0 -
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N/ha. Wzrost zawartosci sumy aminokwasow w tych kombinacjach w
poréwnaniu z dawkg PK wynosit od 4% u odmiany Sowa do 36 u od-
migny Pola.

{

WNIOSKI

Badane odmiany dodatnio reagowaly plonem bulw na stosowane na-
wozenie azotem. Optymalne dawki azotu wynosity 120-160 kg N/ha,
Najwieksze zwyzki plonu pod wplywem tego nawozenia otrzymano u
odmiany Pola, najmniejsze u odmiany Narew.

Wraz ze zwiekszeniem dawek azotu nastepowal stopniowy wzrost
zawartosci oraz plonu biatka ogélem i whasciwego. Pod wplywem zwiek-
szonego nawozenia azotem nastepowalo obnizenie udzialu bialka wlasci-
wego w biatku ogélem. Zaleznosé ta wyraznie zaznaczyla sie u odmiany
Narew i Pola. |

Wraz ze zwiekszeniem dawek azotu nastepowalo silne zawezenie sto-
sunku skrobi do bialka ogétem.

Nawozenie azotem dodatnio dzialalo ma zawartosc badanych amino-
kwasow. Suma aminokwaséw egzo- i endogennych byla najwyzsza u od-
mian Pola i Sokoét juz przy 40 kg N, natomiast u odmian Narew i Sowa
przy dawkach 160-200 kg N/ha. |
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Teopuavr Masyp, Judus Kpeggpr, 30ucaas Leydvxo

BJIUSHUE IIOBBIIIIEHHOI'O A30THOI'O YIOBPEHUSA HA YPOXAMN
U COJEPKAHME BEJKA B KJIYBHIX YETBIPEX HOBBIX COPTOB
KAPTO®PEISA

PesmMe

B nepuozx 1974-1976 rr. mpoBOAMJINCE ONBITHI IO BJIMAHMIO IOBBIIIEHHOTO ynobpe-
HMA HA ypOoXail u comepxanue Geska B KayOHAX Kaprodensd cop'rOB Hapes, IToxnd,
Cokyx u Cosa. OnbITsl Gbum 33JI03KeHbl HA MOYBEe OYEHb XOPOITero PIAHOTO KOM-
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IJIeKCa B ONBITHOM CTaHUMM Baianeigbl. A30THOe ynobpenue cocraBaano 40; 80: 120:
160 » 200 Xr Ha rekrap, NpPM OAMHAKOBOM YPoBHe (POCGOPHO-KAMUIHOrO yRobpenus:,
cocrasaaromem 120 kr P,O; u 180 xr K,O na rekrap.

Ypoxan K.nyﬁuen Ha KOHTPOJBHBIX penAHKax (PK) u ero mpubasBxyu mox Bius-
HMEM a30THOrO yXOOpPeHMsS COCTaBJANM: Yy cOpTa Hapes 26,4 T (npubasku 1,5-5,0 T),
y copra Ilosns 27,41 (npubasku 4,0-11,7T), y copra Coxkyn 29,9 v (npmbaBku 3,0-7,2 )
u y copra Cosa 28,0 T (nmpubasku 5,4-10,17T) c rekrapa. Haubonee 060CHOBaHHBLIMU
SKOJIOrM1iecKu oKasamch 103kl 120-160 kr N na rexrap.

ITo Mepe mnoBBILIEHMA a30THOTO yRoOpenus NOBBIIAJIOCE COmepKaHue OobLIero
M umucroro Gesxka. Coaepxanme Genka HA KOHTPONBLHOM O6bEeKTe (PK) u obwekrte

C a3’oTHBIM yzoOpeHmem posoir 200 Xr Ha rekrap NPeAnCTaBJAJOCHL CJEAYIOMIMM 00-
pazomMm:

’

Copr CpIpoi1 6ejiok Yucrput 6enox
PK — 200 xr N/ra PK — 200 kr N/ra
Hapes 6,90—9,72 4,62—5,83
ITonsa 9,19—13,93 5,59—17,65
Cokyn 8,94—13,19 5,00—6,75
CoBa - 8,79—12,78 4,79—6,74

Ypoxait cplporo 0ejka NOBLINAJCA TIOX BIMSAHMEM a30THOTO ynobpesus: y copra
HapeB na 12-44%, y copra ITosa na 17-99%, y copra Cokyn na 8-44% u y copra
CoBa na 17-71%, a ypoxait umeroro 6eska cooTBeTcTBeHHO: 9-30%, 21-78%, 10-44
u 20-68%o.

Teofil Mazur, Lidia Krefft, Zdzistaw Cieéko
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EFFECT OF INCREASING NITROGEN FERTILIZATION
ON THE PROTEIN YIELD AND ITS CONTENT IN: TUBERS
OF FOUR NEW POTATO VARIETIES

Summary

In the period 1974-1976 experiments on the effect of increasing fertilization
on the yield and content of protein in tubers of the Narew, Pola, Sok6! and Sowa
potato varieties were caried out. The experiments were established on a very good
ryeland soil complex of ‘the Experiment Station Balcyny. The nitrogen fertilization
amounted to 40; 80; 120; 160 and 200 kg per hectare, whereas the phosphorus and
potassium fertilization maintained at the same level, amounting to 120 kg P,O;
and 180 kg K,O per hectare.

The yield of tubers on control plots (PK) and its increments under the nitro-
gen fertﬂuzatmn effect amounted: in the Narew variety — to 26.4 t (increments
of 1.5- 5.0 ¢ per hectare), in the Pola variety — to 27.4 t (increments of 4.0-11.7 t
per hectare), the Sok6! variety — to 29.9 t (increments of 3.0-7.2 t per hectare)
and in the Sowa variety — to 28.0 t (incrementd of 5.4-10.1 t per hectare). Most
justified economically appeared to be the rates of 120-160 kg N per hectare.

Along with an increase of the nitrogen fertilization increased the content
of crude and true protein. The protein content in the control treatment (PK) .
and the treatment with 200 kg N per hectare was as follows:

10 — ZPPNR 2. 238
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~

Variety Total protein True protein .

PK — 200 kg N/ha PK — 200 kg N/ha
Narew 6.90-9.72 4.62-5.83
Pola 9.19-13.93 5.59-7.65
Soké6i 8.94-13.19 5.00-6.75

Sowa 8.79-12.78 4.79-6.74

The total protein yield increased under the nitrogen fentilization effect by
12-44% in the Narew variety, by 17-99% in the Pola variety, by 8-44% in the So-
két variety and by 17-71% in the Sowa variety. The true protein yields in the
above varieties were accordingly: 9-30, 21-78, 10-44 and 20-68%s.



