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WPLYW ROZNYCH NARZEDZI UPRAWOWYCH NA NIEKTORE
WLEASCIWOSCI FIZYCZNE GLEBY LESSOWEJ

Ignacy Dechnik, Jerzy Lipiec, Stanistaw Tarkiewicz

Zakiad Agrofizyki PAN — Lublin

W opublikowanych dotychczas pracach nie ma zgodnosci co do wply-
wu uprawy narzedziami tradycyjnymi w poréwnaniu z uprawg glebo-
gryzarka na niektére wlasciwosci fizyczne gleb [1—6]. Rozbieznosci zdan
wynikajg przede wszystkim z zastosowania tych narzedzi w odmiennych
warunkach glebowych, klimatycznych a takze z réznych terminéw badan.

Celem badan bylo okreslenie wplywu uprawy plugiem, glebogryzarks
i kultywatorem na zréznicowanie wilgotnosci, zwiezlo$ci, porowatosci
ogblnej oraz agregacji i jej wodoodpornosci w glebie lessowej pod nie-
ktérymi roslinami w sezonie wegetacyjnym.

METODYKA BADAN

Material eksperymentalny uzyskano w doswiadczeniu zalozonym na
glebie plowej wytworzonej z lessu (sklad mechaniczny: piasek 4%, pyt
56%/0, czesci splawialne 40% i il koloidalny 14% oraz pH oznaczone w
KCl 5,8) zaliczonej do II klasy bonitacyjnej i 2 kompleksu przydatnosci
rolniczej. W uprawie podstawowej zastosowano plug odkladnicowy, gle-
bogryzarke i kultywator (tab. 1). Probki glebowe pobierano w kwietniu,
czerwcu, sierpniu i pazdzierniku w latach 1973—1974. Oznaczenia wil-
gotnosci w %o ciezaru prébki, porowatosci ogélnej w %o i zwigzlosci w
kg cm—2 przeprowadzono w warstwie od 0 do 30 cm w 12 powtdrzeniach,
natomiast oznaczenia procentowej zawarto$ci agregatéw i ich wodood-
pornosci w 4 powtdrzeniach. Plony uprawianych ro$lin wyrazono w jed-
nostkach zbozowych (tab. 6).

Wyniki badan poddano analizie wariancji dla danych ortogonalnych
podlegajacych klasyfikacji potrojnej w celu stwierdzenia istotnosci réz-
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Tabela 1
Uprawa pod poszczegodlne rosliny
Sposéb uprawy
. Terminy
Rosliny phlug i &
odldadnicowy kultywator glebogryzarka miesigce
Pszenica plug do 18 cm kultywator do glebogryzarka IX 1972 r.
glebokosci 14 cm do 14 cm
ozima Brona $rednia X 1972 r.
Siew pszenicy X 1972 r.
Gorczyca podorywka phu- podorywka kul- podorywka glebo-  VIII 1973 r.
giem -+ brona tywatorem - gryzarka -+ brona
brona
Orka zimowa plugiem X11973 r.
phig do 18 cm kultywator do gleboryzarka III 1974 r.
14 cm do 14 cm
Siew gorczycy IV 1974 r.
Pszenica podorywka plu- podorywka kulty-  podorywka glebo-
jara giem + brona watorem -+ brona gryzarka | brona
Orka zimowa plugiem X1 1974 r.
plug do 18 cm kultywator do glebogryzarka II1 1975 r.
14 cm do 14 cm
Siew pszenicy II1 1975 r.

nic w wartoséciach $rednich wilgotnosci, zwiezlosci i porowatoSci ogbélnej
gleby pomiedzy poréwnywanymi kombinacjami uprawowymi w poszcze-
golnych terminach i latach badan.

OMOWIENIE WYNIKOW

Srednie wartosci wilgotnosci gleby w badanym okresie wahaty sig
od 12,1 do 25,0%0 ciezaru probki i w wiekszosci terminéw badan byly
wyzsze w kombinacji z uprawg pluzng (tab. 2). Stopien zréznicowania
wilgotnosci w poszczegélnych kombinacjach uprawowych byl takze za-
lezny od gatunku uprawianej rosliny. Pod pszenicg 0zima majwieksze
zréznicowanie zanotowano w kwietniu przy stosunkowo wysokim uwil-
gotnieniu gleby.

Najnizsza wilgotnosé gleby w tym terminie réowng 20,4%0 stwierdzo-
no w kombinacji z glebogryzarka, a roéznice w stosunku do wilgotnosci
gleby uprawianej plugiem lub kultywatorem zostaly okreslone jako isto-
tne (tab. 3). W pozostalych terminach roznice w wilgotnosci gleby w za-
leznosci od sposobu uprawy byly nieistotne. Pod gorczyca najwieksze
zréznicowane w wilgotnoéci w zalezno$ci od sposobu uprawy wystapilo
w sierpniu. Podobnie jak w przypadku pszenicy ozimej majwyzszg wil-
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Tabela 2
Wartosci $rednie badanych wiladciwoéci agrofizycznych gleby plowej wytworzonej z lessu
Pszenica ozima Gorczyca Pszenica jara
Narzedzia uprawowe 1973 1974 1975

IV. VI VIII X IV VI vIII X IV VI VIII X

Wilgotnoé¢ w 9, ciezaru prébki

Plug odkladnicowy 24,0 17,6 17,5 17,5 17,5 20,9 18,0 18,8 21,0 18,9 21,0 16,3
Kultywator 25,0 16,1 16,8 15,9 14,9 18,0 12,1 14,8 19,7 17,9 19,8 17,0
Glebogryzarka 20,4 16,4 16,6 15,5 17,8 21,8 13,9 15,6 19,2 15,4 17,7 16,3

Zwigzio$¢ w kg - cm-?

Phug odkladnicowy 24,2 23,6 42,3 10,0 19,6 11,7 10,9 10,6 21,8 18,0 11,2 27,2
Kultywator 26,8 28,8 22,0 12,9 19,1 14,6 13,1 20,1 21,7 13,4 14,0 23,4
Glebogryzarka 27,7 31,4 33,0 9,0 16,2 11,6 10,2 18,9 17,6 18,0 11,2 27,2

Porowato$¢ ogélna w 9,

Phlug odkladnicowy 52,3 50,7 48,8 51,7 50,6 45,7 51,3 52,7 55,8 54,4 50,8 59,0
Kultywator 50,0 52,3 50,5 49,6 50,3 49,2 52,0 54,0 54,5 52,3 52,0 57,5
Glebogryzarka 50,3 53,3 48,5 50,8 50,4 49,9 50,0 55,4 55,3 55,0 51,3 58,5

gotnos¢ stwierdzono na polu uprawianym plugiem, natomiast pod psze-
nicg jarg omawiane zrdéznicowanie wilgotnosci bylo nieistotne we wszy-
stkich terminach badan (tab. 2, 3).

Wartosci §rednie wilgotnoséci z trzyletniego okresu badan byly wyz-
sze o 1,6%0 w glebie uprawianej plugiem odkladnicowym w poréwnaniu
do gleby uprawianej kultywatorem i o 1,8%/0 w poréwnaniu do uprawy
glebogryzarky, co moze wynikaé z glebszego zasiegu dzialania elemen-
tow roboczych pluga odkladnicowego. Wiekszg wilgotno$§é pod pszenicg
ozimg w przypadku uprawy plugiem stwierdzili takze Burda i wsp. [1]
w doswiadczeniu na glebie ilowo-gliniastej natomiast Pesik [4] w do-
Swiadczeniu na glebach gliniastych otrzymal inne wyniki.

Wplyw zastosowanych narzedzi uprawowych ma zréznicowanie zwie-
ztosci gleby pod roslinami jarymi byl nieistotny we wszystkich termi-
nach badan, natomiast pod pszenicg ozimg zwiezlo$¢ gleby byla istotnie
wyzsza na poletkach uprawianych kultywatorem, zas pod koniec sezonu
wegetacyjnego (sierpien) na polu uprawianym plugiem (tab. 2, 3).

Réznice w porowatosci ogdlnej w zaleznoséci od stosowanego narzedzia
uprawowego, pod badanymi roslinami byly w poszczegélnych terminach
nieistotne (tab. 2, 3). Stwierdzono natomiast, ze niezaleznie od uprawia-
nej ro$liny porowato$¢ ogoédlna gleby uprawianej plugiem lub glebogry-
zarkg byla wieksza wiosng i w pazdzierniku niz w miesigcach letnich.
Natomiast w przypadku uprawy kultywatorem utrzymywata sie ona pod-
czas sezonu wegetacyjnego na tym samym poziomie.



21Uzl YoAulolsy JvIq — 0

‘BY1UUAZD [] PFAZIOY BU BZSZAM STUIO0IST BIUPSI§ HFOIIBM —
‘BYIUUAZO ] PSAZIOY BU BZSZAM STUIOIST BIUPII§ D§OIIBA +

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 I01eMMYy — Snid
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 101EMAIMY] — BYIeZA130Q3]D)
0 0 0 < 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8npg — ey1ezA180q9[D
% M BU[080 P5018M0I0]
0 0 + 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + — 0 1o1emAImy] — 3njd
0 0 0 0 0 0 0 0O - 0 0 0 0 0 0 0 — 0 103emAIMY] — BYIeZAIZ0q3[D
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 —_ + 0 Snjg — ey18Z4130Q3[D
=W - 3 M 2501Z31m7Z
+ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + 0 0 0 0 0 0 J018MAMNY — 3nid
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 — 1018MAINY] — BYIBZAIZ0QI[D)
— 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 —_ SnjJ — ey1eZA130Q31D
1jqo1d nrezdin % M dsoulod[IM
X-Al
X IIIA IA Al X IIIA 1A Al X IIIA IA Al X IIIA IA Al £aeadn £qosods SUTMALMOIOT
SL6T—EL6T GL6T ‘eiel eorudzsg FL6T ‘82420100 €L6T ‘BUIIZO BOIUSZSJ

nssa] z (auoziomifm [dmopd £qa[8 (duj9Fo 10501eM0I0d 1 [D§0[ZIIMZ ‘IOFOUIOB[IM TWIUPIIS TWIBIOFOLIEM Azp3drwod d1UZoX PFOUI0ISY

€ Bloqe L



WPLYW NARZEDZI UPRAWOWYCH NA GLEBE 103

Réznice pomiedzy poszczegblnymi kombinacjami uprawowymi w
skladzie agregatowym gleby zaznaczyly sie najwyrazniej pod roslinami
jarymi w kwietniu, a wiec po przeprowadzonych zabiegach uprawowych.
Na poletkachl z gorczyca zawartos¢ w glebie agregatéw o Srednicy 1—10
mm byla majwyzsza przy uprawie plugiem odkladnicowym (52.0%),
a roéznice w poréwnaniu z uprawg kultywatorem lub glebogryzarkg wy-
nosity odpowiednio 2,5%0 i 3,9%. Pod pszenicg jarg roznice w zawartosci
tych agregatoéw na korzys¢ uprawy pluznej zmniejszyly sie odpowiednio
do 0,8%0 i 2,19 ((tab. 4).

Tabela 4

Zawarto$¢ agregatéw o $rednicy 1—10 mm w 9, w badanej glebie

Plug odkladnicowy Kultywator Glebogryzarka
Roéliny terminy pomiaréw — miesigce
Iv. VI VvIII X Iv VI Vvl X IV VI VII X

Pszenica ozima 70,0 66,3 55,5 52,2 66,0 61,2 47,1 53,0 66,2 57,0 59,6 70,7
1973 r.

Gorczyca 52,0 65,7 68,9 69,1 49,5 58,8 69,2 62,4 48,1 65,4 65,7 67,8
1974 r.

Pszenica jara 64,6 62,4 69,8 62,2 63,8 59,7 68,2 58,9 62,5 66,8 66,0 59,7
1975 r.

Roézny stopien oddzialywania narzedzi na glebe pod badanymi rosli-
nami moze wynika¢ z odmiennego poziomu uwilgotnienia. Z tym tez
moze by¢ zwigzana wyzsza zawartos¢ tych agregatéw pod pszenicg jarg
niz pod gorczycg, niezaleznie od stosowanego narzedzia uprawowego.

Wodoodporno$é poszczegélnych agregatow glebowych jest bardziej
zroéznicowana w poréwnywanych kombinacjach uprawowych niz ich za-
warto$¢ (tab. 5). Szczegblnie wyraznie zmiany w wodoodpornosci agre-
gacji, na korzy$¢ uprawy pluznej, widoczne sg w kwietniu i czerwcu w
odniesieniu do agregatéw o $rednicy <3 mm. W przypadku frakcji 1—
—3 mm, uwazanej za jedng z korzystniejszych pod wzgledem rolniczym,
réznice w stosunku do gleby uprawianej kultywatorem lub glebogryzar-
ka wynosily pod pszenica jarg od 16,8%/6 do 42,0%0 oraz od 6,2% do
73,0°/0 w przypadku frakeji 0,5—1 i 0,25—0,5 mm. Natomiast pod gorczy-
cg roznice w wodoodpornosci agregatéw o Srednicy 1—3 mm w poszcze-
gélnych kombinacjach uprawowych byly nieznaczne. W przypadku agre-
gatow o érednicy 0,5—1 mm i 0,25—0,5 mm réznice te na korzys¢ upra-
wy pluinej wahaly si¢ od 7,6 do 64,8%. Odmiennie niz na poletkach
z ro$linami jarymi ksztaltowala sie wodoodporno$¢ tych agregatéw i jej
zroéznicowanie w zaleznosci od sposobu uprawy podczas wegetacji psze-
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nicy ozimej. Niezaleznie od stosowanych narzedzi uprawowych stwier-
dzono w sierpniu wyrazny wzrost wodoodpornosci agregatow o Srednicy
1—3 mm oraz jej zmniejszenie w odniesieniu do agregatow o Srednicy
0,5—1 i 0,256—0,5 mm w poréwnaniu z wodoodpornoscia tych agregatéow
w czerweu 1 kwietniu. W obydwu jednak terminach najwyzszg wodood-
pornos¢ tych agregatow wykazywala gleba uprawiana plugiem odkladni-
cowym.

Plony roslin wyrazone w jednostkach zbozowych roéznily sie w zalez-
nosci od zastosowanego narzedzia w uprawie podstawowej. Najwyzsze

Tabela 6
Plony uprawnionych roslin w jodnostkach zbozowych

Pszeni i C ica j
Sposoby uprawy eniua ozima Gorczyca Pszenica jara

1973—1975
1973 r. 1974 r. 1975 r.
Plug odkladnicowy 24.8 15,0 23,6 21,1
Kultywator 16.0 12,3 20,2 14,9
Glebogryzarka 24.6 11,0 21,6 19,4

plony roélin uzyskano na glebie uprawianej plugiem odkladnicowym
(tab. 6). Roéznice w plonach z 3-letniego okresu badan wynosity 6,5 j. zb./
/ha. w stosunku do uprawy kultywatorem i 1,7 j. zb./ha w stosunku do
uprawy glebogryzarka.

WNIOSKI

W oparciu o przeprowadzone badania mozna dokonaé¢ nastepujacych
uogoblnien,

1. Zastosowanie w uprawie podstawowej kultywatora lub glebogry-
zarki zamiast pluga odkladnicowego réznicuje istotnie wilgotno$¢ na ko-
rzy§¢ uprawy pluznej, natomiast nie wplywa istotnie na zréznicowanie
zwiezlosSci 1 porowatosci ogélnej gleby plowej wytworzonej z lessu.

2. Gleba uprawiana plugiem w pordéwnaniu z glebg uprawiana kul-
tywatorem lub glebogryzarkg wykazuje wiekszg wodoodpornosé agrega--
tow o S$rednicy <3 mm.

3. Pomiedzy uprawg kultywatorem a glebogryzarka nie stwierdzono
istotnego zrdéznicowania w wartosciach! $rednich badanych wlasciwosci
fizycznych gleby.

4. Najwyzsze plony uzyskano na glebie uprawianej plugiem odkiad-
nicowym a najnizsze po uprawie kultywatorem.



106 I. DECHNIK I IN.

LITERATURA

1. Burda V. i in.: Rostlinna Vyroba, 11, 10, 1965 r., 1021—1030

2. Havelec St.: Vestnik vyzkumnych ustavu zemeédélskych X.8.—12.

3. Nowicki J., Hruszka M.: Pulawy. 38, 1972, 269—287

Pesik J.: Rostlinna Vyroba, 16, 4, 1970, 349—358.

Rid H.: Zeitschr. fiir Acker und Pflanzenbau. 3, 1963, 210—230

Russel E. W., Keen B. A.: The Journal of Agricultural Science. XXXI, 1941,
326—347

> o e

Uanaywvt Jexnux, Excu Juneu, Cranucaas Tapxesuy

BJIUSHUE OPYIUM IIO OBPABOTKE HA ®U3UYECKUE CBOVCTBA
JIECCOBOM ITOYBEI

Pe3swoMe

B TpexJeTHeM OmbITE MCCIAENOBAIM BJMAHMUE IIIYKHON 06paboTku ¢ oOpaboTKOM
KYJbTUBATOPOM MJM IIOYBOMPE30y HA anddepesManmio BJIAXHOCTY, IIJOTHOCTH,
o0mielr MOPO3HOCTM M BOJOCTOMKOCTM arperatos B [ajieBOy IouBe 00OpPa30OBAHHON U3
nécca. YcTaHOBJIeHA CyllecTBeHHO 0oJjiee BbICOKAs BJIA?KHOCThH II0YBBI obpabarTpiBae-
MOJT HJIYroM B CPaBHEHMM C IIOYBOM obpabarbIiBaeMoOyi KYJbTMBATOPOM MJIM IIOYBO-
dpe3oit. Biusaune criocoba o6paboTky Ha NJIQTHOCTL U 00111y:0 IMMOPO3HOCTDH uccienye-
MOIT IIOYBBI OBIJIO HE3HAUMTEJbHBIM. IlouBa obpabaTbiBaeMas ILIYTOM XapaKTEePU30-
Bajachb B BECEHHMII TIePMOJ BBICLUEH BOJOCTOMKOCTBIO arperaToB AMaMETPOM HMIKe
3 MM. Ypoxay pacTeHuil ObljM CaMbIMM BBICOKMMU HA TIIOJE 06paboTaHHOM IIJIYTOM,
a caMbIMM HU3KMMMU — Ha I10Jie 06paboTaHHOM KyJIbTMBaTOPOM.

Ignacy Dechnik, Jerzy Lipiec, Stanistaw Tarkiewicz

EFFECT OF TILLAGE TOOLS ON PHYSICAL PROPERTIES OF LOESS SOIL

Summary

In the three-year experiment the effect of plough tillage as compared to
tillage with cultivator or rotovator on differentiation of humidity, compactness,
total porosity and water-proofness of agregates of soil lessive developed from loess
was investigated. A significantly higher humidity of soil tilled with plough as com-
pared to that tilled with cultivator or rotovator has been found. The tillage kind
effect on compactness and total porosity of the soil investigated was insignificant.
Soil tilled with plough distinguished itself in spring by a higher stability of aggre-
gates of less than 3 mm in dia. Yields of crops were the highest on the field tilled
with plough,the lowest — on the fields tilled with cultivator.



