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Wstep

Wplyw umiarkowanych niedoboréw zywieniowych na produkcje, ce-
chy i wlasciwosci nasienia u buhajow, byl w ostatnim czasie przedmio-
tem badan wielu autoréw, ktérych opinie przedstawiono w innym opra-
cowaniu (Laszczka 1966). Rzadziej napotka¢ mozna w dostepnym
piSmiennictwie analize wplywu skrajnych brakéw zywieniowych na
wlasciwoséci nasienia. Wspomniane uprzednio prace Manna i Walto-
na (1953) oraz Meachama i wspotpracownikow (1963) analizujg gle-
biej niektére aspekty tego zagadnienia.

Przedstawione opracowanie jest préba kontynuacn i poglebienia ba-
dan nad powyzszym zagadnieniem, przez przedluzenie czasu obserwacji
i poszerzenie zakresu stosowanych testow oceny nasienia.

Material

Material stanowily ejakulaty pobierane od 2 par buhajow bliZznigt,
zywionych w spos6b opisany w czeSci I niniejszego opracowania. Ejaku-
laty uzyskiwano na sztuczng pochwe, przeprowadzajgc co ok. 60 dni
,,probe oproéznienia”, trwajgcg 6 kolejnych dni. W okresach czasu od-
dzielajagcych od siebie ,,préoby oproéznienia” — PO, pobierano nasienie
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raz w tygodniu, po dwa kolejne ejakulaty (tzw. proba tygodniowa — T).
W przypadku niemozliwosci uzyskania ejakulatu na sztuczng pochwe,
stosowano elektroejakulacje, az do wyczerpania zapasu plemnikéw.

Metoda

Zastosowane PO mialy na celu gléwnie ocene ilosciowych wskazni-
kéw produkcji nasienia, podczas gdy w pobieranych raz w tygodniu ko-
lejnych dwu ejakulatach (przecietny tryb, praktykowany w zakladach
unasieniania), zwrécono uwage przede wszystkim na jakosciowe cechy
osocza nasienia (T). Do tego celu mialo stuzy¢ okre§lenie poczatkowego
poziomu fruktozy oraz przebieg préby przezywania.

Przy ocenie wplywu na produkcje i jako$¢ nasienia skrajnych niedo-
boréw zywieniowych, uwzgledniono, jako istotne dla jego jakosci, 6 na-
stepnych wskaznikoéw: objetos¢ ejakulatu, ogodlna ilo$é uzyskanych plem-
nikéw (lgcznie dla szesciodniowej PO oraz $rednio w ejakulacie dla T),
procent plemnik6w zywych, procent morfologicznych zmian pierwotnych,
czas 1 wspoiczynnik przezywania nasienia nierozcienczonego obliczony
dla ruchliwosci ogélnej oraz poczgtkowy poziom fruktozy.

Koncentracje nasienia obliczano w hemocytometrze, procent plemni-
kow zywych oceniano za pomocg barwienia réznicowego (eozyna -+ ni-
grozyna), w T wszystkie, zas§ w PO — co szosty ejakulat. Rozmazy do
badan morfologicznych barwiono Giemsg i oceniano wg Bielanskie-
g o (1966).

Probe przezywania nasienia nierozcienczonego wykonywano w temp.
0° — + 4°C, za$ poczatkowy poziom fruktozy oznaczano metods Kulki,
w modyfikacji Pater (1961).

Tabela 1. Przecietne z prob opréznienia — PO (6 kolejnych dni)

Badana Bu- Okres obserwacji (miesigce) Sredﬁio
cecha haj |.1—2 | 3—4 | 5—6 7—8 | 9—10 | 11—12
Objetosé K1 3,3 3,7 3,5 4.4 3,8 3,5 3,7
ejakulatu D1 3,2 21,7 2,6 1,1 — — 2,4
(w ml) K2 2,3 3,1% 3,8* 1,7* 2,4 2,7
D2 2,1 2,6 1,2 7,4* 0,7 2,8
Ogdlna K1 54,6 41,6 60,4 70,1 52,4 40,4 53,4
liczba D1 34,8 28,3 23,2 12,6 _ — 24,7
plemnikéw K2 28,9 23,1* 18,7* 43,5* 54,4 33,6
(X109 D2 71,5 66,5 30,1 24,6* 9,2 40,3

* — stosowano elektroejakulacje (EE)
K — buhaj kontrolny
D — buhaj doS§wiadczalny
1 — para starsza
2 — para miodsza



KRANCOWE BRAKI ZYWIENIOWE A ZDOLNOSC ROZPLODOWA BUHAJA. II. 175
Wyniki
a. Srednia objetos¢ ejakulatu

Srednia objetos¢ ejakulatu (tabele 1 i 2; wykresy 1 i 2) u buhaja do-
swiadczalnego pary starszej, tak podczas PO, jak i T, byla nizsza, niz

Tabela 2. Przecietne z cotygodniowo pobieranych dwoéch ejakulatéw — T

Okres obserwacji miesigce

Badana )
cecha Bubajl 4o | 34 | 5-6 7—8 9—10 | 11—12 | Srednio
Objetosé KI 5,5 6,8 6,5 6,0 5,5* 6,0 6,1
ejakulatu DI 4,0 4,1 3,1 2,4 4,5 — 3,6
K2 3,9 3,4 2,4 3,1 3,1 3,2
(w ml)
D2 4,3 4,6 4,0 1,7 1,0 3,1
Ogélna KI 6,5 7,1 5,9 5,0 3,8 49 56
liczba DI 2,6 2,8 2,8 2,8 0,8* — 2,4
plemnikow K2 4,2 3,1 2,1 3,7 3,9 3,4
(X 109) D2 4,6 5,0 4,3 2,3 1,9 3,6
Procent KI 58,7 75,7 93,0 84,7 69,6 88,8 78,4
plemnikéw DI 56,7 64,1 71,0 82,9 — —_ 70,2
sywych (%) K2 82,1 66,9 52,4 72,1 65,5 67,8
D2 83,4 86,0 89,2 51,5 51,4 * 72,3
Morfologia KI 3,2 4,9 8,0 8,4 6,9 4,2 5,9
Zmiany DI 3,9 5,2 8,9 83 — == 6,6
wtérne (%) K2 12,0 11,1 2,9 11,2 12,1 9,9
D2 11,3 9,4 6,7 18,7 29,8 15,2
Morfologia KI 0,4 0,5 1,3 2,0 1,1 1,4 1,1
Zmiany DI 0,5 0,3 1,9 1,8 — — 1,1
pierwotne (%) K2 1,8 1,6 1,8 1,6 12 1,6
D2 1,6 1,9 1,2 1,5 1,8 1,6
Czas KI 9,9 16,2 16,0 14,3 12,9 11,5 13,5
przezywania DI 7,4 14,3 15,4 13,3 — — 12,6
w temp. ok. 0° K2 14,5 9,9 7,4 8,6 6,8 9,4
(w dobach) D2 11,6 12,5 13,6 4,7 3,9 9,3
KI 90,2 107,1  100,7 103,6 110,7 86,4 99,8
Wspdlczynnik DI 62,9 73,5 88,1 95,8 — — 87,5
przezywania K2 90,8 53,4 70,3 51,7 60,2 65,3
D2 72,4 94,8 111,1 18,8 25,1 64,4
Poczatkowy KI 426 346 470 714 454 543 492
poziom DI 423 226 518 2178 138* — 317
fruktozy K2 405 644 406 459 155 414
(W mg/100 ml) D2 584 690 376 155 57 372

* — stosowano elektroejakulacje (EE)
K — buhaj kontrolny
D — buhaj doSwiadczalny
1 — para starsza
2 — para milodsza
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Wykres 1. Ksztaltowanie sie niektérych cech nasienia uzyskanego
podczas ,,préb opréznienia” — PO. Strona lewa wykresu obrazuje
wartosci dla pary starszej, strona prawa — dla pary mlodszej

u kontrolnego, obnizajac sig¢ okolo pigtego miesigca obserwacji (do$swiad-
czalny: 3,7 — PO i 6,1 — T, kontrolny: 2,4 — PO i 3,6 — T). U buhaja
doswiadczalnego pary mlodszej wartosé ta tylko w nieznaczny sposob
réznifa sig od kontroli (tak w PO — 2,81 2,7, jak iw T — 3,1 i 3,2), na-
lezy przy tym uwzgledni¢ zly stan zdrowia buhaja kontrolnego. U obu
buhajow doswiadczalnych obserwuje sie spadek objetosci ejakulatu mniej
wiecej po 6 miesigcach, u buhaja zas z pary starszej caltkowite zahamo-
wanie oddawania nasienia w siédmym miesigcu obserwacji.

b. Ogoélna ilo§¢ plemnikow

Laczna iloé¢ plemnikéw, uzyskana ogélem w czasie PO (tabela 1; wy-
kres 1) wynosila $rednio na prébe u zwierzat doswiadczalnych pary 1 —
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Wykres 2. Ksztaltowanie sie niektérych cech nasienia uzyskanego
podczas prob cotygodniowych — T. Strona lewa wykresu — buhaje
starsze, strona prawa — buhaje mlodsze

24,7, pary 2 — 40,3 miliardéw, u zwierzat kontrolnych pary 1 — 53,4,
pary 2 — 33,6 miliardow. U zwierzat doswiadczalnych zaznaczyt si¢ sy-
stematyczny spadek produkcji plemnikéw w miare uplywu czasu, do-
chodzac u buhaja pary starszej do 36,2% wartosci poczatkowej, u buhaja
za$ pary mlodszej az do 12,9%. Zawartos¢ jednakze plemnikéw w ejaku-
lacie przy normalnej eksploatacji — T (tabela 2; wykres 2) utrzy-
mywala sie na poziomie $rednim przez 8 do 10 miesiecy.

12 — Plodno$é zwierzat dom.
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c. Procent plemnikéw zywych

Procent plemnikéw zywych (tabela 2; wykres 2) u buhaja doswiad-
czalnego pary starszej utrzymywal sie na poziomie zblizonym do kon-
trolnego, do czasu zahamowania popedu pliciowego (8—9 miesigc obser-
wacji), natomiast w parze mlodszej zaznaczy!t sie u buhaja doswiadczal-

nego pewien spadek tej wartosci, poczawszy od szoéstego miesigca obser-
wacji.

d. Procent zmian morfologicznych

Procent plemnikéw z pierwotnymi zmianami (tabela 2; wykres 2) nie
wykazal wyraznych roznic miedzy buhajami w ramach pary. Procent
zmian u buhajow mlodszych byl ogélnie nieco wyzszy (starsze — 1,1,
miodsze — 1,6). Poczawszy od miesigca czwartego u obu buhajéw pary
starszej, zas od miesigca pierwszego u obu buhajéow pary mlodszej, za-
znaczyl sie, w stosunku do poprzedniego okresu do$wiadczalnego, wy-

razny wzrost zawartosci plemnikéw pierwotnie morfologicznie zmienio-
nych w ejakulatach.

s0} —— Buhaj dosw. 476 —— Buhay dosw. 7547
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Wykres 3. Procent plemnikéw wtérnie morfologicznie zmienio-

nych w nasieniu, uzyskanym podczas préb cotygodniowych — T.
Strona lewa wykresu — buhaje starsze, strona prawa — buhaje
mlodsze

Sredni procent zmian wtornych (tabela 2; wykres 3) réznicuje sie na-
tomiast wyrazniej pomiedzy buhajami w ramach par na niekorzy$¢ sztuk
doswiadczalnych, przy czym u buhaja mlodszego obserwuje sie znaczny
wzrost zmian wtoérnych po szesciu miesigcach obserwacji. '
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e. Czas przezywania (w dobach) i wspélczynnik przezywania nasienia
nierozcienczonego

Czas przezywania nasienia (tabela 2, wykres 2) wykazuje w warto-
sciach s$rednich jedynie nieznaczne réznice na korzys¢é buhajéw kontrol-
nych. Istniejg natomiast wyrazne ro6znice pomiedzy poszczegdélnymi pa-
rami. W parze buhajow starszych po rozpoczeciu zywienia obserwowano
u obu buhajéw pewne obnizenie czasu przezywania, co nalezy przypisaé
czynnikom pozadoswiadczalnym. Poczgwszy od drugiego miesigca obser-
wacji czas przezywania stopniowo sie podwyzsza i utrzymuje w warto-
Sciach zblizonych dla obu sztuk, az do momentu zahamowania oddawa-
nia nasienia przez sztuke do$wiadczalng. Wprawdzie w parze buhajow
mlodszych zaznacza sie pewien spadek czasu przezywania w przebiegu
obserwacji u buhaja kontrolnego, jednakze spadek u sztuki doswiadczal-
nej, poczawszy od dziewigtego miesigca obserwacji, jest zdecydowanie
silniejszy i ma bardziej ostry przebieg.

Wspoélezynnik przezywania wykazuje pomiedzy buhajami starszymi
nieco wiekszg roéznice w wartosciach s$rednich, anizeli w parze 2 (ta-
bela 2).

Jednakze roéznice te (pomiedzy buhajami) sg znikomo mniejsze, ani-
zeli pomiedzy parami buhajéw, i to takze zné6w na niekorzy$é pary mlod-
szej. W przebiegu zjawiska zaznacza sie w parze starszej u buhaja do-
swiadczalnego takze pewien wyrazny spadek wspdélczynnika przezywa-
nia po przejsciu na zywienie krancowo ubogie, lecz p6zniej wartosci te
wzrastajg, az do momentu zaprzestania oddawania nasienia. Sztuka kon-
trolna pozostajg przy przecietnych wartosciach przez okres obserwaciji.

W parze milodszej do miesigca széstego sztuka doswiadczalna wyka-
zywala wyzsze wartosci wspoélczynnika, anizeli kontrolna, u ktérej
zresztg zaznaczyla sie tendencja do systematycznej obnizki wskazZnika
przezywania. Jednakze poczynajgc od 6smego miesigca obserwacji, za-
znaczyl sie u sztuki doswiadczalnej wyrazny i gwaltowny spadek war-
tosci wspolczynnika, daleko nawet ponizej niskich stosunkowo wskaz-
nikéw zwierzecia kontrolnego.

f. Poczatkowy poziom fruktozy w nasieniu

Poczatkowy poziom fruktozy (tabela 2; wykres 2) w nasieniu wyka-
zywal u obu buhajow doswiadczalnych nizsze wartosci sSrednie (317
i 372), anizeli u kontrolnych (492 i 414). U obu sztuk doswiadczalnych
zaznaczylo sie w miare trwania eksperymentu, od széstego miesigca po-
czawszy, pewne obnizenie tego wskaznika.

Omoéwienie wynikow

Analiza uzyskanych wynikéw w badanych cechach nasienia wska-
zuje, ze nie wszystkie wlasciwosci nasienia ulegly zmianom pod wply-
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wem skrajnych niedoboréw zywieniowych. Wplywy krancowych niedo-
boréw zywieniowych odbily sie gléwnie na obnizeniu objetosci ejaku-
latu, procentu plemnikéw zywych, wskaznika przezywania i poziomu
fruktozy w nasieniu i podwyzszeniu procentu plemnikéw wtérnie mor-
fologicznie zmienionych, w mniejszym natomiast stopniu wplywajgc na
0g0lng liczbe plemnikéw. Procent plemnikéw zmienionych pierwotnie
nie podlegal wplywowi obnizonego poziomu zywienia. Byl on charakte-
rystyczny dla poszczegdlnych buhajow, za§ charakter jego zmian u obu
par ksztaltowal sie podobnie, tak u sztuk doswiadczalnych, jak i kontrol-
nych.

Obserwowany u obu par wyrazny wzrost zawartosci plemnikoéw pier-
wotnie morfologicznie zmienionych w ejakulatach, w stosunku do po-
przedniego okresu obserwacji, mozna prébowaé¢ wigzaé, jako niezalezny
od czynnika do$wiadczalnego, z dlugotrwalym wylacznie oborowym
utrzymaniem buhajéw, a wiec brakiem ruchu (Laszczka 1964).

W przypadkach, gdy poziom danej cechy nasienia badany byl tak
w probach opréznienia — PO, jak i w prébach tygodniowych — T (obje-
tos¢ ejakulatu, ilos¢ plemnikéw), na ogét spostrzec mozna szybszg reak-
cje organizmu w PO, anizeli w T. Wskazuje to na wiekszg czulosé PO,
jako miernika wplywoéw $rodowiska na funkcje rozrodcze.

Widoczna jest tez réznica pomiedzy parg starsza a milodsza w SpOSo-
bie reagowania na czynnik doswiadczalny, tzn. glodzenie.

Uzyskane wyniki w znacznej czeéci zgodne s3 z podawanymi przez
innych autor6w, chociaz byly przez nich stosowane nieco inne metody
i uklady doswiadczen. .

Mann i Walton (1953) nie stwierdzili istotnych zmian w objetosci eja-
kulatu, koncentracji, ruchliwo$ci i morfologii nasienia u buhaja, ktory
byl niedozywiany przez 23 tygodnie (poziom zywienia 1,0—1,5 jednostki
owsianej i 30—40 g bialka strawnego ogélnego w dawce dziennej). Za-
obserwowali natomiast spadek poziomu fruktozy i kwasu cytrynowego
w nasieniu o 30—60%.

Meacham i wspolpracownicy (1963) w prowadzonych w dwu seriach
doswiadczen na 10 i 12 buhajach przez 365 dni (doswiadczenie I) i 182
dni (doswiadczenie II) obnizali zawartoéé bialtka w dawkach i ogblny po-
ziom skladnikéw odzywczych. Réznice pomiedzy buhajami kontrolnymi
a doswiadczalnymi wynosily w okresach skrajnego obnizenia poziom
biatka okolo 12% biatka ogélnego surowego w dawce. U buhajéw do-
swiadczalnych wystapito obnizenie objetosci ejakulatu i spadek ogélnej
ilosci plemnikow w ejakulacie w koncowych fazach obu doswiadczen.
Procent plemnikéw ruchliwych byt rézny i nie podlegal wplywowi czyn-
nika doswiadczalnego. Objeto§¢ nasienia, uzyskiwanego podczas skro-
conych préb opréznienia, takze byla mniejsza u buhajow, otrzymujacych
pasze ubogg w skladniki odzywcze. Zawarto$é fruktozy w nasieniu tych
buhajoéw byla rowniez znacznie obnizona.
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Wnioski

1. Przy zywieniu buhajow doswiadczalnych dawkami paszy o obni-
zonej zawartosci biatka i jednostek karmowych o 80—90% w stosunku
do zapotrzebowania, przez okres 11—12 miesiecy, stwierdzono we wla-
sciwosciach nasienia nastepujgce zmiany:

a) obnizenie objetosci ejakulatu, ilosci plemnikéw, procentu plemni-
kéw zywych, czasu przezywania, poziomu fruktozy;

b) zwigkszenie liczby plemnikéw zmienionych wtornie;

¢) nie zmienila sie w wyraZniejszy sposéb liczba plemnikéw zmie-
nionych pierwotnie.

2. Wigkszo$¢ zmian we wlasciwosciach nasienia obserwowano po-
czawszy od 6—38 miesigca obnizonego zywienia.

3. Buhaj doswiadczalny pary mlodszej wykazal wiekszg odpornosé
na niedobory zywieniowe od buhaja starszego.
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Cewms, mony4yeHHOe OT ObIKOB BO BpeMdA NPOG OIOPOIKHEHMS, MPOBEAEHHDBIX exKeJ-
HEeBHO 3a 6 nHell B Kaxable 60 fHell M BO BpeMs exXeHeJeJbHbIX BBIEMOK HpOO,
OLIEHMBAJIOCh II0 METOAAM, MCIIOJBL30BAHHBIM Ha MIPAKTUKE CTAHIMUII MCKYCCTBEHHO-
ro ocemeHeHmsa. Kpome TOro, BO BpeMs MOPO0 ONOPOIKHEHMA OIPEAENAJNCA HPOIEHT
BbIXMBAOIUMX CIIEPMaTO30MJ0B, a BO BpeMA €3KEeHeHeJbHBLIX BBLIEMOK MCCJENOBaHA
MOPMOJIOrMs, CPOK M KO3MD@DMUIMEHT BBLIKMBAEMOCTM, & TaKXKe MCXOJHBLII YPOBEHbL
dpyrTO3B1 B ceMmenu. IIo APYrMM HOaHHBIM BBIYMCJIEHO OOlee KOJUYECTBO IKMB-
YMKOB.

OueHmBas BJIMAHME KOPMOBOI'O HEAOCTAaTKAa HA IPOAYKTUMBHOCTL M KadeCTBO
CeMEeHM OIpefiesieHO: O00BéM 9AKyATa, oOllee KOJMYECTBO CIIEPMAaTO30MIOB, IIPO-
LEeHT BBIKMBAEMbIX JRXMBYMKOB, IIPOLEHT MOPMOJIOrMYecKMX MIMEHEHUN, IPORXOJIKN-
TEJIBHOCTE ¥ KO3MDDOUIMEHT BBIKMBAEMOCTM, a TaKX>Xe MCXOIHBLII NPOLEeHT (PYyK-
TO3bI.

ITocie npuMepHO 6 MecCALEB ONPEACJIEHO CHMXKeHMe oObéMa 9AKyJNATa, IIPOLICH-
Ta BBIKVMBAEMOCTM M MCXOAHOI'O YPOBHA (OPYKTO3BI B crepme. ITOBBICMIICA TagIKe
IIPOLIEHT CIEePMAaTO30MA0B, BTOPUYHO MOPQPOJOIrMYECKM M3MEHEHHBIX. OKOoJ0 8-To
MecAla IPOBeAeHMA OINbITa HaOJMIOZANOCh CHMMKEHME OOIero KoJy4YecTBa cIepMma-
TO30MAOB B 9AKyJNATe, K03 duimeHTa BLIKMBAEMOCTM CEMEHM M COKpAaIlleHMe Cpo-
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Ka BbIZKMBaHMA. IIPOLIEHT NEePBUYHBLIX MOP@OJJOIrMYECKMX M3MEHEHMII OCTaJICA TeM
Ke. Bpiule ykaszaHHble HaAOJMIOAEHMA IIO3BOJIAIOT CHAEJATh BBLIBOX, YTO KpaitHMe KOp-
MOBBbIe HEIOCTAaTKM OKAa3bIBAIOT BJIUAHME, IIPEeXKAe BCEero, Ha JeATEeJbHOCTbL noba-
BOYHLIX IIOJIOBBIX JKEJIE3, BCJIEACTBME Yero HAa XMMUYECKMII COCTaB M OuoJormuyec-
KJe CBOMCTBa ILJIa3dMbl ceMeHM. HOo 5TM HEAOCTATKM BJMUAIT B MEHBIIEH CTeleHU
Ha Te4YeHMe CcIepMaToreHe3a, He BbI3bIBAA MOPQOJOTMYECKUX WN3MEHEHMUMA.

ITogoneiTHRI OBIK M3 MJIAALIEl IIapbl OKazaJica 0oJiee BBIHOCAMBLIM K I'0OJO-
JaHMIO, IPOAOJIZKAA BBLIAEIATH HOPMAJNIbLHOE CeMfA JIOJIblle, YeM CTapILNIl.

SUMMARY

Semen was collected by means of depletion tests (collections repeated daily
for 6 consecutive days) carried out at the intervals of 60 days, and by means of
weekly collections. After collection the semen was investigated by the methods
used in A. I. centres. During the D. T. the percentage of living spermatozoa was
estimated, and during the weekly tests the following semen characteristics were
studied: morphology, survival time and coefficient and the fructose level. Other
data concerned the total number of spermatozoa.

The effect of underfeeding upon semen production and the quality of semen
has been established according to the following characteristics: ejaculate volume,
total number of spermatozoa, percentage of living spermatozoa, percentage of
morphological changes, survival time and coefficient and the initial fructose
level.

After about 6 month of the experiment the decrease of ejaculate volume, per-
centage of living spermatozoa, and the initial fructose level has been observed,
whereas the percentage of spermatozoa with secondary changes increased. At about
the 8-th month of the experiment the total number of spermatozoa and the coef-
ficient of survival decreased and the time of survival shortened. The percentage
of the spermatozoa with primary changes remained at the same level. The obtain-
ed results suggest that severe underfeeding affects mainly the activity of the
accessory glands, and, consequently, the composition and biological properties of
semen plasma. Its effect upon spermiogenesis is little so it does not condition
morphological changes.

The experimental bull from the younger pair, which produced normal semen

for a longer time than the bull from the older pair, proved to be more resistant
to ,starvation” feeding.



