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Wyzsza Szkola Relnicza we Wroclawiu

Zmiany sukcesyjne w zbiorowiskach lgk trwalych i przemiennych, ob-
serwowane przez szereg lat, stanowia od dawna przedmiot badan lgkar-
sko-ekologicznych (1, 3, 9). Naswietlenie zjawiska sukcesji zachodzacej
w okreslonych warunkach siedliska wskazuje posrednio na aktualng i po-
tencjalng warto$é zbiorowiska (typéw porostu) oraz na mozliwosci rege-
neracyjne porostu, a tym samym pozwala ocenic¢ warto$¢é rolniczo-produk-
cyjng tych zbiorowisk. Uzytki zielone nawadniane wodg Sciekowg nie
byly dotad pod tym wzgledem blizej zbadane. W Igkarskiej literaturze
zagranicznej spotykamy tylko nieliczne prace z tego zakresu (2, 4).

Nalezy réwniez podkres$li¢, ze z uwagi na specyfike siedliska gleb iry-
gowanych zyznymi wodami a $ciekami w szczegélnosci, dynamizm roz-
woju ro§linnosci, a wiec i zjawiska sukcesji przejawiaja sie w tych wa-
runkach szczegélnie wyraznie. Poznanie zmian zachodzacych w okrywie
roslinnej, w powigzaniu z okre§lonym sposobem uzytkowania, jest jed-
nym z warunkéw utrzymania laki na odpowiednim poziomie. Dlatego tez
obserwacje i badania w tym zakresic, obok aspektu teoretycznego, maja
niewgtpliwie pewng warto§é praktyczno-rolnicza.

Zakres badan i podstawowe zatlozenia

Obiektem badan jest laka przemienna zalozona na terenie PGR — Oso-
bowice kolo Wroclawia. Calo$¢ obiektu podzielono na cztery kwatery od-
dzielone od siebie grobelkami. Dwie parcele (seria A) nawodniono wigk-
szg dawks, ktéra wynosila 1300 mm rocznie, dwie pozostale — (seria B)
otrzymaly 900 mm na rok. Wysokos¢ pojedynczej dawki wynosila 200 do
500 mm; stosownie tak wysokich dawek spowodowane bylo niezbyt do-
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kladnie wyréwnang powierzchnig parcel. Nawodnienie przeprowadzono
systemem zalewowo-przeplywowym.

Powierzchnia pojedynczych poletek z poszczegdélnymi mieszankami
wynosita 25 m2 (12,5 X 2,0 m), przy czym mieszanki wysiano w szesciu
powtorzeniach. ,

Wysiane w okresie letnim 1957 roku mieszanki réznily sie miedzy sobg
procentowym udzialem traw. Ros$liny motylkowate nie wchodzily w sklad
mieszanek, gdyz w badanych warunkach nie moga one konkurowaé¢ z do-
brze rozwinietymi trawami. Ponadto specyficzne Srcdowisko gleb irygo-
wanych $ciekami nie sprzyja rozwojowi roslin motylkowatych (5, 6).

Sklad gatunkowy wysianych mieszanek (w procentach udzialu nasion)
podano w tabeli 1.

Tabela 1

Procentowy sklad mieszanek wysianych na obiekcie irygowanym $ciekami
w Osobowicach

Mieszanki
Gatunek

a b c
Alopecurus pratensis 20 — —
Phalaris arundinacea 15 15 10
Festuca pratensis — 20 15
Dactylis glomerata — — 10
Festuca arundinacea 10 10 5
Bromus inermis 5 15 10
Lolium multiflorum 5 15 10

Trawy podszywkowe

Poa palustris 10 15 15
Poa pratensis 15 10 10
Agrostis alba 15 5 15

Réznice miedzy poszczegdlnymi typami mieszanek wynikajgce z doboru
nasion, zatarly sie juz w pierwszym roku uzytkowania. Dzieki sprzyja-
jacym warunkom zyznos$ci i wilgotnosci wyczyniec, kupkéwka i stoklosa
bezostna znalazly sie na wszystkich poletkach, chociaz byly one wysiane
nie we wszystkich mieszankach (tabela 1). Dlatego tez w obserwacjach
nad zmiennoscia w skladzie runi prowadzonych w poszczegélnych latach,
wyjsciowy sklad porostu sprowadzono do jednego, przecigtnego typu
mieszanki (wykres 1).

Poza dzialaniem nawodnien na rozwdj i plonowanie mieszanek w toku
czteroletniego doswiadczenia przebadano réwniez wplyw dodatkowego na-
wozenia mineralnego stosujac oddzielne dawki fosforu i potasu oraz dwa
skladniki lgcznie (PK). To zagadnienie jest przedmiotem odrebnego opra-
cowania i nie wchodzi w zakres referowanego tematu.
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Celem ogolnego wprowadzenia w tabeli 2 zamieszczono Srednie cato-
roczne plony z poszczegdlnych lat do§wiadezenia. W tabeli tej ujeto prze-
cietne roczne plony siana mieszanek z poletek nawadnianych réznymi
dawkami w kolejnych latach uzytkowania (w q/ha).

W ciagu pierwszych dwoch lat uzytkowania mieszanek nie przejawial
sie wyrazniejszy wplyw intensywnego nawadniania, gdyz uzyskane sred-
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Wykres 1. Przecietny sklad procentowy mieszanek lakowych w latach 1958—1961

nie plony sa zblizone w obu seriach. Natomiast w koncowych latach
plony serii A — intensywnie] nawadnianej byly wyraznie wyzsze, co zna-
lazlo rowniez swoj wyraz w zmianie skladu rumni.

Przecietne plony siana uzyskiwane w badanych warunkach utrzymy-
waly sie w granicach 106—140 g z ha. Natomiast w drugim roku do-
$wiadczenia (w 1959 roku) nastagpilo znaczne obnizenie plonu spowodo-
wanie nasileniem suszy; w tym roku pomimo nawadniania zebrano tylko
dwa pokosy.

Corocznie z wyjatkiem drugiego roku uzytkowania (1959) uzyskiwano
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Tabela 2
Srednie roczne plony siana mieszanek z poletek nawadnianych réznymi dawkami
w kolejnych latach uzytkowania (w q/ha)

Parcela I i II Parcela III i IV

Rok uzytkowania (seria A) (i B)
1 (1958) 126,5 127,8
2 (1959) 91,2 89,9
3 (1960) 140,8 129,8
4 (1961) 137,4 106,2

trzy pokosy siana. Zaleznie od przebiegu rozwoju roslin i warunkéw tech-
nicznych sprzet wykonany byl w nastepujgcych okresach:
I pokos od 25 maja do 11 czerwca,
II pokos od 17 lipca do 11 sierpnia,
III pokos od 25 wrze$nia do 5 pazdziernika.

Zmiany sukcesyjne w skladzie florystycznym
mieszanek

Przedstawione zagadnienie obejmuje czteroletnie obserwacje nad zmia-
nami w skladzie florystycznym mieszanek nawadnianych z rézng inten-
sywnoscig. Obserwacje te uzupelniono badaniami zawarto$ci podstawo-
wych skladnikéw pokarmowych w poszczegélnych latach trwania do-
Swiadczenia (tabela 3). Podstawg do stwierdzenia zmian florystycznych
w badanych mieszankach byly analizy botaniczno-wagowe pierwszego
1 ostatniego pokosu jak réwmiez obserwacje stanu zadarnienia i za-
chwaszczenia poszczegélnych parcel.

W toku badan stwierdzono charakterystyczne zmiany w wyniku kto-
rych wiele gatunkéw wysianych w mieszankach zanikalo lub wydatnie
zmniejszyto swoj udzial w poroscie; jak np. Phalaris arundinacea, Agrostis
alba oraz Lolium multiflorum, ktéry w pierwszych latach stanowil prze-
cietnie ponad 309% masy porostu (wykr. 1).

Ze wzgledu na zatarcie sie réznic w skladzie florystycznym mieszanek
zmiany sukcesyjne rozpatruje sie pod katem widzenia udzialu podsta-
wowych komponentéw, do ktorych nalezg: Lolium multiflorum, Dactylis
glomerata, Festuca pratensis, Bromus inermis, Alopecurus pratensis, Poa
palustris, Poa pratensis. Ponadto znaczny udzial zwlaszcza poczawszy od
trzeciego roku uzytkowania, stanowil perz zwyczajny (Agropyron repens).

Udzial procentowy podstawowych komponentéw w kolejnych latach do-
Swiadczenia przedstawiono graficznie na wykresie 1.

W pierwszym roku uzytkowania, szczegdélnie w 1 i 2 pokosie stwier-
dzono znaczny udzial zycicy wielokwiatowej (Lolium multiflorum). Na-
tomiast w trzecim pokosie tegoz roku udzial tej trawy czeSciowo obnizy!
sie do 7T—10%, a w nastepnym roku wzrésl ponownie do 30—40%.
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W trzecim roku zycica wypadla calkowicie z porostu ustepujac miejsca
bardziej trwalym gatunkom jak: kupkéwka (do 40% ), kostrzewa lgkowa
(9—12%) oraz wiechlina blotna (6—10%).

Poczawszy od pierwszego roku uzytkowania znaczny procent po-
wierzchni zajgl perz zwyczajny (Agropyron repens). Ten agresywny
chwast trawiasty mie byl calkowicie usuniety w czasie przedsiewnej
uprawy mechanicznej i dlatego w odpowiednich dla siebie warunkach
zdolal w ciggu paru lat opanowaé znaczna czeS¢ powierzchni poletek.

W drugim roku sklad mieszanek nie uleg! wiekszej zmianie. Stwier-
dzono tylko stosunkowo znaczny stopien zachwaszczenia gatunkami ziel-
nymi (Srednio okolo 15%), co pozostaje w zwigzku z oslabieniem rozwoju
traw wskutek panujacej w tym okresie suszy. Dzieki rozrostowi zycicy
wielokwietnej i kupkowki udzial perzu w tym okresie przejsciowo zmalal
do 14—179%.

W trzecim roku sklad darni ulegt wyraznej zmianie a to z uwagi na
calkowite ustapienie zycicy wielokwiatowej przy roéwnoczesnym rozroscie
traw podszywkowych (Poa palustris i Poa pratensis). Udziat kupkéwki
W omawianym okresie w serii A przekroczyt 209%, za§ w serii B przekro-
czyl 30% masy pvdrostu, co wskazuje na mniejsze wymagania tego ga-
tunku wzgledem wilgotnosci. Spostrzezenie to potwierdzaja obserwacje
innych autoréw, chociaz kupkéwka nalezy do traw dobrze wykorzystujg-
cych zyzne zalewy (7, 16). Laczny udzial wiechliny blotnej i Iagkowej w po-
roscie osiggngl 20—23.

W czwartym — ostatnim roku obserwacji nastapil dalszy wzrost udziatu
wiechliny blotnej oraz wyczynica lgkowego. Jego udzial w runi w poko-
sie 1 i 3 przekroczyl 10%. Ponadto stwierdzono réwniez sukcesywny
wzrost zawartosci stoklosy bezostnej, oraz kostrzewy lgkowej szczegélnie
na poletkach intensywniej nawadnianych serii A, co wskazuje na zdolnosé
wykorzystania wysokich dawek nawodnien przez ta trawe. Udzial kup-
kéwki utrzymat sie przecietnie na poziomie poprzedniego roku, przy czym
gatunek ten rozwijal sie znacznie na parcelkach serii B — nawadnianych
mniej intensywnie.

Udzial perzu zwyczajnego wahal sie w szerokicn granicach w zalezno-
Sci od pokosu i intensywnosci nawodnien, (przecietnie 25—35%).

Ogolnie biorgc w czwartym roku badan sklad mieszanek uproseil: sie
do 5—7 p'od'stawdwych gatunkéw, do ktérych nalezy zaliczy¢ nastepujgce
trawy:

Festuca pratensis, Poa palustris,
Bromus inermis, Poa pratensis,
Dactylis glomerata, Agropyron repens (z samorzutnego rozrostu).

Alopecurus pratensis,
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Udzial gatunkéow zielnych z wyjatkiem drugiego (krytycznego) roku
nie przekraczal 10%, przy czym w ostatnim roku zmalal do okoto 5% ma-
sy porostu, co swiadczy o dobrym stanie zadarnienia wszystkich parcel.

Sposréd chwastow zielnych najliczniej wystgpily: Taraxacum officinale,
Cerastium arvense, Rumex crispus, Urtica dioica, oraz Cirsium arvense.

Wartos¢ paszowa siana w §wietle analiz chemicznych

Dla pelnego zobrazowania wartosci paszowej uzyskiwanych pokoséw
corocznie analizowano probki siana z pierwszego i trzeciego wzglednie
drugiego pokosu dla okre$lenia zawartosci podstawowych skladnikéow po-
karmowych i mineralnych. Zawarto$¢ bialka ogoélnego okreslono metodg
Kjeldahla, a tluszcz metodsg reszty odtluszczonej. Zawartosé¢ fosforu, po-
tasu i wapnia okre§lono metodg fotometryczng. Uzyskane wyniki analiz
chemicznych z kolejnych lat sg na og6l zblizone. Zawartos¢ biatka ogol-
nego jest wyzsza od przecietnie spotykanej w poroscie lgk naturalnych
— nie irygowanych. Ponadto dodatkowe nawozenie mineralne wplynelo
na wzrost zawartosci biatka oraz fosforu i potasu w pokosach lgkowych.

) Tabela 3
Przecietna zawarto$¢ bialka i skladnikéw mineralnych w sianie mieszanek

'—_ S 1958 1959 | 1960

1-pokos 3-pokos | 1-pokos 2-pokos . 1-pokos 3-pokos
Bialko ogdlne 12,26 17,96 11,28 13,50 13,21 16,32
Potas (K;0) 3,68 4,32 3,63 38 340 3,46
Fosfor (P,05) 0,74 0,80 0,60 0,68 0,82 0,90
Wapnh (CaO) 0,23 0,36 0,90 0,90 0,78 0,76

Zawartos¢ bialka, a takze fosforu i potasu w sianie jest wyzsza w po-
kosie 2 i 3 niz w pokosie 1. W poszczegélnych przypadkach zawarto$é
bialka w trzecim pokosie siega 18,0 do 19,8%. Wysoka wartos¢ bialkowa
plonéw jest wynikiem uzyzniajgcego dzialania wody Sciekowej a przede
wszystkim zawartych w niej latwo przyswajalnych form azotu. Ponadto
procent zawartosci biatka jest wynikiem pory sprzetu pokosow, oraz skla-
du gatunkowego mieszanek.

Laczna zawarto$é skladnikéw popielnych w ostatnim pokosie danego
roku jest zwykle wyzsza w poréwnaniu do pierwszych pokoséw, co znaj-
duje potwierdzenie takze w wynikach uzyskanych przez innych autorow.
Na szczeg6lng uwage zasluguje wysoka zawartos¢ potasu w skladzie mi-
neralnym siana. W poszczegolnych przypadkach zawarto$¢é KsO w bada-
nych préobkach siegala 4,6—4,8% s. m. siana, jednakze w warunkach Oso-
bowic nie stwierdzono szkodliwych objawéw nadmiaru potasu.
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Przecietna zawarto$é fosforu w proébkach utrzymywala sie w okolo
0,7—0,85%. Bioragc pod uwage, ze w runi badanych mieszanek nie bylo
roslin motylkowatych podang zawarto§é fosforu nalezy, oceni¢ jako wy-
soka, gdyz przecietna zawartos¢ tego skladnika (P;Os) w sianie tgk nizo-
wych wynosi okolo 0,55—0,80%. Utrzymanie stosunkowo wysokiej za-
wartosci fosforu zalezy od pory sprzetu pokosoéw, oraz od dopelniajgcego-
nawozenia tym skladnikiem. Zawarto$§¢ wapnia (CaO) utrzymuje sie po-
nizej przecietnej, spotykanej w sianie gk naturalnych nie irygowanych.
Jedna z przyczyn stosunkowo niskiej zawartosci wapnia jest niewgtpliwie
intensywny wzrost masy roslinnej; oraz tendencja do zakwaszenia gleb
irygowanych sciekami, co powoduje latwiejsze wyplukanie wapnia z kom-
pleksu sorbcyjnego. Nie bez znaczenia jest réwniez brak roslin motylko-
watych, ktore wplywaja na zwiekszenie zawartosci tego skladnika.

Stwierdzone odchylenia w zawarto$ci wapnia w kolejnych latach wy-
kazuja odwrotng korelacje w stosunku do masy uzyskiwanego plonu
w danym roku. Tak np. w pierwszym roku uzytkowania przy wysokich
opadach i intensywnym odroscie masy roslinnej zawarto$¢ CaO utrzymy-
wala sie okolo 0,23—0,25% s. m., natomiast w nastepnym wybitnie po-
susznym roku, ilosé tego skladnika wzrasta do 0,90%. Na produkcyjnych
parcelach lgkowych w Osobowicach udzial chwastow w poroscie jest
zwykle do$é¢é znaczny, co przyczynia sie niewatpliwie do podwy#szenia
zawartosci tego skladnika w sianie.

Stosunek fosforu do potasu w poréwnaniu do przecietnego siana jest.
zbyt szeroki, gdyz wynosi okolo 1:5—1:6, natomiast w przecietnych
warunkach lgk nizowych stosunek P :K nie przekracza zwykle 1 :3,5.
Powyzsze dysproporcje wskazuja na potrzebe podwyzszenia zawartosci
fosforu droga nawozenia mineralnego, oraz na konieczno$¢ regularnego:
wapniowania uzytkéw irygowanych Sciekami.

Wnioski

1. Czteroletnie obserwacje zmian sukcesyjnych roslinnosci Igk irygo-
wanych $ciekami wskazujg na tendencje w kierunku uproszczenia skladu.
porostu do 5—6 gatunkéw (wykres). Na tej podstawie ustalono dobér naj-
bardziej odpowiednich komponentéw, do ktérych nalezg nastepujace ga--
tunki:

Lolium multiflorum. Alopecurus pratensis
Dactylis glomerata Poa pratensis
Bromus inermis Poa palustris
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2. Niezaleznie od mniej lub bardziej trafnego doboru komponentow
nalezy liczy¢ si¢ z duzymi zmianami w skladzie florystycznym w kolej-
nych latach. Przyklady daleko idgcych zmian stwierdzono nawet w ciagu
jednego okresu wegetacyjnego, tak np. w pierwszym roku nastapil wzrost
udzialu kupkowki o przeszto 20%.

3. Zmiany sukcesyjne sg tym wyrazniejsze im przebieg warunkow
klimatycznych, w szczegélnosci rozklad opadéw, odbiega od przecigtnych
warunkow dla danego obiektu, co stwierdzono m. in. w drugim roku uzyt-
kowania (1959).

4. Z uwagi na silny dynamizm rozwojowy traw w warunkach nawod-
nien woda Sciekowg zasobng w azot, nalezy ograniczy¢ udzial gatunkow
agresywnych jak kupkowka lub zycica wielokwiatowa; ta ostatnia po
dwoch latach wypada z porostu, co z kolei moze spowodowaé znaczne za-
chwaszczenie. ,

5. Analizy chemiczne siana wskazujg na warto§¢ paszowsg pokosow ba-
danych mieszanek ko$nych. Zawarto§¢ bialka ogélnego utrzymuje sie
w granicach wapnia od 15,5—17,0% s. m. Zawarto$¢ skladnikéw mineral-
nych, z wyjatkiem wapnia, jest wyzsza w poréwnaniu do pokosu z lgk
naturalnych (nie irygowanych).

6. Jednym 2z podstawowych warunkow uzyskania wysokich plonéw
siana — rzedu 140—150 g/ha w ciggu 4—&6 lat uzytkowania jest odpo-
wiedni doboér komponentéw w mieszance, dostosowanych do intensyw-
nosci (planowanych) nawodnien. Znaczny udzial traw wysokich w runi
zapewnia dobre wykorzystanie zasobow azotu wprowadzonego z woda
Sciekowa; azotolubne gatunki nadrostowe sg zdolne produkowaé maksy-
malng ilo§é zielonej masy.

Z traw niskich najbardziej odpowiednim komponentem w badanych
warunkach jest wiechlina lgkowa; gatunek ten na pastwiskach produk-
cyjnych w Osobowicach czesto z perzem wlasciwym tworzy dominujgcy
typ porostu.
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DYSKUSJA
Prof. dr Jan Wierzbicki

W zwigzku z referatem doc. dr W. Lidtkego ,Zmiany sukcesyjne w mieszankach
lakowych nawadnianych wodami Sciekowymi’ nalezy wyjasnié, ze duza zawartosc
bialka ogbélnego w sianie z lgk nawadnianych $ciekami, oceniana przez autora
na 15,5% suchej masy, jest przewaznie znacznie wyzsza i zalezy przede wszystkim
od wczesnego i wielckrotnego koszenia, natomiast w stopniu mniejszym — od na-
wozenia azotowego.

Zawartoéé bialka ogdlnego wynosi czesto 20% i wigcej a nawet 27,6 %, jak wy-
kazala analiza siana z trawy zebranej w dniu 24. 10. 1934 r. w Szewcach pod Wroc-
lawiem. Odno$nie wplywu nawozenia azotowego na zwiekszenie zawarto$ci biatka
w trawie, to przy dawkach wyzszych moze nastgpi¢ regresja.

Wysokoéé plonéw 149—150 q siana z ha, jakie podaje doc. dr Lidtke, okreslajac je
jako szczytowe, mogg by¢ uzyskane na wiekszoéci Igk nawadnianych Sciekami.
E. Klapp uwaza, ze plony siana rzedu 2(0 g/ha nie naleza do rzadkos$ci, za$ plon
zielonej masy roslin pastewnych 1000 g/ha réwniez czesto uzyskuje sie. Nad Nerem,
plony rzedu 150—200 q/ha siana daje pewien odsetek obecnie nawadnianych tam
lak o ogdlnej powierzchni 4000 ha. Wielu autoréw podaje, ze lgki nawadniane Scie-
kami to ,fabryki bialka”. Jest to zgodne z prawda, bowiem mozno$¢ uzyskania
%35 q/ha bialka ogélnego kwalifikuje Iaki nawadniane Sciekami do takich ,fa-
bryk”. ‘

W zwigzku z tematyka obecnej konferencji interesujace sg zmiany morfologiczne
a réwniez zmiany faz rozwoju roélinnoéci trawiastej nawadnianej $ciekami. Na
przyklad kupkéwka — mawadniana éciekami — nabiera cennych wlasciwosci po-
karmowych, jej liécie sa szerokie, miekkie i nie drewnieja. Trawa ta wrazliwa jest
na przymrozki, nawadniana S$ciekami rozwija sie o 2—2!/; tygodnia wcezesnie]
i w przypadku przymrozkéw liScie jej obumierajg. Intensywnym zmianom podlega
kostrzewa czerwona. Trawa ta opanowala m. in. lgki nawadniane Sciekami m. Pily.
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Prof. Maria Trzebinska

Wyzsza Szkola Rolnicza Wroctaw

Laki w Osobowicach nawadnia sie Sciekami systemem zalewowo-stokowym. Po-
letka doswiadczalne Katedry Uprawy Lak i Pastwisk jak rowniez i Katedry Melio-
racji Rolnych i LesSnych polozone sg na glebie bardzo przepuszczalnej, wydreno-
wanej na glebokosé 1,3 m. W tych warunkach doprowadzenie wody do konca stoku
wymaga duzych dawek jednorazowych.



