ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 2000 z. 471: 455-461

WPLYW NAWOZENIA NA ZAWARTOSC MIKROELEMENTOW
W BURAKU CUKROWYM

CZESC 11
MANGAN I BOR

Urszula Prosha-Bialczyk !, Zofia Spiak 2, Marek Mydlarski !

! Katedra Szczegétowej Uprawy Roélin, Akademia Rolnicza we Wroctawiu
2 Katedra Chemii Rolniczej, Akademia Rolnicza we Wroctawiu

Wstep

Mangan gromadzi si¢ przede wszystkim w niezielonych strukturach komér-
kowych oraz w wakuolach i tkankach merystematycznych. Pierwiastek ten akty-
wuje liczne enzymy w sposéb podobny do magnezu, to znaczy tworzy chelatowe
wigzania pomigdzy enzymem a czasteczka substratu [KABATA-PENDIAS, PENDIAS
1999].

Bor jest regulatorem w przemianach weglowodanéw. Jon boranowy tworzy
w roélinach kompleksowe potaczenia z réznymi zwiazkami organicznymi, a prze-
de wszystkim z weglowodanami. U niektérych roslin jak np. u burakéw cukro-
wych, bor wplywa wyrazZnie na wielko$¢ i jako$¢ plonéw [CzuBa 1986; MYSZKA i in.
1983; WROBEL 1996].

Zawarto$¢ manganu w warstwie 0-20 cm gleby wynosila od 480 do 550
mg-kg-!, a boru od 9 do 12 mg-kg-!. Warunki i metodyke badarn opisano w czgsci
1 pracy [PROSBA-BIALCZYK i in. 2000].

Wyniki i dyskusja

Mangan. W oparciu o wyniki badaf stwierdzono ujemna korelacjg migdzy tech-
nologicznym plonem cukru, a zawarto$cia manganu w korzeniach i w li§ciach bu-
raka cukrowego (rys. 1i 2). Wzrost zawarto$ci manganu w korzeniach, we wszyst-
kich terminach oznaczefi, powodowal zmniejszenie technologicznego plonu cukru
(rys. 1). Ujemna korelacje stwierdzono takze migdzy zawartoscia manganu w lis-
ciach a technologicznym plonem cukru, dla préb pobieranych w sierpniu, we
wrzesniu 1 w pazdzierniku (rys. 2).

Zawarto$¢ manganu w korzeniach i li§ciach buraka byla wyraZnie zréznico-
wana w Jatach badan (tab. 1). Poziom zawartosci manganu, w zalezno$ci od okre-
su rozwojowego roélin i lat badan, wykazywat nawet dwu, trzykrotne zréznicowa-
nie. Warunki pogodowe w roku 1997 (bardzo obfite opady) sprzyjaly wysokiej
koncentracji manganu, zar6wno w korzeniach jak i w liSciach.
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Rys. 1. Zalezno§é migdzy zawarto$cia Mn w korzeniach a plonem technologicznym
cukru

Fig. 1. Relationship between manganese content in roots and technological sugar
yield

Zmiany zawarto$ci manganu w korzeniach
i liéciach buraka w latach badan (mgkg? s.m.)

Tabela 1; Table 1

Changes of manganese content in beet roots and leaves in years

of experiment (mg-kg! DM)

Lipiec; July | Sierpiefi; August ]Wrzcsicr’l; September I Pazdziernik; October
Lata; Years
korzenie; roots

1997 36,3 51,4 53,4 51,4

1998 17,0 143 15,8 17,5

1999 20,9 23,6 26,6 26,3
$rednio; Mean 24,7 29,8 31,9 31,7
NIRggs; LSDy 5 1,27 2,49 1,34 1,57

Liscie; Leaves

1997 124,5 1447 186,2 150,0

1998 84,3 61,7 63,1 50,3
. 1999 106,6 95,5 110,2 98,1
Srednio; Mean 105,1 100,6 119,8 99,5
NIR o5 LSDy g 10,6 9,7 12,1 87
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Rys. 2. Zalezno$¢ migdzy zawarto$cia manganu w li§ciach a plonem technologicznym
cukru
Fig. 2. Relationship between manganese content in leaves and technological sugar
yield
Tabela 2; Table 2
Zmiany zawartosci manganu w korzeniach i liSciach buraka
w zaleznosci od migdzyplonéw (mg'kg-! s.m.)
Changes of manganese content in beet roots and leaves
depending on catch crops (mgkg! DM)
Migdzyplony Lipiec; July | Sierpiefi; August I Wrzesiefi; September I Pazdziernik; October
Catch crops korzenie; roots
Bobik; Faba bean 26,6 32,1 30,9 30,7
Facelia; Phacelia 24,8 29,8 326 31,4
Gorczyca; Mustard 24,7 294 32,3 32,6
Kontrola; Control 22,9 278 31,8 323
NIR4s; LSDy 06 1,47 2,88 r.n.; ns. r.n.; ns.
Liscie; Leaves

Bobik; Faba bean 1176 106,8 1159 93,6
Facelia; Phacelia 104,5 97,8 117.8 99,2
Gorczyca; Mustard 98,3 101,2 128,1 100,3
Kontrola; Control 100,2 96,8 117,6 104,8
NIR45; LSDy 4 12,2 r.n.; n.s. r.n.; ns. r.n.; ns.
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Nawozenie masa organiczna mig¢dzyplonéw wplywato na zawarto$¢ manga-
nu w lipcu i w sierpniu, i wéwczas wigksza koncentracja manganu cechowaly sig
korzenie burakéw uprawianych po bobiku. Podobna zaleznos¢ stwierdzono w lis-
ciach (tab. 2). Na zawarto$¢ manganu w buraku cukrowym wplywato istotnie na-
wozenie azotem (tab. 3). Azot w dawce 120 kg N-ha-! powodowat istotny przyrost
zawarto$ci manganu w korzeniach i lidciach buraka w stosunku do azotu w dawce
60 kg N-hal. Dawka 180 kg N-ha'!, z wyjatkiem lipca, nie wplywala na dalszy
wzrost zawarto$ci manganu w korzeniach.

Tabela 3; Table 3

Zmiany zawartoéci manganu w korzeniach i liSciach buraka
w zalezno$ci od dawki azotu (mgkg! s.m.)

Changes of manganese content in beet roots and leaves
depending on nitrogen fertilization (mg-kg' DM)

Dawka azotu Lipiec; July ISierpieﬁ; August l Wirzesief; September | Pazdziernik; October
N rate
(kg N-ha') korzenie; roots

0 23,1 283 30,6 30,0

60 233 277 30,1 28,0

120 25,4 304 33,2 33,8

180 27,2 32,7 33,7 35,2
NIR; g5; LSDqge 1,47 2,88 2,13 1,81

Liscie; Leaves

0 81,5 94,4 1124 93,7

60 93,5 93,1 1141 86,4

120 113,0 110,0 126,7 102,0

180 1327 1049 126,1 115,8
NIR,s5; LSDygs 12,2 11,2 r.n; ns. 10,0

Sposréd poréwnywanych odmian buraka cukrowego najwyzsza zawarto$cia
manganu w korzeniach cechowala si¢ odmiana PN Mono 4, a najnizsza odmiana
Atair (tab. 4). CzEKALA i SPYCHAJ [1992] w czteroletnich badaniach nad burakiem
pastewnym stwierdzili, Ze poziom zawarto$ci manganu jest niezalezny od nawoze-
nia azotem i wlagciwodci odmian.

Tabela 4; Table 4

Zmiany zawarto$ci manganu w korzeniach i w lisciach odmian (mg'kg s.m.)

Changes of manganese content in roots and leaves
of beet varieties (mg-kgt DM)

. Lipiec; July ] Sierpiefi; August ] Wrzesiefi; September ]Paidzierm'k; October
Odmiany; Varieties
korzenie; roots
Kristall 248 29,3 31,7 31,5
Atair 227 28,2 30,2 28,7
PN Mono 4 26,9 31,9 339 35,0
NIR g5 LSDyg s 1,27 2,49 1,84 1,57
Liscie; Leaves
Kristall 108,9 98,6 117,5 99,4
Atair 99,5 99,1 118,6 98,5
PN Mono 4 107,1 104,3 1233 100,6
NIR g5 LSDyg 5 r.n.; n.s. r.n.; n.s. r.n.; ns. r.n; ns.
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Bor. Zawarto§¢ boru w korzeniach i w li§ciach oznaczano w prébach charaktery-
zujacych plon koficowy (1 dekada pazdziernika) w roku 1997. Koncentracja boru
w korzeniach buraka wahata si¢ w przedziale od 12,1 do 15,4 mgkg! s.m., za§ w
liSciach byta nawet cztero-, pigciokrotnie wyzsza (tab. 5). Poziom zawartosci boru
w korzeniach prezentowany w niniejszych badaniach byl zblizony do zawartosci
cytowanych przez WROBLA [1996], WROBLA i OBOJSKIEGO [1997] oraz KABATE-PEN-
DIAs i PENDIAS [1999] uzyskanych z pél o wysokiej produkcyjnosci, lecz wyraznie
nizszy niz w $cistych doswiadczeniach tego autora przeprowadzonych w latach
1990-1992 [WROBEL 1997).

Tabela 5; Table 5

Zawarto$¢ boru w korzeniach i liSciach buraka w zaleznosci od nawozenia
i odmiany (mgkg s.m.), pazdziernik 1997

Boron content in beet roots and leaves depending on fertilization
and varieties (mg-kg"' DM), October 1997

Badany czynnik; Each factor Korzenie; Roots Liscie; Leaves
Nawozenie bobik; faba bean 14,8 60,2
organiczne facelia; phacelia 12,8 71,9
Organic gorczyca; mustard 13,7 68,4
fertilization kontrola; control 13,1 73,3
NIR; 5; LSDy g5 I.n; N.s. 4,87
0 154 68,0
pawka azotu 60 121 676
(kg Neha! 120 13,2 66,8
g N'hah) 180 13,7 71,4
NIR05; LSDy 45 15 r.n.; n.s.
. Kristal 13,4 67,3
Odmiany Atair 135 676
! PN Momo 4 139 70,5
NIR 55 LSDyg 05 r.n; ns. r.n; n.s.

Nie stwierdzono istotnego wplywu nawozZenia organicznego masa migdzy-
plonéw na zawarto$¢ boru w korzeniach, ale nawozenie organiczne réznicowato
koncentracjg boru w liciach. Najwigcej tego pierwiastka mialy liScie ro$lin upra-
wianych bez nawozenia organicznego — 73 mg oraz uprawiane na przyoranej fa-
celii — 71 mg-kg! s.m. Najnizszym natomiast poziomem zawartosci boru cechowa-
ty sig lidcie roélin po bobiku — 60 mg-kg? s.m.

Nawozenie azotem rdznicowalo istotnie poziom boru tylko w korzeniach.
Istotnie wyzszg koncentracjg boru stwierdzono w korzeniach burakéw nie nawo-
zonych azotem.

Wiasciwosci odmianowe nie wplywaly na poziom koncentracji boru ani w
korzeniach ani w li§ciach.

Whioski
1. Zawarto$¢ manganu w korzeniach i liSciach buraka byla ujemnie skorelowa-
na z technologicznym plonem cukru.

2. Zawarto$¢ manganu, zréznicowana stanem rozwoju roslin, zalezata istotnie
od warunkéw pogodowych w latach badan.
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3.  Nawozenia azotem w dawkach 120 i 180 kg N-ha-! powodowato wzrost kon-
centracji manganu w korzeniach w stosunku do dawek 0 i 60 kg N-ha-!,

4. Odmiany buraka cukrowego réznily si¢ poziomem zawarto§ci manganu w
korzeniach.

5. Jednoroczne wyniki badah dotyczace zmian zawarto$ci boru w buraku cuk-
rowym wskazuja, Ze nawozenie azotem powodowalto zmniejszenie jego kon-
centracji w korzeniach.
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Streszczenie

W badaniach okre§lano wplyw migdzyplonéw i nawozenia azotem na zmia-
ny zawarto§ci manganu i boru w korzeniach trzech odmian buraka cukrowego.
Zawarto§¢ manganu oceniano w latach 1997-1999, w prébach pobieranych w lip-
cu, sierpniu, we wrze$niu i w pazdzierniku, za§ boru w probach z pazdziernika w
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roku 1997. Stwierdzono, ze zawarto§¢ manganu w korzeniach i lidciach buraka
byta ujemnie skorelowana z technologicznym plonem cukru. Poziom zawartosci
manganu, zréznicowany w kolejnych miesigcach wegetacji roflin, zalezat istotnie
od warunkéw pogodowych w latach badan. Nawozenie azotem w dawkach 120 i
180 kg N-ha! powodowato wzrost koncentracji manganu w korzeniach. Zawar-
to§¢ manganu w korzeniach jest modyfikowana przez wlasciwosci odmian. Jedno-
roczne wyniki sugeruja obnizenie zawarto$ci boru w korzeniach buraka cukrowe-
go pod wplywem nawozenia azotowego.

EFFECT OF FERTILIZATION ON MICROELEMENT
CONTENTS IN SUGAR BEET

Part III
MANGANESE AND BORON

Urszula Prosba-Bialczyk !, Zofia Spiak? Marek Mydlarski!
! Department of Crop Production, Agricultural University, Wroclaw
2 Department of Soil Chemistry, Agricultural University, Wroctaw

Key words:  sugar beet, catch crops, nitrogen fertilization, variety, manganese,
boron

Summary

The research determined the influence of catch crops and nitrogen
fertilizations on changes of manganese and boron contents in roots and leaves of
the three sugar beet varieties. Manganese content was tested in 1997-1999, from
samples taken in July, August, September and October, while the boron contents
in October 1997. It was ascertained, that the contents of manganese in beet roots
and leaves were negatively correlated with technological sugar yield. Level of
manganese contents, diversified in following months of plant vegetation,
significantly depended on weather conditions in years of experiment. Nitrogen
fertilization in doses 120 and 180 kg N-ha-! increased the concentration of man-
ganese in roots. Content of manganese in roots was modified by the variety
traits. One-year results suggest lowering of boron contents in roots of sugar beet
under the influence of nitrogen fertilization.
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