STEFAN GRANICZNY

Obserwacje nad rozwojem wegetacji roslinnej
w Bialowieskim Parku Narodowym
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Aus Beobachtungen iiber die Entwicklung der Pflanzenvegetation
im Nationalpark von Bialowieza

Wlatach 1952—1953 resort le$nictwa projektowal zalozenie sieci stacji
lesno-fenologicznych obstugiwanych przez personel rezerwatoéw i la-
so6w zagospodarowanych, znajdujacych sie przy osrodkach szkolenia za-
wodowego oraz przy nadle$nictwach wzorcowych.

Na terenie Bialowieskiego Parku Narodowego miejscowa placéwka In-
stytutu Badawczego Lesnictwa zapoczatkowata w 1953 r. proby prostych
obserwaciji fenologicznych nad roslinno$cig nie tylko zielng, lecz i drze-
wiastg. Zebrany i zestawiony (giownie przez ob. L. Kaminska) materiat
badawczy z lat 1953 i 1954, wykorzystano czeSciowo w niniejszym arty-
kule.

Cel obserwacji polegal na zbadaniu prosta metods, mozliwg do zasto-
sowania w projektowanej sieci stacji fenologiczno-lesnych, specyfiki
niektéorych pojawow fenologicznych roslinnoSci drzewiastej i zielnej,
podlegajacej wplywom ekoklimatu puszezy i réznych typow siedlisko-
wych lasu naturalnego. | '

Trudne technicznie warunki pracy terenowej, jak rozleglo$¢ i mala
dostepno$é niektérych terenéw, potrzeba roéownoczesnie wykorzystania
bogactwa siedlisk, typéw drzewostanow i gatunkéw roslinnoSci, a zarazem
koniecznoéé stosowania prostej metodyki spowodowaly, ze przyjeta meto-
dyke i dwuletnie obserwacje nalezy traktowaé jako wstepng probe.

ZARYS METODYKI OBSERWACIJI

Na terenie Bialowieskiego Parku Narodowego juz poprzednio prowa-
dzono obserwacje nad pojawami fenclogicznymi u ro$lin zielnych w roz-
nych biotopach. Do opisywanych tu badan prowadzonych w latach 1953
i 1954 nie mogta by¢ jednak przyjeta ani metodyka Filii IBL (5), polega-
jgca na obserwowaniu oznaczonych uprzednio w terenie egzemplarzy ros-
lin (po kilka dla jednego gatunku w biotopie), ani metodyka Stacji Eko-
logii Roslin PAN, w ktorej wprowadzono obserwacje roSlin zielnych na
wyznaczonych kwaterach o pow. 4 m? (na og6t po 2 kwatery w biotopie).
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Obie metodyki stosowano wowczas do obserwacji nad ro$linnoscig zielna.
Do niniejszych badan nie mozna bylo réwniez zastosowac¢ zbyt prostej
metodyki, uzywanej w rezerwatach ZSRR (7).

Ze wzgledu bowiem na rozrzucenie poszczegdlnych gatunkoéw nalezato
przy obserwacjach nad roslinnoscig drzewiasta i zielng zaklada¢ nieraz
parohektarowe powierzchnie, by wyeliminowa¢ wplyw skiadu gatunko-
wego drzewostanu na roslinno$¢ dna lasu, usung¢ wplyw zmiennosci sie-
dliska (nawet w ramach tego samego biotopu), 1 innych przypadkowych
czynnikéw (m. in. mozliwosci zniszczenia obserwowanego osobnika ros-
linnego). Postanowiono obserwowa¢ roslinnos$¢ zielng w calej masie. Na
powierzchni obserwowanej wyznaczano i zanumerowano po ok. 10 sztuk
drzew kazdego gatunku rozrzuconych po calej powierzchni.

Badane pojawy powinny by¢ latwe do okreslenia. Obserwowano wiec:
a) listnienie drzew (calkowite otwarcie matej blaszki lisciowej), b) kwit-
nienie drzew i zi6! (wyksztalcony calkowicie okwiat, wlasciwa barwa pyl-
nikow lub pylenie np. u leszczyny), c) owocowanie roslin drzewiastvch
1 niektérych krzewinek (owoc dojrzaty o wiasciwe] barwie lub opadanie
nasion), d) zmiane barwy liéci i opadanie lisci drzew.

We wstepnych obserwacjach zrezygnowano z notowania takich poja-
wow, jak wiosenne pedzenie sok6éw u drzew, zawigzywanie pgkoéw liscio-
wych i kwiatowych, przekwitanie, zawigzywanie owocni u drzew 1 roslin
zielnych, zanikanie roslin zielnych itp. (1,4).

Masowo$¢ pojawu okreslano metodg przyblizong, np. za poczatek poja-
wOw u ziét brano dzien, gdy pojaw ten stwierdzono u pierwszych kilku
osobnikéw gatunku wystepujgcych w réznych miejscach powierzchni. Za
pelnie uwazano stan, gdy ponad 50% osobnikéw gatunku wykazywato
dany pojaw. U drzew dokonywano obserwacji na kazdym egzemplarzu
oddzielnie, przyjmujac za poczatek pojawu wystapienie na pierwszych
organach, za pelnie — na ponad 50% organdéw osobnika. Dane te zesta-
wiano. wedlug dat dla osobnikéw z najwcze$niejszym pojawem i dla nas-
tepnych ponad 5096 wyznaczonych w biotopie drzew danego gatunku. Po-
Jawy te zestawiano rowniez graficznie.

Na kazdej powierzchni obserwowano wiekszo$é gatunkow wystepujacej
tam roslinno$ci (nie tylko rofliny wskaznikowe, lecz poza drzewami, ogot
gaturkow zielnych znanych lesnikowi i zwigzanych z danym siedliskiem).

Ujmujac obserwacje w pory fenolcgiczne zdecydowano sie dla pelnego
zobrazowania cyklu wegetacji na wydzielenie 7 okreséw fenologicznych
wediug wzoréw podanych przez Dziubaltowskiego w instrukeji dla pro-
wadzenia spostrzezen fenologicznych (2), wznowionych w 1947 r. przez
PIHM w Kalendarzu Obserwatora Fenologicznego (3) (I — przedwio$nie,
II — weczesna wiosna, III — pelnia wiosny, IV — weczesne lato, V. — lato,
VI — wczesna jesien, VII — jesien).

Ze wzgledu na potrzebe uchwycenia mozliwie wszystkich gatunkéw
roslinno$ci wystepujacej w biotopie, powierzchnie obserwacyjne miaty nie
zawsze ksztalt regularny. Wielkos¢ ich wahata sie od 0,55 do 4,12 ha. Za-
fozono je na terenie ré6wnym, siedliskowo dosyé¢ jednolitym, w drzewos-
tanach o typowej strukturze w biotopach wyréznionych przez prof. dra
J. J. Karpinskiego (w poblizu dawnych stacji bioekologicznych
Filii IBL),a mianowicie:
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1) w borze sosnowym —
Pinetum typicum (stanowigcym odpowied-
nik — Pineto-Vaccinietum myrtilli wg W.
Matuszkiewicza),

2) w borze iglastym —
Piceeto-Pinetum (odpowiednik jw.),

3) w borze mieszanym —
Querceto-Piceeto-Pinetum (odpowiednik Qu-
erceto-Betuletum serratuletosum lub Q-B.
lycopodietosum Mat.),

4) w nibydabrowie —
Pseudoquercetum (odpowiednik @-B. serra-
tuletosum Mat.),

5) w borze bagiennym —
Pinetum turfosum (odpowiednik Pineto-Va-
ccinietum ulyginosi. Mat.),

6) w grondzie wysokim —
Carpinetum typicum (odpowiednik *Querce-
to Carpinetum typicum Mat.),

7) w grondzie niskim —
Querceto Corpinetum (odpowiednik Querce-
to-Carpinetum stachyetosum Mat.),

8) w olsie —
Fraxineto-Piceeto-Alnetum (odpowiednik
Circaeo-Alnetum Mat.).

Dwuletnie obserwacje wykazaly problematyczno$¢ okreslania w przy-
jetej metodyce badan pelni pojaw6éw kwitnienia roslin zielnych (u ponad
509/0 osobnikéw), a latwosé i przydatnos¢ do opracowania obserwacji po-
czatku pojawéw, tj. u pierwszych roslin, u ktérych zaobserwowano pojaw
(bez wzgledu na to czy kwitt pierwszy, czy wiekszos¢ kwiatéw na danym
osobniku rosliny zielnej).

U drzew i krzewéw daty sie dobrze wykorzysta¢ do wyciagania wnios-
k6w o wegetacji rowniez obserwacje nad poczatkiem pojawéw kwitnienia,
listnienia, zmiany barwy i opadania lisci (pojawy na pierwszych orga-
nach). Stwierdzono, ze obserwacje nad drzewami dajg pelny i wilasciwy,
a nie przypadkowy obraz, zwlaszcza gdy dotycza wiekszosci (ponad 50°/n)
drzew i krzewéw wyznaczonych do obserwacji (pierwsze lub ostatnie
okazy drzewiaste z obserwowanym pojawem fenologicznym zacieraja
wlasciwa kolejnoéé gatunkéw i réznice w terminach pomiedzy poszczeg6l-
nymi biotopami).

Wobec braku niektérych gatunkéw roélin i wobec ogélnie matej na te-
renie Bialowiezy ilosci gatunkow uwazanych dotad za wskaznikowe dla
pér fenologicznych, zwlaszcza dla okreséw IV (wczesne lato) i V (lato),
okazalo sie celowe obejmowanie obserwacja wiekszosci pospolitych dla
biotopéw roélin zielnych. Cze$¢ z nich po paru latach obserwacji by¢ moze
postuzy za roéliny wskaznikowe dla niektérych okreséw.

7 dwuletnich obserwacji w $rodowisku lasu naturalnego Bialowieskiego
Parku Narodowego wynika, ze nie wszystkie roSliny uznawane w urze-
dowych instrukcjach za wskaZnikowe speinialy swe zadania. Np. kaczy-
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niec (Caltha palustris) kwitl w II, a nie w I okresie: konwalia (Convallaria
majalis) i poziomka (Fragaria vesca) (w III a nie w II okresie): malina
(Rubus idaeus) owocowala raz w V, a raz w IV okresie, brzoza gruczotko-
wa (Betula verrucosa) sypata nasienie w obu latach w VI, a nie w VII
okresie. :

Duze trudnosci napotykano nieraz przy rozgraniczaniu okreséw feno-
logicznych. Np. odgraniczenie okresu III (peinia wiosny) od IV (wczesne
lato) mozliwe bylo jedynie przy stwierdzeniu terminu poczatku kwitnienia
grazeli (Nuphar luteum) w okresie IV na stawie (rzece Narewce) w osa-
dzie palacowej w Bialowiezy. Rozgraniczenie okresow VI (wczesna jesien)
od VII (jesien) bylo szczegodlnie trudne, pomocne tu bylo ustalenie terminu
pelni pojawéw zoéltkniecia lisci oraz dodatkowo terminu catkowitego od-
lotu jaskoiki: zoofenologicznego wskaznika dla okresu VII.

Wazny dla calosci problemu ustalania pér fenologicznych jest fakt, ze
poczatek okreséw, ustalany wedlug pospolitych gatunkéw uwazanych za
wskaznikowe, w réznych biotopach okazal sie rézny. Nalezy przy tym
podkresli¢, ze w Bialowieskim Parku Narodowym stwierdzano nie tylko
opOznienie terminéw niektérych pojawéw do 2 tygodni w poréwnaniu
z bardziej otwartg przestrzenig (park botaniczny w osadzie patacowej),
lecz nawet parodniowe opdznienie w stosunku do terenu zagospodarowa-
nego w tych samych zespotach leSnych.

OMOWIENIE WYNIKOW OBSERWACJI

Mimo réznic w przebiegu pogody, a tym samym i w przebiegu wegetacji
w r. 1953 i 1954 mozna bylo ustali¢ przyblizong kolejnos¢ gatunkow we-
dlug poczatku pojawéw dla okresu I i czesciowo 1I, III, IV, V, VI, i VII
(tab. 11 2). '

Jako cecha specyficzna dla niektéorych gatunkéw wystepuje duza roz-
pigto$¢ czasu miedzy poczatkiem i pelnig kwitnienia, np. do dwoch tygod-
ni u przylaszezki — Hepatica triloba i zawilca — Anemone nemorosa.
Duze poza tym réznice w czasie istnialy miedzy poczatkiem a peklnig z61-
kniecia i opadania lisci z drzew i czeSciowo krzewow.

Z innych cech biologicznych nalezy wymienié¢ przede wszystkim wyraz-
ne zréznicowanie terminéw poczatku kwitnienia od jednego tygodnia do
kilkunastu dni, u tych samych gatunkéw, lecz w réznych biotopach. Po-
dobne, choé¢ mniej wyrazne zjawisko stwierdzono odnosnie pojawow
zmiany barwy i opadania lisci lub owocowania drzew.

Ponadto u niektérych osobnikéw drzewiastych stwierdzono duze roz-
nice (kilka do kilkunastu dni) w terminach pojaw6éw kwitnienia i listnie-
nia w obrebie tego samego gatunku, a mianowicie u debu szyputkowego —
Quercus robur, jesionu — Fraxinus excelsior, osiki — Populus tremula,
czeSciowo u lipy — Tilia cordata i klonu — Acer platanoides.

Najwyrazniej zaznaczyly sie w biotopach réznice w okresie I (przed-
wiosnie), w kwitnieniu przylaszezki — Hepatica triloba (11 do 13 dni),
zawilca — Anemone nemorosa (20 do 24 dni) i czeSciwoo kokoryczy —
Corydalis solida (do 19 dni). W okresie tym najwczesniej wegetacja roz-
poczela sie w grondach (grond wysoki), najpézniej — w nibydabrowie,
w borach mieszanych, iglastym i sosnowym oraz w olsie.
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Roéwniez dosé duze zroéznicowanie spotykano w okresie II (wczesna wio-
sna) i cze$ciowo w III (pelnia wiosny). Stwierdzono to w okresie II u szcza-
wika — Oxalis acetosella (7—5 dni), osiki — Populus tremula (20—6 dni),
debu szyputkowego — Quercus robur (19—15 dni) i in. W dalszym ciggu
wegetacja byla przyspieszona — w grondach, opézniona — w nibydabro-
wie i borach.

W III okresie (pelia wiosny) obserwowano ostatnio podobne zjawiska
op6zniania pojawéw w borach, np. w kwitnieniu zywca — Dentaria bul-
bifera (9 dni).

W czasie peni ulistnienia drzew kolejno$¢ biotopé6w pod wzgledem ter-
minu poczatku pojawéw byla odwroécona. ObserwowaliSmy przyspieszenie
pojawéw kwitnienia w borach czesciowo u sosny — Pinus silvestris, konwa-
lii — Convvallaria majalis, sibdmaczka — Trientalis europaea, boréwki
brusznicy — Vaccinium vitis idaea i maliny — Rubus idaeus. U niekto6-
rych gatunkéw zauwazono wcze$niejsze pojawy nawet w borze bagien-
nym, np. rozmdj mlodego igliwia i kwitnienie u $wierka — Picea excelsa.

W okresie IV (wczesne lato) obserwowano op6znione o 9 dni dojrzewa-
nie owocoéw kamionki — Rubus saxatilis w olsie w stosunku do borow
i 0 7 dni jagéd boréwki czernicy — Veccinium myrtillus w borze bagien-
nym w stcsunku do boru sosnowego.

W okresie V (lato) brak bylo roélin poréwnawczych. Natomiast w okre-
sie VI zaznaczylo sie znéw opdznienie pojawdéw wezesnej jesieni w borach
w stosunku do grondéw. W biotopach borowych opéznilo sie zoétkniecie
i opadanie lisci u lipy — Tilia cordata i brzozy brodawkowatej — Betula
verrucosa od kilku do kilkunastu dni. Widoczne bylo réwniez podobne
op6znienie tych pojawdéw w borach u leszczyny — Corylus avellana i ja-
rzebiny — Sorbus aucuparia.

Przy koncu okresu VI i w okresie VII zauwazono jak gdyby odwrocenie
opisanych zjawisk u niektérych gatunkéw drzewiastych.

Zaobserwowane w latach 1953 i 1954 procesy wegetacji ro$linnej znaj-
duja  wytlumaczenie we wlasciwo$ciach  biologicznych  roslinno$ci
i w kompleksowym oddzialywaniu Srodowiska.

Dane z obserwacji ekoklimatycznych z lat 1953 i 1954 oraz dane porow-
nawcze z roku 1949 pozwalajg sadzi¢, ze przyspieszenie wegetacji w okre-
sach I, II i na poczatku III w grondach w stosunku do zespoléw borowych
zostalo m. in. spowodowane wyzszymi w tym czasie skrajnymi temperatu-
rami w grondach. Odwrécenie sytuacji po rozwinieciu lisci w grondach
wynikalo z odwrécenia uktadu stosunkow termicznych.

Mniej wyrazne, ale rowniez podobne zjawiska zaszly w czasie wczesnej
jesieni i jesieni (okres VI i VII), kiedy w zespolach borowych zaznaczaja
sie nizsze temperatury. Tempo wiosennego rozwoju wegetacji znajdowato
wyraz w zmianach temperatur, w znikaniu pokrywy $nieznej, powrotach
wiosennych przymrozk6éw oraz wzroScie temperatur extremalnych powie-
trza powyzej 10° C i powyzej 15° C. Koniec wegetacji, chociaz byt uza-
lezniony przede wszystkim od zakonczenia funkcji zyciowych roSlin
i przygotowania do spoczynku, to jednak réwnoczesnie podlegal wplywom
jesiennego spadku temperatur, a zwlaszcza wczesnym jesiennym przy-
mrozkom (nasilenie pojawéw z6ikniecia i masowego opadania lisci).
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Obserwacje nad cyklem wegetacji roslinnej
Bialowieskiego Parku Narodowego w latach
1953 i 1954, jakkolwiek dotyczg kroétkiege, bo
2-letniego okresu, wykazaly nie tylko celowos¢,
lecz i koniecznos$¢ dalszych badan nad roslinno-
Scig 1 to nie tylko zielng, ale i drzewiastg (np.
op6znienia pojawdéw zwigzanego z mozliwo-
$cig réznego wplywu wiosennych przymrozkow
i wynikajgcym stad roéznych stopni owoco-
wania czy tez brakiem owocowania drzew,
(np. w r. 1933), zagadnienia ekotypow drzew
itp.). Okazalo sie niezbedne badanie pojawow
fenologicznych w wielu biotopach. Badania te
moga wplynaé w przyszloSci na zrewidowanie
niektérych uogélnien w dziedzinie fenologii sto-
sowanej dla celow klimatologicznych.

Nieraz klopotliwe, ale na podstawie roslin
wskaznikowych osiggalne ustalenie por roku
bedzie stopniowo coraz tatwiejsze i trafniejsze,
jezeli przedmiotem obserwacji beda liczne, nie
badane dotagd gatunki ro$linnosci zielnej.
Skromne dotad wiadomosci o gatunkach drze-
wiastych i zielnych bedg wtedy mialy istotng
warto$e, gdy bedziemy je obserwowat¢ w liczne]
masie osobnikéw i na duzej przestrzeni.

Dla motywacji zjawisk fenologicznych nie-
zbedne bedzie poglebienie metodyki badan po-
jawow wraz z wszechstronng obserwacja czyn-
nikow siedliskowych zmiennych w czasie i prze-
strzeni. Szczeg6lng warto$é praktyczng uzyskajg

‘badania fenologiczne, jezeli bedziemy obserwo-

waé réwnoczes$nie pojawy w $wiecie roslinnym
i zwierzecym. Obserwacje zoofenologiczne poza
wyjasnieniem szeregu zjawisk biologicznych,
beda mogly charakteryzowaé pory roku podob-
nie jak fitofenologiczne, jezeli oba rodzaje
obserwacji bedziemy traktowaé réownorzednie,
bez uproszezen i daleko idacych uogélnien.
Terenem wnikliwych, kompleksowych badan
dla wyjasniania tak waznych probleméw po-
winny byé¢ przede wszystkim parki narodowe,
a obserwatorami, poza rzeszg milo$snikow na-
tury, przede wszystkim naukowcy oraz meto- -
dycznie przeszkoleni fachowcy lesnicy.
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