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Materialy do znajomosci pasozytéow jaj korowoddki
srédziemnomorskiej — Thaumetopoea pityocampa Schiff.
(Lepidoptera, Thaumetopoeidae) w Bulgarii*

Matepuanbl K u3y4eHMio AiLeeN0OB IOXKHOTO IOXOMHOrO LIENKOonpAna —
Thaumetopoea pityocampa Schiff. (Lepidoptera, Thaumetopoeidae) B Bou-
rapmumn

Materials to the knowledge of egg parasites — Thaumetopoea pityocampa
(Lepidoptera, Thaumetopoeidea) in Bulgaria

Thaumetopoea pityocampa Schiff. w Bulgarii jest jednym z najgroz-

niejszych szkodnikéw sosny (3). Wystepuje ona przede wszystkim
W przerzedzonych drzewostanach sosny czarnej (Pinus nigra Arn.) i po-
spolitej (Pinus silvestris L.) zwlaszcza na poludniowych stokach gor-
skich. W swym rozwoju filogenetycznym szkodnik ten przystosowat
si¢ do atakowania drzewostanéw sosnowych w wieku mniej wiecej
od 10 lat wzwyz.

W potudniowej czesci Bulgarii przebiega péinocno-wschodnia gra-
nica zasiequ korowodki $rodziemnomorskiej. W najbardziej potudnio-
Wych, a zwlaszcza poludniowo-zachodnich terenach kraju, gdzie na
klimat silny wptyw wywiera Morze Srédziemne, rozwoj szkodnika prze-
biega podobnie jak w krajach lezacych nad samym Morzem Srédziem-
nym. W tych rejonach obserwuje sie zimowanie gasienic we wspolnych
gniazdach w koronach drzew. Schodzenie ggsienic z koron do wierzch-
n@ej warstwy gleby mineralnej na przepoczwarczenie odbywa sig do-
Plero wiosng i trwa do konca maja, a niekiedy do potowy czerwca.
W rejonach Bulgarii, gdzie panuje klimat bardziej kontynentalny, scho-
dzenie gasienic do gleby obserwuje sie juz jesienia, w potowie pazdzier-
hika, przy czym proces ten przedluza sie do konca marca nastgpnego

roku. Tak wiec w tych rejonach znaczniejsza czes¢ populacji szkodnika
\
! Niniejsza, wspolna praca obu autorow oparta zostala na materiatach zebranych
! wyhodowanych przez G. Tzankowa w Bulgarii. Od tegoz autora pochodza row-
ez informacje wstepne, tyczace si¢ warunkow Iozwoju szkodllw’eg'o motyla w Bul-
?arn_ Analiza zdrowotnosci jaj szkodnika wykonana zostala wspolnie przez obu au-
Orow,

Pozostata cze$¢ pracy, na ktora skladalo sie wyciagnigcie wniosk_()w z dokonanej
dhalizy, oznaczenie pasozytow, wykonanie rysunkéw oraz catkowite opracowanie
tekstu pracy stanowi wkiad H. Szczepanskiego.
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zimuje w glebie, natomiast pozostate gasienice spedzaja zime w koro-
nach drzew. W ten sposéb, w zaleznosci od warunkéow klimatycznych
Bulgarii daje sie zauwazy¢ u korowoédki srodziemnomorskiej wystepo-
wanie dwu form ekologicznych (4).

W literaturze bulgarskiej brak jest dotychczas wiadomoséci o paso-
zytach jaj korowodki. Pierwszych obserwacji w tym zakresie dokonal
w Bulgarii G. Tzank ow. Material do obecnej pracy Zebrany zostal
w dwu miejscowosciach (w okolicach Welingradu i w okolicach wsi
Zagrazden kolo miasta Smoljan), w gérach Rodopach. Material ten
zostat obecnie poddany szczegétowej analizie, przy czym poznane zo-
staty: procent spasozytowania jaj oraz niektére szczegély z biologii
pasozytow.

Jaja korowodki, pochodzace z okolic wsi Zagrazden, w ilosci 24 z16z,
zebrano 21. IX. 1964 r. w drzewostanie sosnowym w wieku okolo 65 lat,
w zwarciu 0,5—0,7. W okolicy miasta Welingrad, w podobnych jak
poprzednio warunkach drzewostanowych, zebrano 26 zi6z jaj 8. IX.
1964 r. Hodowle pasozytéw z poszczegélnych z16z jaj prowadzono w od-
dzielnych probéwkach w warunkach laboratoryjnych w Instytucie Lasu
w Sofii. Proces wylegu pasozytéw zakonczyl sie w glownej mierze
9. VII. 1965 r. i tylko w sporadycznych wypadkach obserwowano wyle-
ganie sie¢ ich w ciggu kilkunastu nastepnych dni. W trakcie wylegania
sie pasozytow prowadzone byly obserwacje co do dilugosci ich zycia
bez podawania pokarmu, przy czym okazato sie, ze w tych warunkach
poszczegOlne okazy przezywaly do 1 tygodnia.

Wyniki hodowli pasozytow z jaj, jak tez dokonanej przez obu auto-
row analizy zdrowotnosci jaj w zlozach przedstawione sg w tabeli 1.

Podawanie w tabeli 1 wyniko6w badan zdrowotnosci jaj wszystkich
26 z16z zebranych w okolicach Welingradu, okazato sie zbyteczne. Za:
rowno z wynikéw hodowli pasozytow z tego terenu jak tez z dokonane]
analizy zdrowotnosci jaj wyniklo bowiem, ze w zlozach jaja _WykaZY‘
waly 100%o zdrowotnos$¢ poza sporadycznie spotykanymi, mezapl(_)d-
nionymi i zaschnietymi jajami. Podczas analizy znajdowano w nich
wylacznie otwory po wygryzaniu sie gasienic korowodki.

Tabelal

Wyniki analizy zdrowotno$ci jaj Thaumotopoea pityocampa Schiff.

e ——————

Liczba Liczba
j zonych
Jaj porazonyc Razem
. . Wyleg- jaj Jaj Jaj nie
Miejsce zbio- Jaj w |tych oka-| przezT. przez _POfaL zdro- za]plod'
ru jaj ztozu | zo6w T. |gservadeiil Tricho- | 20MYC wych | ionych
servadeii gramma
Sp.
szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt.
% % % % R
Zagrazden 98 4 5 6 11 - 87 0
51 6,1 11,2 88,8 "
" 191 14 15 6 21 170
7.9 3,1 11,0 89,0
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115 0 115 81 5
57,2 0,0 57,2 40,3
48 0 48 198 4
19,2 0,0 19,2 79,2
7 3 10 198 1
3,4 1,4 4,8 94,7
68 50 118 40 17
38,8 28,6 67,4 22,8
55 0 55 105 3
33,7 0,0 33,7 64,4
1 16 17 242 0
0,4 6,1 6,5 93,4
6 5 11 166 1
3,4 2,8 6,2 93,2
31 5 36 107 9
20,4 3,3 23,7 70,3
6 6 52 68 12
34,8 4,6 39,4 48,4
52 9 61 89 14
31,7 55 37,2 54,2
5 6 11 197 1
2,4 2,9 5,3 94,2
5 8 13 215 7
2,1 3,4 55 94,4
20 0 20 228 7
7,8 0,0 7,8 88,6
1 2 3 196 2
0,5 1,0 1,5 97,5
24 0 24 141 8
13,9 0,0 13,9 81,5
7 5 12 221 0
3,0 2,1 5.1 94,8
21 . 1 22 125 3
14,0 0,7 14,7 83,3
70 3 73 127 8
33,7 1,4 35,1 61,0
64 1 65 106 2
37,6 0,6 37,6 61,2
0 0 0 202 1
0,0 0,0 0,0 99,5
31 0 31 218 1
12,4 0,0 12,4 87,2
76 0 76 107 0
41,5 0,0 41,5 58,4
118 6 124 60 0
64,1 3,3 67,4 32,6
0 0 0 156 0
0.0 0,0 0,0 100,0
0 0 0 259 0
0,0 0,0 0,0 100,0
0 0 0 206 0
0.0 0,0 0,0 100,0
0 0 0 238 1
0,0 0,0 0,0 99,6
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Pasozytem jaj korowddki srodziemnomorskiej, majagcym duze zna-
czenie gospodarcze w ograniczaniu rozwoju szkodnika jest Tetrastichus
servadeil Dom. (Eulophidae, Hymenoptera). Bleskotka ta w poszczegol-
nych zlozach poraza jaja w bardzo zmiennym procencie (0—64%) przy
czym dosc¢ czesto wystepuje porazenie w okoto 309%b.

Podczas analizy z16z jaj, prawie w kazdej probie obserwowano wiek-
szq liczbe (niekiedy znacznie wigkszg) otworéw wylotowych omawia-
nego pasozyta od liczby jego okazow uzyskanych bezposrednio z ho-
dowli. Przede wszystkim nalezy zaznaczy¢, ze z jednego jaja wy-
lega sie stale tylko jeden okaz pasozyta. Jednakze z przeprowadzonej
analizy wyniklo, ze niektére okazy bleskotek podczas wygryzania sie
z jaj, lub niekiedy jeszcze wewnatrz jaja, juz catkiem wyksztalcone
zamierajg (wskutek zbyt niskiego stopnia wilgotnosci powietrza w pro-
bowkach podczas hodowli), co spowodowalo zauwazone réznice.

Otwory wylotowe T. servadeii Dom. (ryc. 1) z reguly byly umiesz-
czone w gornej czesci jaja, nie rzadko jednak spotykane byly wypadki
gdy wylegajaca sie bleskotka przegryzata otwor z boku jaja i prze-
chodzita do jaja przyleglego, z ktorego juz wczes$niej wydostala sie
znacznie wigkszym otworem gasienica motyla. W tych wypadkach jajo,
w ktorym rozwingl sie Tetrastichus, wygladem zewnetrznym niczym
nie zdradza, ze bylo ono porazone. Dopiero po rozcieciu chorionu, wi-
doczne sa wewnatrz jaja resztki egzuwium poczwarkowego, ekskre-

menty larwy bleskotki oraz wygryziony z boku otwér wylotowy imago
pasozyta.

Ryc. 1. Fragment ztoza jaj Thaumelopoea
pityocampa Schiff., z otworami wylotowy-
mi: a — Trichogramma sp., b — Tetrasti-
chus servadeii Dom., ¢ — gasienicy motyla

Fot. T. Ptlodowskt

[nteresujgcym faktem, zaobserwowanym kilkanascie razy przy ana-
lizie bylo napotykanie w jednym jaju martwych, kompletnie Wyksz_tal-
conych okazow Tetrastichus wspolnie z martwag i rowniez rozwinigta
catkiem gasienicg korowodki. W tych wypadkach wykluczona byla
mozliwos¢ przegryzienia sie pasozyta do jaja z gasienica gdyz nie
wykazywato ono zadnych otworow wylotowych. Fakt ten mozna wythu-
maczyc tylko w ten sposob, ze rozwijajagca sie wewnatrz jaja larwa
pasozyta, podczas zerowania nie uszkadzala zarodka gasienicy, przez
co umozliwiony zostal i jej rozwoj. Godnym podkreslenia jest rowniez
takt, ze na 750 wyleglych w hodowli okazéw T. servadeii Dom., samce
reprezentowane byly bardzo nielicznie (okoto 10 okazow). Wskazuje to
na czesciowo partenogenetyczne rozmnazanie sie gatunku. .

Ze wzgledu na to, ze w warunkach Bulgarii Tetrastichus servladlell
Dom. stanowi powazny czynnik ograniczajgcy rozwoj korowodki srod-
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ziemnomorskiej, wydaje sie celowe podanie krotkiego opisu postaci
doskonatej pasozyta.

Diugosc ciata 1,5—1,7 mm. Cialo jednolitej barwy metalicznie zie-
lonej z odcieniem niebieskawym. Odwlok w srodkowej czesci z wierz-
chu z dwiema niewyraznymi przepaskami ciemno-fioletowymi. Biodra
I uda ubarwione podobnie jak tuléw natomiast golenie wszystkich
trzech par n6g jasnozéite. Podobnie jak u innych gatunkéw z rodzaju
Tetrastichus Hal.,, wzdluz tarczki biegng dwie rownolegte bruzdki,
a w uzylkowaniu skrzydel przednich brak jest zylki postmarginalnej,
zytka submarginalna z dwiema szczecinkami (ryc. 2a).

Odwlok nieco dtuzszy od tulowia razem z glowag (9:7), u okazow
przechowywanych na sucho z charakterystycznie odstajgcymi sterni-
tami (ryc. 2b). Czulki (ryc. 2c) w swej budowie nie wyrozniaja sie spe-
cjalnymi cechami sposréd innych pokrewnych gatunkow.

Ryc. 2. Tetrastichus servadeii Dom.: a— przednie skrzydlo, b — odwlok samicy
z boku, ¢ — czubek samicy (skala liniowa = 0,2 mm).

. Tetrastichus servadeii Dom. nalezy do grupy evonymellae Bche.
l wykazuje bliskie pokrewienstwo do Tetrastichus femoralis Erd.

Gatunek ten opisany w 1965 1. przez Domenichini (1)1 pozna-
Y juz w Portugalii, Hiszpanii, Francji, Wloszech, Grecji, Jugoslawii,
Bulgarii, Turcji i Tunezji, nalezy do ponto-medyterranskiego pl?szaru
200geograficznego. Jedynym, poznanym dotychczas jego zywicielem,
9t_Wierdzonym juz kilkakrotnie w réznych krajach jest Thaumetopoea
Pityocampa Schiff. w stadium jaja.

Oznaczenia wyhodowanych okazow Tetrastichus servadeii Dom. do-
konano na podstawie poréwnania ich z okazami tego gatunku, znajdu-
lacymi sig¢ w zbiorach Oddziatu Entomologicznego Muzeum Narodo-
Wego w Pradze (Czechostowacja) u dr Z. Bouc¢ka jak tez i na pod-
slawie dokladnego oryginalnego opisu gatunku. o

W porazaniu jaj korowddki srodziemnomorskiej znacznie mniejszy
udz.ial ma drugi gatunek bleskotki — kruszynek — Trzchogrqmma Sp.
T”Chogfammatidae). Jak wykazatly badania zdrowotnosci jaj w zto-
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zach, w jednym jaju moze rozwingcC sie do 25 okazow kruszynka. Po-
mimo tej stosunkowo znacznej liczebnosci pasozyta, poraza on jaja
zaledwie w Kkilku procentach. Stwierdzono réwniez, ze kruszynek ata-
kuje niemal wylgcznie jaja lezace na samych koncach ztoza. W jednym
tylko ztozu, w ktérym uwidocznito sie znaczne zaklécenie regularnosci
skladania jaj przez korowodke i nie bylo dokladnie przykryte lusecz-
kami, spasozytowanych przez kruszynka bylo 50 jaj (28,6%0). Widoczne
jest z tego, ze gesta pokrywa tusek na ztozu stanowi powazng prze-
szkode w porazaniu jaj przez kruszynka.

Podczas analizy zauwazono, ze tylko w nielicznych stosunkowo wy-
padkach okazy Trichogramma sp. opuscily jaja wylatujgc jednym
otworem; w znacznej wiekszosci wewngtrz jaj znajdowano martwe
okazy pasozyta, czy to w stadium postaci doskonatej lub najczesciej
jako larwy wyschniete i zbite w jedng grudke. Zamieranie ich nalezy
przypisa¢ wspomnianej juz niedostatecznej wilgotnosci w probéwkach
podczas hodowli. Fakt licznego wylegania sie okazow Tetrastichus ser-
vadeil Dom., pomimo identycznych warunkéw hodowli, wskazuje na to,
ze kruszynek na wilgotnos¢ srodowiska jest znacznie wiecej wrazliwy.

Interesujgce jest, ze w naszych badaniach nie zostala stwierdzona
obecnosc¢ licznie zwykle wystepujgcego pasozyta jaj korowoddki $rod-
ziemnomorskiej — Ooencyrtus pityocampae Merc. (Encyrtidae). Wedtug
Kailidisa (2) gatunek ten wystepuje w catej Grecji tam, gdzie jest
i Thaumetopoea pilyocampa Schiff. Autor ten podkresla, ze bleskotka
ta pojawia sie rownoczesnie z Tetrastichus servadeii Dom. Wyjas$nienie
tej kwestii wymagaloby jeszcze dalszych badan. Rowniez bardzo inte-
resujace bylyby badania nad zdrowotnosciag jaj wystepujacej w Polsce,
gltownie na Pomorzu, korowodki sosnowki — Thaumetopoea pinivo-
ra Tr. Szkodnik ten, w wiekszej liczbie pojawiajacy sie u nas tylko
w bardzo rzadkich wypadkach i nie przedstawiajacy zadnego problemu
gospodarczego, moze mie¢ w naszych warunkach pasozyty, ktére ewen-

tualnie moglyby by¢ wykorzystane do zwalczania groznej w Bulgarii
korowodki srodziemnomorskiej.
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KpaTkoe cogepxaHue

Thaumetopoea pityocampa Schiff. aBaserca B Boarapum rpo3HbIM BpeAUTeJeM COCHBI
00BbIKHOBEHHOJ 1 COCHLI 4epHOi. OTa 6abodyka B CTaaumM fAilla yHUYTONKAETCH napa-
3uTamMy, U3 KOTOPBIX OOJIbILIOE XO3MCTBEHHOE 3Ha4deHue umeer Tetrastichus servadeii
Dom. ITopazkeHme AiineesaMy AMI, KOTOPBIX B OLHOM MECTe MOIKET GbITh CJIOXKEHO
[0 259 WUTYK, AOXOAMT mo 64,1%. Belaynnsaiores uz Aa OTHAeNbHBIE 0cobu. ABTO-
pamy na€rcsa KpaTKOE OmMcaHue B3POCJIOro 9K3eMIIApa 9TOro ImapasuTa.

Apyroi nmapasut any — Trichogramma sp. mopazxkaer siina 6ab04YKM B HEGOJILIIOM
npouenTe (oxoJsio 6%). B ofHOM siile KOPMMJIbI|A MOMKET pa3BuBaTbCcAa g0 25 ocoben
napasura. B muccnefoBaHnax GbLIO 3aMe4eHO, YTO HAmnajaeT OH B OCHOBHOM Ha sifla
pacrnonoxeHHble Ha KOHLAX Kiagkyu. I'ycToe 1 COMKHYTOE NPUKPLITME KYYKM SML]
yelmyiikamy Opromka camMEu 6a6GoyKy, npejpcTapnfer GONbIIOe IPENATCTBME TIPH
nopaxenun auu Trichogramma sp.

OTcyTcTBME nOCTATOYHO BJIAXXHOCTM B NpPOOMpPKaX BO BpeMd pa3BeIeHMA napa-
SUTOB, BBI3bIBAJIO CIOPAAMYECKOe OTMUPAHME B AiljaX B3POCJOTO0 HACEKOMOTO
Tetrastichus servadeii Dom. Trichogramma sp. OKazajach 3HAYUTENBLHO Gojee 4yyB-
CTBATEJIBHOJ HAa HEAOCTATOK BJIAXKHOCTH, TaK KaK BHYTPUM AUI[ NOYTM MCKJIIIOUUTENb-
HO OblMM HaMEeHbI MEPTBbIE JMYMHKM, a MHOrAa cOPMUPOBABIINECS HO MEDPTBbIE
B3pociabIe ocobu.

B nccnepmoBanHoM MmaTepmane He 6bLT HafeH M3BECTHbLI MApPa3mUT SAUL| IOIKHOLO
loxoxnoro menkonpsapga — Qoencyrtus pityocampae Merc. HeCMOTPsS Ha TO, 4YTO OH
Habmonmaerca Bo Beeit I'permm.

Summary ’

Thaumetopoea pityocampa Schiff. is a dangerous pest of Scotch and black pines
in Bulgaria. This butterfly in the stage of egg is destroyed by parasites, among
which Tetrastichus servadeii Dom. is of serious economic significance. The infestation
of pest eggs which may reach the number of 259 pieces per egg deposit, by this chal-
cidid approaches up to 64.1%. It emerges from eggs as single individuals. Authors
give the brief description of the imago of this parasite.

Another egg parasite — Trichogramma sp. infests eggs of the buterfly in a slight
Per cent (about 6%). In one host egg there may develop up to 25 individuals of the
Parasite. It has been noted in the course of study, that, as a rule, it invades eggs
situated on extremes of the egg deposit. Dense and compact cover of egg deposit
With scales from the abdomen of butterfly female, presents a serious obstacle for the
infestation of eggs by Trichogramma sp.

The moisture deficit in test-tubes during the raising of parasites caused the spo-
ladic dying of Tetrastichus servadeii Dom. imagines in eggs. Trichogramma sp. appea-
Ted to be much more susceptible to moisture deficit, since dead larvae and sometimes
developed adult forms have been almost exclusively found dead inside eggs.

Another known parasite of Thaumetopoea pityocampa eggs — Ooencyrtus pityo-

¢dmpae Merc. was not found in the studied material, although it occurs throughout the
Greece.

43



