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Badania nad wydajnos$cia produktow rozkladowej destylacji
drobnicy lesnej

Z agadnienie wykorzystania drobnicy lesnej jest dzis problemem wy-
jatkowo aktualnym i waznym, wymagajacym jak najszybszego rozwia-
nia. Obecny stan laséw w Polsce wymaga bardzo cszczednej gospodarki
drewnem i dlatego nie wykorzystywanie drobnicy, ktorej olbrzymie ilos-
ci nie znajduja w tej chwili wlasciwie zadnego zastosowania, (niewielka
czeéé drobnicy jest uzytkowana na deputaty dla pracownikéow lesnych,
sprzedaz), powoduje duze straty w gospodarce narodowej.

Corocznie uzyskuje sie wielkie iloéci drobnicy. Dla przykladu podano
ponizej zaplanowane pozyskanie drobnicy w roku 1956 (dane Minister-
stwa Leénictwa i Przemystu Drzewnego).

drobnica iglasta: uzytkowa 80 000 m*® opatowa 2 000000 m’

drobnica lisciasta: . 20 000 m? . 500 000 m?

Wedtug danych Ministerstwa Lesénictwa nie wykorzystuje sie okolo
40%/0 drobnicy o $rednicy do 5 cm, uzyskiwanej ze Scinki, a poza tym zna-
cznej czeSci drobnicy z trzebiezy.

Wykorzystanie drobnicy zwigzane jest z szeregiem trudnosci. Najwiek-
szg trudnoscia jest transport drobnicy, ktéry powoduje czesto nieopla-
calno$¢ jej przerobu. Dlatego najracjonalniejsze byloby takie rozwigza-
nie, ktére pozwalaloby na przerébke drobnicy na miejscu pozyskania.

Badania Zakladu Chemicznej Technologii Drewna ITD nad mozliwos$-
cia wykorzystania drobnicy poszly w kierunku jej rozkladowej destylacji.

Pracownicy Zakladu zaprojektowali do$wiadczalng aparature poltech-
niczng do przerobu drobnicy na drodze rozkiadowej destylacji metodg
ciggla.

Pierwsza faza badan obejmowala badania w retorcie laboratoryjnej,
majace na celu okreslenie wydajnosSci produktow rozkladowej destylacji
drobnicy oraz uzyskanie wskaznikéw potrzebnych do projektowanej apa-
ratury.

Wykorzystanie drobnicy metodg rozkladowej destylacji stosowane jest
w innych krajach. Na przykiad w zachodnie] Australii [2] przerabia sie
rocznie okoto 60 000 ton porozrzucanej po lasach drobnicy. Otrzymuje sie
przy tym wegiel drzewny i inne produkty rozkladu. Uczeni podaja caty
szereg rozwigzan wykorzystania drobnicy metodg rozktadowej destylacji,
POCZaWSZy od bardzo prymitywnego, ktore zostato zastosowane w Wach-
tanskim Lespromchozie [4], a polegajacego na zweglaniu drobnicy w prze-
woznych piecach obrotowych lub cigglego zweglania stosowanego w Ame-

ryce [1] do bardziej racjonalnego z wykorzystaniem poza weglem drzew-
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nym kwasu octowego i smoly drzewnej, przy zastosowaniu réwniez
systemu ciggtego [3,6]. Czesto stosowane jest takze réwnoczesne uzyskiwa-
nie gazu drzewnego j destylatow ptynnych [3,7].

Pracownicy Akademii Leningradzkiej im. Kirowa prowadzili badania
nad wydajro$cig rozkladowej destylacji drobnicy réznych gatunkéw [7].
Stwierdzili oni, ze wydajno$¢ wegla drzewnego z drobnicy jest wieksza
niz z drewna pnia, przy czym z drewna nieokorowanego otrzymuje sig
wiece] wegla niz z drewna okorowanego.

Wydajnos¢ kwasu octowego jest z drobnicy nieokorowanej mniejsza
niz z nieokorowanego drewna pnia, za§ w drobnicy ckorowanej praktycz-
nie wydajno$¢ ta jest taka sama, jak z drewna pnia.

Smoly rozpuszczalnej wedlug badan uczonych leningradzkich otrzy-
muje sie wiecej, a smoly nierozpuszczalnej mniej orzy rozkladowe] des-
tylacji drobnicy okorowanej niz przy destylacji drobnicy niecokorowanej.
Badania kory potwierdzaja, ze wydajno$¢ wegla i smoty nierozpuszczalne)
jest wieksza, a kwasu octowego i smoly rozpuszczalnej mniejsza dla su-
rowca nieokorowanego. A wiec, zmniejszong wydajno$¢ lotnych kwasow
przy rozkladowej destylacji drobnicy mozna wyjasni¢ tym, ze zawiera
ona znacznie wiekszy procent kory niz drewno pnia.

-— woda chtodzgca &

| 000

i =7
Ryc. 1. Schemat aparatury do$wiadczalnej 1 — retorta, 2 — palniki gazowe,
3 — chlodnica, 4 — odbieralnik, 5 — wziernik, 6 — pluczka, 7 — gazomierz,

8 — termometry

Badania laboratoryjne, przeprowadzone przez Instytut Technologii
Drewna dotyczyly drobnicy bukowej i sosnowej. . '

Badania prowadzone byly w retorcie stojacej o srednicy 30 cm i wy-
sokoéci 40 em, z gérnym odprowadzeniem destylatow (ryc. 1). .

Retorte ogrzewano dwoma palnikami pierScieniowymi zachowujgc
stale warunki ogrzewania (wysoko$¢ plomienia = 4 cm).
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Probki wycinane z niekorowanych galezi mialy dlugo$é 10 cm oraz
Srednice 1—2 c¢cm, 2—4 cm i 4—5 cm.

‘0 Plr;?/d procesem rozkladowej destylacji probki suszono do wilgotnosci
— 0.

Do retorty tadowano zawsze te samg ilo§¢ drewna, wynoszgcg dla
sosny 2 kg, a dla buka 2,5 kg i wypelniajgca retorte catkowicie.

Kondensat suréwki odprowadzano do odbieralnika, gazy niekcndensu-
jace odprowadzano na zewnatrz.

Rozkladowa destylacje uwazano za skonczong, gdy temperatura wew-
natrz retorty zaczynala wyraznie spada¢ oraz gdy stwierdzono oziebienie
rury odprowadzajacej destylaty z retorty. Przerywano wéwczas ogrzewa-
nie, a wegiel pozostawiano w retorcie do ostygniecia.

Przeprowadzano nastepujgce oznaczenia:

1) czasu trwania procesu,

2) temperatury maksymalnej wewnatrz retorty,

3) wydajnosci wegla drzewnego,

4) wydajnosci smoty drzewnej,

5) wydajnosci kwasu octowego. B,

Wyniki oznaczen podano w tabelach 11 2.

Oznaczenie zawartosci kwasu octowego i smoly drzewnej przeprowa-
dzano w spos6b nastepujacy:

Uzyskana w procesie rozkladowej destylacji w retorcie laboratoryjnej
suréwke poddawano destylacji odbierajac produkt do 130°C.

Pozostaloéé w kolbie oznaczano jako smole wyrazajac jej zawartoS¢
w procentach w stosunku do absolutnie suchego drewna.

W oddestylowanej suréwce oznaczano kwas octowy przez miareczko-
wanie nawazonych prébek 0,5 n roztworem NaOH w obecnosci fenolfta-
leiny. Zawarto$¢é kwasu octowego wyrazano w procentach w stosunku
do — absolutnie suchego drewna.

W weglu drzewnym uzyskanym w procesie badano zawartos¢ popiotu;
badano takze wytrzymaltos¢é wegla na $ciskanie w kierunku zgodnym
z przebiegiem widkien. '

Zawarto$é popiotu w weglu oznaczano w Sposob nastepujacy..Prc’)bkl
wegla wysuszone do stalej wagi w 105°C, zwilzone alkoholgm, wyzarzano
w piecu muflowym w temperaturze 800°C. Zawarto$¢ popiotu wyrazono
w procentach w stosunku do absolutnie suchego wegla drzewnego.

Wytrzymatos¢é wegla na Sciskanie oznaczano na aparacie wytrzyma-
losciowym Schoppera, przeliczajac ja na jednostke powierzchni prze-
kroju poddawanego $ciskaniu. ’

Przeprowadzone badania wykazaty, ze wydajnosé poszczelgo_lny’c.h pro-
duktéw rozkladowej destylacji drobnicy sosnowej i bukowej roznl sig
nieco od wydajnosci uzyskiwanej przy rozkladowej destylacji drewna
Z pnia. ,

Tabele 1 i 2 przedstawiaja wyniki badan uzyskane przy rozkladowe]
destylacji drobnicy bukowej i sosnowej. o ’

Dla poréwnania w tabelach 3 i 4 podano wydajnosci produktow roz-
kladowej destylacji szczap bukowych i sosnoyvycb uzyskane w wyniku
badan przeprowadzonych przez uczonych radzieckich oraz przez Instytut

Technologii Drewna.
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T a

bela 1

Wydajnosé produkiow rozkladowej destlylacji leSnej drobnicy bukowej
(Srednie wyniki z 15 destylacji)
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w procentach w stosun-
cm kg A °C min. ku do drewna absolut- | kG/cm? %
nie suchego |
1—2 2,500 11.0 300 110 36.0 4.4 16,0 214 2,3
2—4 2,500 10,7 297 112 32,3 5,0 15.0 178 1,9
4—5 2,500 10,8 307 126 30.6 5,1 16,1 153 1,5
Tabela 2
Wydajno$é produktow rozkladowej destylacji leSnej drobnicy sesnowej
(Srednie wyniki z 15 destylacji)
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w procentach w stosun-
cm kg % °C min ku do drewna absolut- | kG/cm? %
nie suchego
1—2 2,000 11,2 297 102 37,8 16,7 92 1.6
2—4 2,000 113 300 110 36,6 158 79 1,4
4—5 2.000 11,2 297 112 36,2 14,4 60 1,3

Analizujac wydajno$é poszczegélnych produktéow rozkladu drobnicy,

uzyskang w badaniach oraz wydajnos¢ otrzymang przy ro

zkladowej des-

tylacji szczap stwierdzi¢ mozna, ze wydajno$¢ uzyskana z dro'bni’cy jest
nieco nizsza, z wyjatkiem wydajnosci wegla drzewnego, ktéra dorownuje
a nawet przewyzsza wydajno$¢ wegla ze szczap.

T a

bela 3

Wydajnosé produktow rozkladowej destylacji szczap bPukowych i sosnowych
wg L. W. Gordona i in. (5)

Wydajnos$é
Gatunek wegla kwasu smoly drzewnej .
drewna drzewnego octowego osadowe] ‘ rozpuszczalnej
%
Buk 34,57 6,04 8,11 5,89
Sosna 37,83 3,50 11,79 8,03
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Tabela 4
Wydajnos¢ produktéow rozkladowej destylacji szczap bukowych
wg St. Prosinskiego, T. Giecewicza (8)

Wvdainodé
Gat Wilgotnos¢ AL L
da unek drewna wegla kwasu smoly
rewna drzewnego octowego drzewnej
%
Buk 10 29,4 5,4 13,7
’ 15 297 5,6 12,5

Wydajnos¢ poszczegdlnych produktéow rozkladu drobnicy wykazuje
w zaleznosci od jej Srednicy pewne regularnosci. Wystepuja one szczegol-
nie przy weglu drzewnym oraz kwasie octowym.

Wydajnos¢ wegla drzewnego maleje zupelnie wyraznie wraz ze wzros-
tem Srednicy drobnicy. Najwiekszg wydajnos¢ wegla drzewnego uzyskano
przy rozkladowej destylacji drobnicy o $rednicy 1—2 cm, najmniejszg
za$ z drobricy o Srednicy 4—5 cm, zaréwno przy drewnie bukowym jak
1 sosnowym.

Wydajnos¢ kwasu octowego dla obu gatunkéow drewna wykazuje
wzrost wraz ze wzrostem Srednicy przerabianej drobnicy.

Wplyw wymiaréw przerabianej drobnicy na wydajnos¢ smoly przy
drewnie iglastym wykazuje pewng regularnos¢ (wydajnos¢ smoty wzrasta
wraz ze zmniejszeniem S$rednicy drobnicy). Mozna to wyjasni¢, jezeli
wezmie sie pod uwage, ze warto$¢ stosunku powierzchni do objetosci
drewna wzrasta do$¢ szybko wraz ze zmniejszeniem sie $rednicy, a wia-
domo jest, ze mlode gatezie sosny zawierajg duze ilosci zywicy w zew-
netrznych warstwach drewna.

Dla drewna bukowegc zmiany w wydajnosci smoly w zaleznosci od
wymiaréw drobnicy nie sg wyrazne, Nalezaloby raczej sadzi¢, ze wydaj-
nos¢ ta w badanym zakresie wymiaréw nie ulega zmianie.

Przeprowadzone na skale laboratoryjna badania nad rozkladowa des-
tylacjg drobnicy sosnowej i bukowej wykazuja, ze wydajno$ci uzyskiwane
z drobnicy nie odbiegaja zbytnio od wydajnosci uzyskiwanych przy roz-
ktadowej destylacji szczap.

Wykorzystanie drobnicy przez jej rozkladowg destylacje byloby zatem
uzasadnione, w wypadku wlasciwego rozwigzania sprawy transportu drob-
nicy lub tez przerobu drobnicy na miejscu jej pozyskania.

Ta drugg mozliwo$cig zajmuje sie obecnie Instytut Technologii Drew-
na. Zaklad Chemicznej Technologii Drewna jest w trakcie budowy proto-
typu aparatury, ktéra ma umozliwi¢ wykorzystanie drobnicy lesnej na

miejscu jej pozyskania.

Z Zakladu Chemicznej Technologit Drewna
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