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Pozyskiwanie drewna
kombajnami Pika w Finlandii
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Logging with harvesters Pika in Finland

1. WPROWADZENIE

Na 56 mln m?3 drewna pozyskanego w 1979 r. w Finlandii 6% Scieto
kombajnami. Ilo§¢ kombajnoéw, tj. maszyn, ktore oprécz Scinki wy-
konujg inne operacje z zakresu pozyskiwania drewna, ciggle wzrasta.
Wprowadzenie tych maszyn w lasach Finlandii, pomimo licznych bagien
i gtazow, jest jednak ulatwione z uwagi na:

— stosunkowo male wymiary pozyskiwanych drzew (surowiec tar-
taczny pozyskuje sie z drzew o przecietnej masie 0,46 m3),

— przewage drzewgstanéw iglastych (45% zapasu grubizny stanowi
sosna, a 37% swierk),

— w zasadzie rowninny charakter terenu,

— duzg wydajno$¢ pozyskiwania tymi maszynami (przy braku sily
roboczej),

— czesto wyzszg ekonomiczng efektywnos¢ stosowania tych maszyn
W poréownaniu z innymi urzgdzeniami.

Optacalnosé stosowania kombajndéw jest zwigzana w duzym stopniu
z wielko$cig pozyskiwanej masy drewna na zrebie. Z przecietnego zrebu
w Finlandii pozyskuje sie ok. 500 m? drewna, za$ ze zrebu zupelnego do -
1000 m3 (w tym przypadku jest to powierzchnia ok. 11 ha). Uwaza sie
natomiast !, ze pozyskiwanie komba]nam1 jest obecnie w Finlandii opta-
calne przy wyrebie przynajmniej 800 m?® drewna na 1 zrebie.

W koncu ubiegiego 10-lecia w Finlandii eksploatowano 33 kombaJny
Scinkowe, z czego 70% stanowily finskie maszyny Pika 75 (ryc. 1). Pro-
totyp tej maszyny skonstruowano w firmie Ky S. Pinomaki w 1972 r.
i w 3 lata p6zniej uruchomiono produkcje seryjng. Na wyprodukowa-
nych do tej pory 38 maszyn Pika 75 pracuje w Finlandii 23, w ZSRR
9, w Szwecji b i w Kanadzie 1 szt.

1) K. Putkisto — Finnische Holzernte — Technologie. Finnische IHandelsrundschau
1980 nr 12.
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Ryc. 1. Kombajn $cinkowy Pika 75

Doswiadczenia z maszyng Pika 75 zostaly wykorzystane do zbudowa-
nia maszyny pochodnej Pika 100. O ile Pika 75 jako maszyna Scinkowo-
-okrzesujgco-manipulacyjno-wyrzynajgco-sortujgca jest kombajnem sor-
tymentowym, to Pika 100, jako maszyna $cinkowo-okrzesujgca, jest kom-
bajnem do pozyskiwania drewna w calych pniach.

2. OPIS TECHNICZNY I TECHNOLOGIA
STOSOWANIA MASZYNY PIKA 75

Najwazniejsze dane techniczne Pika 75 sg nastepujace:
masa — 16,5 ¢
wymiary — dl. 8,55Xszer. 3,00 X wys. 3,70 m
przeswit — pod osig przednig 0,64, pod tylng 0,60 m
zewnetrzny promien zawracania — 7,2 m

Pojazd bazowy jest wyposazony w silnik wysokoprezny Scania D 8,
o mocy 117 kW przy 2400 obr./min, z podgrzewaczem zegarowym na
skroplony gaz. Predko$¢ 0—20 km/h. Napedy ukladu jazdy i urzadzen
roboczych hydrostatyczne, sterowane serwomechanizmami elektryczny-
mi z kabiny operatora przez latwo dostepne przyciski. Kabina nowoczes-
na, klimatyzowana, bezpieczna, z tlumieniem halasu i drgan oraz obro-
towym siedziskiem. Instalacja elektryczna 24 V. Maszyna ma system do
automatycznego wykrywania ewentualnego pozaru. Kombajn Scina
1 obrabia drzewa o $rednicy 5—55 cm. Urzadzenie $cinkowe ma moc
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42 kW i stanowi’ je pilarka z pilg lancuchowa 3/4” (19 mm) o predkosci
21 m/s. Okrzesywanie odbywa sie z sila do 40 kN i predkoscig do 2,7 m/s.

Kombajn prowadzi brzegows Scinke drzew i wykonuje ja, nie uszka-
dzajac drewna, pilg lancuchows o napedzie hydraulicznym. Scinane drze-
wo chwytane jest chwytakami hydraulicznymi dolnymi i gérnymi,
umieszczonymi na hydraulicznie sterowanym wysiegniku o dlugosci ok.
8 m. Rownoczeénie ze Scinka nastepuje okrzesywanie pnia do wysokosci
7,5 m. Po przechyleniu pnia i polozeniu go na maszynie odbywa sie dal-
sze okrzesywanie za pomocg 2 nozy ruchomych i 1 nieruchomego.

Po okrzesaniu i manipulacji nastepuje wyrzynka sortymentéw. Jest
ona wykonywana tg samg pilg co Scinka. Wierzcholek natomiast, przy
Srednicy 5 cm, odcinany jest automatycznie nozem umieszczonym na
chwytaku hydraulicznym. Réwnoczesnie nastepuje sortowanie i sklada-
nie na mygly wyrobionych sortymentéw. Odbywa sie za pomoca specjal-
nego woazka.

Wysoka dokladno$é wymiaréw wyrabianych sortymentéw uzyskuje
sie dzieki sterowaniu wyrébkg drewna przez mikrokomputer o nazwie
Pikamat. Mikroprocesor moze sterowa¢ wykonaniem szeregu rdéznych za-
dan, w zaleznosci od zadanego mu (przez wycisniecie odpowiedniego gu-
zika) programu, przy danym gatunku drzewa. Odpowiedni program jest
wprowadzany przez operatora na podstawie odczytanej przez maszyne
Srednicy pierSnicowej i przewidywanej przez komputer, na podstawie
charakterystycznej dla danego gatunku drzewa, liczby ksztattu i dlugosci
‘obrabianego pnia. Przykladowo, jezeli urzadzenie otrzyma zaprogramo-
wang informacje o minimalnym wymiarze klody odziomkowej, to na
tej podstawie z pozostalej czesci pnia wymanipulowuje sortymenty (i ste-
ruje ich wyrzynkg) wedlug optymalnego programu.

Jezeli wyrabiany pien jest tak krétki, ze mozna z niego wymanipu-
lowaé tylko 2 klody 3-metrowej diugosci, to w tym przypadku wykorzys-
tuje sie program ,obrébki drewna malowymiarowego”. Natomiast w
przypadku zauwazenia przez operatora drewna ze zgnilizng, zadaje sie
‘program o hasle ,zgnilizna” i wtedy maszyna wyrabia sortymenty diu-
gosci 2 lub 3 m.

Sposéb wyrobki automatycznej mozna réwniez zastgpi¢ polautoma-
tyczng lub automatyke wylgezy¢ i wtedy bedg wyrabiane kiody o dlugos-
ciach odpowiadajacych zgdaniom zamawiajgcego.

Komputer daje na wydruku, dla kazdego gatunku drzewa, w poszcze-
golnych stopniach grubosci dlugos¢ i migzszos¢ wyrobionych kiéd oraz
date pozyskania.

3. WYNIKI UZYTKOWANIA KOMBAJNOW PIKA

Wyniki uzyskané z 4-Tetniej eksploatacji maszyn Pika 75 w warun-
kach finskich przedstawia tabela.
~-Przewiduje sie, ze przy mozliwej do osiggniecia sredniej wydajnosci
ok. 20 m3/h i wspotczynniku wykorzystania czasu pracy — 0,7 kombaj-
nem Pika 75 mozna pozyskaé¢ nawet do 40 tys. m® drewna rocznie.
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Wyniki eksploatacji kombajnéw Pika 75
w firmie Puulakki Oy

Liczba Przecietna Wspblezynnik
Rok maszvn Wydajnos$é objetosé wykorzystania
szty ms/h pni maszyn
) m3 W czasie
1977 6 14,5 0,369 0,650
1978 6 17,5 0,423 .0,650
1979 7 16,8 0,370 0,664
1980 5 17,4 0,359 0,654
Przecietnie w roku 6 16,55 0,381 0,655

Wydajnosé godzinowa maszyny Pika 100, w terenie o strefie trudnosci
I, przy liczbie drzew 600 szt./ha przedstawia sie jak na ryc. 2.

Badania porownawcze prowadzone w Finlandii, a zebrane przez auto-
ra w firmie Ky S. Pinomaki, pozwalaja stwierdzi¢, ze przy masie po-
jedynczych drzew 0,320 m3 procesory (takie jak: Kockums 875—78, Lo-
komo-Osa 705, Valmet 448) mialy czas kazdego cyklu roboczego, w prze-
liczeniu na jednostke masy obrabianego drewna, diuzszy o ok. 3% niz
kombajn Pika 75, ktory te drzewa jeszcze ponadto $cinal. Oszczednosci
czasu produkcyjnego wynikly u maszyny Pika 75 przede wszystkim ze
sprawniejszego okrzesywania, przerzynki i skladowania wyrobionych
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Ryc. 2. Wydajnoéé pozyskiwania drewna w catych pniach przy uzyciu kombajnu
Pika 100 .
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