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PIOTR KLYSZ

OSADY CZWARTORZEDOWE]J] CEMENTACJI
WEGLANOWE] W OKOLICY CZAPLINKA NA
POJEZIERZU DRAWSKIM

ZARYS TRESCI

W rejonie Czaplinka na Pojezierzu Drawskim rozpoznano piaszczyste i piaszczysto-zwirowe
bloki spojone w czasie czwartorzgdu weglanem wapnia (CaCOs3). Dotychczas nie udato si¢ usta-
li¢, w sposéb nie budzacy watpliwosci i zastrzezen, genezy tego typu osadéw. Na podstawie
badan form i osadéw czwartorzgdowej cementacji weglanowej z okolic Czaplinka uznano, Ze
najbardziej prawdopodobnym sposobem ich powstania, jest infiltracja wéd bogatych w weglan
wapnia. Zrddlem CaCOj3 wydaje si¢ glina morenowa, pokrywajaca osady piaszczyste i piaszczys-
to-zwirowe. W osadach tych nastgpowato wytracenie weglanéw i réwnocze$nie cementacja. Ce-
chy gliny, wystgpujacej na powierzchni, nie wykluczajy mozliwosci migracji w niej i infiltracji,
w niZej zalegajjce piaski i zwiry, wéd atmosferycznych zawierajacych dwutlenek wegla.

WPROWADZENIE

Osady czwartorzedowej cementacji weglanowej, a takze wytworzone w nich
formy, znane s3 juz od dawna (zob. Gasiorowski 1924, Drozdowski 1979). Mozna
spotka¢ opinie, ze wystepuja one w naszym kraju do$¢ powszechnie. Réwno-
cze$nie jednak zjawiska te, ujawnione na jakim$ obszarze, budza z reguly
niekfamane zdziwienie. Pozwala to na uwage, ze méwienie o powszechnosci tych
osadéw (przynajmniej tych uwidocznionych na powierzchni), jest nieco przesa-
dzone. Zdaje si¢ to potwierdzaé wykaz stanowisk sporzadzony dla qbszaru Polski
w latach sze$édziesigtych. Wynika z niego, ze do roku 1965 zargestrowano 25
punktéw (nie rejonéw), w ktérych rozpoznano tego typu format.:Je skalne (?ob.
Skompski, Nowak 1965). Pézniejsze, dalsze opracowania i ujawx.none stanowiska
niewiele zmieniajy wcze$niejszy obraz przestrzenny (por. Kazmierczak, -Pszcz()l-
kowski 1967, Drozdowski, Krazewski 1978, Drozdowski 1979, Kaminski, Zaloba
1984). o
Wydaje sie wszakze, iz bardziej istotne od uj¢¢ kartograficznych, sy rozwazania
dotyczace genezy tych osadéw. Okazuje si¢ bowiem, ze dotychczasowe rezultat.y
badain w tym zakresie dalekie sy od zadowalajacych. Jak' do?qd nie ud.a}o si¢
wskaza¢ przekonujacego wyjasnienia mechanizmu tworzenia sig skat zwieztych

W wyniku czwartorzedowej cemetacji weglanowej.
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WAZNIEJSZE POGLADY NA GENEZE OSADOW CZWARTORZEDOWE]
CEMENTACJI WEGLANOWE]

W literaturze polskiej funkcjonuja dwa gléwne poglady, ktérych autorzy
usituja wyjasnié problem cementacji osadéw luznych w czwartorzgdzie. Pierwszy
z nich mozna, wedtug Drozdowskiego (1979), okresli¢ mianem hipotezy infiltra-
cyjnej. Przedstawit ja w latach dwudziestych Ggsiorowski w celu wyja$nienia
sposobu zlepienia piaskowca czwartorzgdowego w Mechowie pod Puckiem (zob.
Gasiorowski 1924). Wedlug wymienionego autora, zlepienie piaskéw nastepuje
wszedzie tam, gdzie na piasku wystepuja gliny morenowe i ma do nich dostep
woda deszczowa. Woda ta rozpuszcza wapiefi znajdujacy si¢ w glinie i przenosi
go w glab, w warstwy piaszczyste. Tutaj wytraca si¢ on, cementujjc poszczeg6lne
ziarna. Podobnym wyjaénieniem postuguje si¢ Szukalski (1961) w tlumaczeniu
genezy scementowanych osadéw na Pobrzezu Kaszubskim.

W grupie infiltracyjnej koncepcji cementacji osadéw mozna takze lokowaé
poglad, ktéry reprezentuja Nowicki i Radlicz (1961). Tlumacza oni geneze
zlepienncow czwartorzedowych w okolicach Bialowiezy nastepujaco. Procesy
cementacji osadéw przebiegaja wspoéiczesnie, a zlokalizowane s3 w strefie aeraciji.
Tutaj nastgpuje rozpuszczanie, znajdujgcych si¢ w osadach, okruchéw skat
weglanowych przez infiltrujgce wody opadowe. RoOwnocze$nie zachodzi tu
wytragcanie weglanu wapnia, dzigki zréznicowanej porowato$ci osadow.

Drugi, zupelie inny poglad na genez¢ czwartorzgdowej cementacji skat
luznych, znajdujemy w opracowaniu Drozdowskiego i Krazewskiego (1978).
Autorzy ci gloszg tezg¢, ze piaskowce i zlepiefice czwartorzgdowe powstaja
poprzez wytrgcenie si¢ weglanu wapnia (CaCOs) w subglacjalnym $rodowisku
wodnym w warunkach stagnacji i arealnego zaniku pokrywy ladolodu. Opierajac
si¢ na danych Olszewskiego (1974), o zawarto$ci w wybranych osadach weglanu
wapnia, podkreslajg oni pewng prawidlowo$¢. Wyraza si¢ ona zmniejszaniem
zawartoSci CaCOs w glinie potozonej nad piaskowcem. Mianowicie, w partiach
stropowych gliny, zwigzku tego jest wiecej niz w dolnej czesci gliny. Podobnie
jest w obrebie piaskowca. Warstwa stropowa jest bogatsza w weglan wapnia niz
jego czgs¢ spagowa. Jest to, zdaniem autoréw, wynikiem odwrotnego (niz
w koncepcji infiltracyjnej) kierunku migracji wéd, wzbogaconych w CaCOs.
Znacznie szerzej mechanizm ten wyjasnia Drozdowski w swej p6Zniejszej pracy
(zob. Drozdowski 1979). W przypadku osadéw lezgcych ponad utworami scemen-
towanymi, autor méwi o braku w nich $ladéw ugowania weglanu wapnia.

W zakoiiczeniu tej skroconej prezentacji najwazniejszych pogladéw na geneze
cementacji osadéw, mozna wspomnie¢ o pewnym, innym interesujagcym zjawisku.
Rozpoznat je Jochemczyk w rejonie Konina-Rumina (informacja Skoczylasa).
0162, znajduje si¢ tam poziom jasnoszarego piaskowca. Jego spoiwo jest jednakze
ilaste, a zatem inne niz w sytuacjach pokazanych wyzej. Brakuje jednak informa-

cji czy jest to piaskowiec czwartorzedowy, czy tez reprezentuje on juz starsze
formacje skalne.



Osady czwartorzgdowej cementacji weglanowej 95

POLOZENIE OBIEKTU BADAN

W odlegtosci okolo 3 km na pé6inocny wschéd od Czaplinka na Pojezierzu
Drawskim (rys. 1), znajdujemy piaszczyste i piaszczysto-zwirowe bloki, spojone
weglanem wapnia (CaCOs). Zostaly one tu wyeksponowane w wyniku eksploa-
tacji kruszywa mineralnego i aktualnie jawia si¢, jako trzy ostafice sterczace
w dnie wyrobiska do wysokoSci ponad 3 m (rys. 2).
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na powierzchni. Nie opel i)
spos6b jednak powie-
dzie¢ jednoznacznie czy byly one pokryte wcze$niej innymi utworami, a zwlasz-
cza gling morenows. Jedynie posrednio, na podstawie og6lnej znajomosci
budowy geologicznej prezentowanego obszaru (zob. Kiysz 1990), przypuszcze-
nie takie moze by¢ prawdopodobne. Nie wiemy czy osady scementowane od
poczatku mialy postaé izolowanych blokoéw, czy tez tworzyly rozleglejszy
monolit skalny. . . ‘

Niewiadomych tego typu mozna doszuka¢ si¢ wigcej. Niektore z nich mozna
zlikwidowaé, w trakcie szerzej i dokladniej zaprogramowanych badafi. Za f:elowe
nalezy uznaé tu rozpoznanie czy podstawa ostaficéw stanf)wi r()wnoczeé.me' spag
osadéw scementowanych. Rozwazy¢ nalezy czy wszystkie ostaﬁce_ zpajdujq si¢
W pozycji in situ. Istnieje bowiem podejrzenie, ze np. Riaszczys.to-zwnrowy blok
C (rys. 2), zostat przewr6cony juz po okresie cementacji. Zadaniem tn.ldnym, alt?
niezbednym, jest okre$lenie czy calo$¢ scementowanych osadéw, nie stanowi
porwaka, kt6ry znajduje si¢ tutaj na ztozu wtémyn?. ‘ .

Wydaje sie, Ze pomimo zasygnalizowanych wyzej wszystkich uwax:ut}kowaﬁ,
watpliwosci i ograniczen, warto przedstawi¢ dotychczas uzyskane wyniki badan.
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Rys. 2. Osady cementacji weglanowej. A, B, C — bloki piaskowca i zlepieiica czwartorzedowego.

Cyframi I — 4 oznaczono miejsca poboru prébek
Fig. 2. The carbonate cementation deposits. A, B, C — the Quaternary sandstones and conglomerates

blocks. Numbers 1 — 4 show sampling sites

Prezentowane tu osady. scementowane, wystepujace dzisiaj na powierzchni,
wyrézniajg si¢ spoSréd pozostalego zespolu skalnego Pojezierza Drawskiego.
Zawarte w opracowaniu informacje rozszerzaja w znacznym stopniu to co dotych-
czas powiedziano o nich w literaturze (zob. Ktysz 1990).

BADANIA LABORATORYJNE

Powiedziano juz wczesniej, ze w niedalekim sasiedztwie Czaplinka zlokalizo-
wano trzy bloki scementowanych osadéw piaszczystych i piaszczysto-zwirowych.
Dla dokfadniejszego ich poznania pobrano 4 proby osadéw z wysterkow A, B,
ktore znajdujg si¢ w utozeniu pierwotnym (rys. 2). Na podstawie pobranych prob,
okreslono uziarnienie i obrobke¢ osadéw oraz obliczono podstawowe wskazniki
statystyczne uziarnienia i obrobki. Postuzono si¢ tu wzorami Folka i Warda (1957)
oraz Krygowskiego (1964). Okreslono ponadto zawarto$¢ procentowg ‘weglanu
wapnia (CaCO;). Uzyskane wartosci zostaly przedstawiono na diagramach

i pokazano na rysunkach 31 4.



Osady czwartorzgdowej cementacji weglanowej . F )

UZIARNIENIE OSADOW

Analiza danych otrzymanych z prébek pokazuje, ze badany osad tworz piaski,
obejmujace 93,9-99,8% analizowanej populacii (rys. 3). W takim ujeciu krétkiego
komentarza wymaga postugiwanie si¢ w opracowaniu terminem »osady piaszczys-
te i piaszczysto-zwiro- we”.Ten ostatni czton odnosi si¢ do, rozpoznanego jedynie
makroskopowo, najbardziej okazatego ostaiica C (rys. 2). Brak dokladniejszych
badan wywotlany
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cji 2 — 0,5 mm. O- =Rl

bejmuja one 65,5 —
74.2% calodci anali- RYs- 3. Diagram skladu mechanicznego i podstawowych wskaznikow sta-
, tystycznych uziarnienia osadéw oraz zawarto$ci weglanu wapnia (CaCO3)

zowanych utwor6w Fig. 3. Diagram showing particle-size distribution of sediments and main
Mz = 0,35 - 0,82 statistical parameters and the calcium carbonate (CaCO3) contents
Phi). Wysortowanie

osadéw, wyrazone

miarg odchylenia standardowego Folka, Warda (1957), lokuje si¢ w grupie
0 wysortowaniu umiarkowanym ( 6 =0,6 — 0,9). Makroskopowa ocena wysorto-
wania w bloku C, pozwala moéwi¢ o stabych warunkach do porzgdkowania
materialu w §rodowisku depozycyjnym, w ktérym nastgpowato jego skiadanie.

OBROBKA ZIARNA KWARCOWEGO

Obrobke osadéw okre$lono dla dwéch frakcji ziarna kwarcowego, o Srednicy
1,2-1,02 i 1,02-0,75 mm (rys. 4). Rozpatrujac uzyskane wyniki mozna powi.e-
dzie¢, ze ziarno to, pod wzgledem obrébki, jest bardzo podobne do sic?ble.
W podstawowej masie reprezentuje ono typ posredni (f3), czyli .ziarno potgraniaste
ze stabymi $ladami obrobki. Jego udzial zawiera si¢ W gra'mcach 74,5.—80,.5 %
cato$ci badanego ziarna. Zanotowano jeden pnypadek, gdzie fr.ekwenqa ziarna
byta mniejsza i wynosita 50%. Dalszg cz¢$¢ badanej proby l}lemal w catosci
(46,5%) stanowito ziarno (), graniaste nie wykazujace obrobki. W. pozostatych
prébach ziarna o jest znacznie mniej, bo 17,5-22,5%. Wyznaczyto to Je('lnak drugzg
pozycje wskazanego typu ziarna, poniewaz zarejes'trowano tu .tylko ni’kty udziat
ziarma dojrzatego (y), ktérego wartosci zawieraja si¢ W przedziale 2-6%.
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W stanowisku badawczym,
w obrebie ktérego znajduja si¢
bloki osadéw scementowanych,
uwage zwraca mata ilo§¢ CaCOs3
w glinie powierzchniowej, pok-
rywajacej osady piaszczyste
i piaszczysto-zwirowe (zob.

_ B3 ([ [
Kiczka 1986). W prezentowa-

nych blokach piaskowca jest go Rys. 4. Diagram klas obrobki ziarna kwarcowego oraz
wskaznikéw obrobki (Wo) i niejednorodnos$ci materiatu

. . 7. (Nm): y — ziarno okragte (0 - 8°), B — ziarno pétgraniaste
SZ:} analiza, WSkaZyW.a“yCh JUZ (8 - 16°), a — ziarno graniaste, bez obrébki (powyzej 16°)
prob osadow, pokazuje ponadto Fig. 4. Diagram showing classes of quartz grain abrasion,

zroznicowanie pionowe W Wys- abrasion indices (Wo) and material nonhomogenity (Nm):
tepowaniu tego zwigzku che- Y- rounded grain (0 — 8°), B — subangular grain (8 — 16°),
micznego. I tak, w cz¢sci stropo-

wej ostancow A i B (rys. 2),

zawarto$¢ CaCOsz wynosi 16,8 i 18,2% (préby 1 i 3). W spagu ilo§¢ weglanu
wapnia jest odpowiednio wigksza i wynosi 20 i 21,4%. Pokazuja to préby 2 i 4
(zob. rys. 3).

znacznie wigcej. Nieco petniej-

PROBA INTERPRETACJI GENETYCZNE]

Przedstawiony wyzej zestaw informacji prowadzi do ogdlnego stwierdzenia,
ze ich ilo$¢ nie upowaznia do jednoznacznego wnioskowania odno$nie do genezy
cementacji czwartorzgdowej. Podkresli¢c warto, ze niezbedne sj tutaj dalsze,
bardziej wnikliwe badania.

Mozna wszakze, na podstawie dotychczasowych wiadomos$ci, dokona¢ préby
okre$lenia przyblizonej wizji tworzenia si¢ tego typu osadow. Otéz, nie wdajgc
si¢ w szczegolowq merytoryczng ocen¢ poprawnosci funkcjonujgcych w literatu-
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rze hipotez (Ggsiorowski 1924, Nowicki, Radlicz 1961, Drozdowski, Krazewski
1978, Drozdowski 1979) mozna przyjaé, ze genezg, badanych w rejonie Czap-
linka osad6w, najlepiej thumaczy koncepcja okreslana mianem infiltracyjnej. Jak
juz to wczesniej powiedziano, jej zatozenia podat Gasiorowski (1924). Zdaniem
cytowanego autora, cementacja osadéw wystepuje tam gdzie: 1) na piasku
spoczywa glina, a do osadéw tych dostep ma woda deszczowa, 2) woda ta
rozpuszcza wapiefi i unosi go w glab, tracac réwnoczeénie zdolnosci do jego
rozpuszczania. W efekcie wydziela sic on wsréd piasku, cementujac ze soby
poszczeg6lne ziarna.

Przyjecie tego sposobu wyjasnienia genezy cementacji czwartorzedowej dla
osadéw w rejonie Czaplinka, moze budzi¢ pewne zdziwienie. W nowszej litera-
turze wykazano bowiem stabe strony takiego rozumowania (zob. Skompski,
Nowak 1965, Drozdowski, Krazewski 1978, Drozdowski 1979). Jedno z podsta-
wowych zastrzezen dotyczylo tu kierunku przemieszczania sic wéd w osadzie
ulegajacym cementacji. Wspomniano juz, ze wedlug Drozdowskiego i Krazews-
kiego (1978) oraz Drozdowskiego (1979), byta to wedréwka cieczy z dotu ku
gorze, w wodnym $rodowisku subglacjalnym, w warunkach arealnego zaniku
ladolodu.

Wyniki badait z rejonu Czaplinka, nie potwierdzity opinii wymienionych
autoréw. Takie fakty, jak nikly udziat CaCOs w glinie morenowej pokrywajacej
piaski i zwiry, wzrost udzialu weglanu wapnia w piaskowcu, w kierunku od
stropu do spagu, bardziej przekonywujaca czynig koncepcje infiltracji wéd
atmosferycznych. Infiltracja ta nie jest zwigzana z jakim$ typem deglacjacji.
Proces ten nastepuje juz po sedymentacji osadéw. Wystepowanie gliny morenowe;
na powierzchni moéwi jedynie o udziale lgdolodu w tworzeniu okre$lonej kompo-
zycji litologicznej na badanym obszarze.

Tutaj jednakze Skompski i Nowak (1965) wskazuja na kolejng trudno$é
w przyjeciu postsedymentacyjnej infiltracji wéd opadowych. Dotyczy to sytuacji
(takiej, jak w rejonie Czaplinka), gdy scementowane osady znajduja si¢ pod
pokiadem gliny. Powszechnie wiadome jest, ze gliny nalezy do osadéw ni.eprze-
puszczalnych, zatem przenikni¢cie przez nie wod jest praktycznie niemq'ihwe..

Wydaje si¢, ze to ogélnie stuszne spostrzezenie nie w kazdej sytuacji mozna
uzna¢ za w pelni trafne. Szersze badania prowadzone na omawianym teren'ne (zob:
Kilysz 1990), dotyczjgce takze i gliny morenowe;j, wyste;pujacej.n.a Powu?rzchm
terenu wskazujg, ze mogla nastapi¢ tutaj zaré6wno migracja, jak i m.flltrac]a wod
atmosferycznych, zawierajacych niezbedny dla proceséw cementacyjnych, dwut-
lenek wegla (COy). ' .

Reasumujac — zgromadzone dotychczas dane stwarzajg po.dstaw¢;, ?by przyjac,
iz zjawisko czwartorzedowej cementacji weglanowej w rejonie Czapl}nka, Wywo-
lane zostalo w rezultacie infiltracji woéd atmosferycznych w serie osadowe,
piaszczyste i piaszczysto-zwirowe, tworzgce w gléwnej mierze wiasnie ten obszar.
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UWAGI 1 WNIOSKI

Rezultatem przedstawionych wyzej rozwazaf jest okreslenie, dla rejonu
Czaplinka, doraznej koncepcji genetycznej osadow i form scementowanych
w czwartorzedzie weglanem wapnia. Oprocz aspektu czysto naukowego, nalezy
podkresli¢ wazno$¢ samego istnienia prezentowanego w niniejszym opracowaniu
obiektu geologicznego. Byloby duzj stratg, gdyby pokazane ostafice scementowa-
nych osadéw czwartorzedowych ulegly zniszczeniu. Warto podtrzyma¢, zglaszane
w podobnych sytuacjach apele (zob. Gasiorowski 1924, Szukalski 1961, Skomp-
ski, Nowak 1965), aby formy tego typu znalazly si¢ w wykazie chronionych
zabytkéw przyrody nieozywionej. Ich obecny wyglad predestynuje je, aby
stanowily obickt szerszego zainteresowania. Uzasadnione byloby poprowadzenie
tutaj szlaku dla imprez geograficzno-geologicznych. W takim rozumieniu niewat-
pliwg zalety jest ich wystgpowanie na powierzchni. W rejonie Pojezierza Draw-
skiego, wedtug informacji Maksiaka i Mroza (1978), znajdujj si¢ inne obszary
wystepowania piaskowca i zlepiefica czwartorzgdowego. Wskazuje si¢ tutaj rejon
miedzy Kaliszem Pomorskim, Siennica a Mirostawcem. S3 to jednak osady
rozpoznane jedynie wierceniami. Nie ukazujj si¢ one na powierzchni, w zZwigzku
z czym nie dotyczy ich zglaszane wyzej propozycije.

Obok pozytywnej strony, jaka stanowi mozliwo$¢ ogladania wypreparowanych
form z osadami czwartorzedowej cementacji weglanowej, wskaza¢ nalezy na
réwnoczesne zagrozenia. Skaly te s3 mianowicie malo odporne na dzialanie
czynnikéw zewngtrznych. Dlatego brak zapewnienia im odpowiedniego zabezpie-
czenia i nadzoru moze doprowadzi¢ do ich do§¢ szybkiej dewastacji i likwidacji.
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Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu
Zaktad Geologii Glacjalnej
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THE QUATERNARY CARBONATE CEMENTATION DEPOSITS NEAR CZAPLINEK,
DRAWSKIE LAKELAND

Summary

Three kilometres for North-East of Czaplinek (Drawskie Lakeland) (fig. 1), sandy and sandy-gra-
velly block cementated by calcium carbonate during Quaternary period occur (fig. 2).

Specific laboratory analysis of 4 fields samples were made. The sites are shown in fig. 2. The
analysis of particle-size distribution the degree of abrasion and the calcium carbonate contents were
identified in selected deposits.

The results pointed out mostly sands at 93.9 — 99.8% (fig. 3). Quartz grains which occurs in
sediments are represented by subangular grain (B) with poor abrasion (fig. 4).

In percentage distribution of calcium carbonate (CaCO3) there is a regularidy of increasing that
compound with depth. In upper part of examinate dremnants (fig. 2) calcium content is 16.8 and
18.2% (samples 1 and 3). In base those contents are higher: 20.0 and 21.4%. That situation shows
samples 2 and 4 (fig. 3). o .

The genesis of such deposits is not still explained enough (see Ggsiorowski 1924, Nowicki, Radlicz
1961, Drozdowski 1979 and others). After study the forms of Czaplinek region it has been found that
its genesis is connected with water infiltration with most high content of calcium carb'onate.

The source of CaCO; seems to be till, which covers those sediments. Its properties (see Klysz
1990) do not exclude possibility of infiltration atmospheric waters CO2.
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