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Instytut Uprawy Nawożenia i Gleboznawstwa w Puławach 

Zwiększone nawożenie, w szczególności azotowe , często jest stosowane jako za
bieg mogący przeciwdziałać spadkowi plonów zbóż uprawianych w złych stanowiskach 

'i . ·(po zbożach). Przeprowadzone dotychczas na ten temat liczne doświadczenia nie 

"'" dają pełnej odpowiedzi co do jego skuteczriości. W jednych opracowaniach [2, 4, 10, 

. 13] wskazuje się , że zwiększone nawożenie azotowe tylko częściowo rekompensuje 
l · 
0· ~bytki plonu spowodowane uprawą zbóż w niekorzystnych stanowiskach, w innych na
t;_ 
;; tomiast nie stwierdza się współdziałania poziomu nawożenia z przedplonem lub 
·l?. 
;i , wręcz notuje się nawet negatywne jego działanie [5, 9, 12]. ;t Celem nini ejszych badań była ocena stanu zaopatrzenia pszenicy ozimej i jęcz
t mienia jarego uprawianych w zmianowaniach z różnym udziałem zbóż (50, 75 i 100%) ,., 
f · w podstawowe składniki pokarmowe (N, P, K, Ca i Mg). 
;, 
fit 
~'"' ~- WARUNKI I METODYKA BADAŃ 

Badania prowadzono w latach 1974-1978 w oparciu o statyczne doświadczenie 

zlokalizowane w ZD Grabów (woj. radomskie). Założono je w 1969 r. na glebie kom
pleksu żytniego bardzo dobrego (4), zaliczanej do gleb płowych, wytworzonej z gli

ny zwałowej o składzie mechanicznym piasku gliniastego mocnego, przechodzącego ria 

głębokości 40-50 cm w lekką glinę. Przed rozpoczęciem badań(l969 r.) ·warstwa orna 

:?~ 1awierała : substancji organicznej w przedziale 1,3-1,4%; przyswajalnych skład-

':°"'·.i_ł_i_._~ .. :'_:·;_1~-_: __ ··;.······ ników P 2•5 - 5, 6 mg, K2• - 5, 4 mg, Mg - 2, 6 mg w 100 g gleby; jej pH w KCl wyno
; siło 5,3. W doświadczeniu porównano cztery zmianowania (prowadzone każdego roku 

wszystkimi roślinami): 

Roślina rotacji A - 50 
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II pszenica ozima 

Zmianowanie - udział zbóż w% 
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III 

IV 

pastewne1 

jęczmień jary 

*Obornik w dawce 30 t/ha. 

J. KU~ 

owies jęczmień jary 

jęczmień jary jęczmień jary 

żyto ozime 

jęczmień jary 

1Poplon ozimy z żyta, a w plonie wtórym mieszanka (peluszka, wyka i słonecznik} 

2owies na zielonkę, a w poplonie mieszanka (peluszka, wyka i słonecznik). 

W schemacie doświadczenia, oprócz różnych zmianowań, uwzględniono dwa dalsze 

czynniki: 2 poziomy nawożenia mineralnego i 2 sposoby uprawy roli. Zawartość skła
dników mineralnych oznaczono w pszenicy ozimej (II roślina rotacji) w latach 1974-

-1977 i jęczmieniu jarym (IV roślina rotacji) w latach 1975-1978, czyli od 5 do 9 
roku trwania doświadczenia. Badania prowadzono tylko na obiektach z typową uprawę 

roli i różnym poziomem nawożenia. Na obiektach z niższym nawożeniem (1 NPK) pod 

pszenicę ozimę stosowano: N - 65 kg/ha,P2o5 ..:. 50 kg/ha i K2o - 75 kg/ha, pod jęcz

mień jary zaś: N - 35 kg/ha, P2o5 - 50 kg/ha i K2o - 75 kg/ha. Na obiektach z wyż~ 

szym poziomem nawożenia (2 NPK) dawki były dwukrotnie większe. Rośliny do analiz 

chemicznych pobierano w fazie: krzewienia, strzelania w tdtbło, kłoszenia i doj

rzałości pełnej (ziarno i słoma). W fazie krzewienia próbkę stanowiła cała nad
ziemna część roślin, w okresie zaś strzelania w tdtbło i kłoszenia - całe pędy. 

Zawartość N, P, K, Ca i Mg oznaczano w indywidualnych próbkach (w 4 powtórzeniach 

ola obiektu), według metod stosowanych w stacjach chemiczno-rolniczych [6]. 

Ot-OWIENIE WYNIKÓW I DYSKUSJA 

Pszenica ozima. Oba badane czynniki (zmianowanie i nawożenie) w istotny spo

sób różnicowały zawartość większości analizowanych składników w roślinach (tab.I), 
przy . czym ~pływ zmianowania zaznaczał się głównie w początkowym okresie wzrostu 

pszenicy (faza krzewienia). W fazie krzewienia na obu poziomach nawożenia, śred

nio za 4 lata, istotnie większą zawartość azotu stwierdzono w pszenicy wysiewa

nej w zmianowaniach: C - po roślinach pastewnych oraz D - po owsie niż w A i B, 

gdzie jej przedplonem był ziemniak. Prawidłowość ta była potwierdzona statystycz
nie we wszystkich latach badań. W pótniejszych fazach rozwojowych (strzelanie w 
tdtbło i kłoszenie) wpływ zmianowania na koncentrację azotu w roślinach zacierał 

się. Nie stwierdzono istotnych różnic pomiędzy zmianowaniami A, Bi D, a jedynie 
nieco więcej tego składnika zawierała pszenica uprawiana po roślinach pastewnych 

- zmianowanie C (owies na zielonkę, a w poplonie mieszanka strączkowych ze sło-



T a b e 1 a 1 

Zawartość makroskładników w różnych fazach rozwojowych pszenicy ozimej w% suchej masy 

średnio za 4 lata (1974-1977) 

N a w o ż e n i e NUR (P=0,05) 

Skład-
Faza 1 NPK 2 NPK dla: 

nik rozwo- zmianowania2 śred- zmianowania śrP.d- zrnianowa- nawoże-
jowa1 

A B C o nic A B C o nic nia nia 

a 4,00 4,02 4,33 4,35 4,18 4,55 4,52 4,76 4,7B 4,65 0,11 0,11 
N b 1,95 1,96 2,13 1,99 2,01 2,37 2,31 2,32 2,29 .2,32 r.n. 0,06 

C 1,40 1,45 1,52 1,44 1,45 1,59 1,55 1,6B 1,63 1,61 0,06 0,04 

a 0,53 0,51 0,52 0,52 0,52 0,59 0,58 0,58 0,56 0,58 r.n. 0,04 
p b 0,35 0,35 0,32 0,30 0,33 0,39 0,38 0,35 0,34 0,36 r.n. 0,03 

C 0,24 0,25 0,26 0,25 0,25 0,25 0,26 0,25 0,26 0,26 r.n. r.n. 

a 3,82 4,07 4,40 4,68 4,24 4,39 4,44 4,65 5,19 4,67 0,13 0,11 
K b 2,67 2,78 2,88 3,22 2,89 3,19 3,26 3,40 3,76 3,40 0,15 0,14 

C 1,49 1,61 1,58 1,60 1,57 1, 71 1,76 1,78 1,90 1,78 0,10 0,01 

a 0,64 0,62 0,64 0,54 0,61 0,69 0,66 0,61 0,61 0,64 0,04 r.n. 
Ca b 0,32 0,35 0,40 0,38 0,36 0,40 0,41 0,42 0,45 0,42 0,03 0,03 

C 0,26 0,26 0,28 0,26 0,26 0,29 0,28 0,34 0,31 0,31 0,02 0,03 

a 0,11 0,12 0,11 0,10 0,11 0,12 0,13 0,11 0,10 0,12 0,01 r.n. 
~ b 0,08 0,09 0,09 0,11 0,09 0,09 0,10 0,11 0,11 o, 10 r,n. r,n. 

C 0,10 · 0,11 0,12 0,12 0,11 0,11 0,12 0,12 0,11 0,12 r.n. r.n. 

1 a - krzewienie, 2 A - 50% zbóż - pszenica ozima po ziemniaku, 

b - strzelanie w źdźbło, B - 75% zbóż - -11- po ziemniaku, 

c - kłoszenie, C - 75% zbóż - -11- po pastewnych, 

O - 100 % zbóż - -11- po owsie. 



T a b e 1 a 2 

Zawartość makroskładników w różnych fazach rozwojowych jęczmienia jarego w% suchej masy 
średnio za 4 lata (1975-1978) 

N a w o ż e n i e NUR (P=0,05) 
dla: 

Skład- Faza 1 NPK 2 NPK 
nik rozwo- zmianowania śred- zmianowania śred- zmiano- nawoże-

jowa1 A B C o nio A B C o nio wania nia 

a 4,16 3,90 3,57 3,68 3,82 4,00 3,78 3,69 3,66 3,78 0,14 r.n. 
N b 1,75 1,71 1,56 1,64 1,66 1,93 1,82 1,79 1,83 1,84 0,05 0,04 

C 1,43 1,30 1,34 1,32 1,34 1,68 1,57 1,56 1,68 1,65 0,07 0,05 

a 0,46 0,46 0,40 0,45 0,44 0,50 0,51 0,47 0,52 0,50 r . n. 0,04 
p b 0,30 0,31 0,32 0,32 0,3Z 0,32 0,36 0,35 0,34 0,34 r.n. r.n. 

C 0,28 0,24 0,24 0,23 0,25 0,25 0,26 0,25 0,26 0,26 r.n. r.n. 

a 4,93 5,79 5,18 5,47 5,34 5,34 6,00 5,54 5, 72 5,63 0,30 0,20 
K b Z,14 2,45 2,33 2,51 2,36 2,52 2,76 2,60 2,95 2, 71 0,15 0,10 

C 1,68 1,90 1,80 1,82 1,80 1,90 2, 13 1,85 1,95 1,96 O, 10 0,06 
a 1,08 0,93 0,96 0,99 0,99 0,98 0,80 0,95 0,94 0,92 0,07 0,04 

Ca b 0,57 0,50 0,59 0,63 0,57 0,57 0,58 0,62 0,54 0,57 r.n. r.n. 
C 0,42 0,38 0,40 0,43 0,41 9,46 0,43 0,38 0,46 0,44 0,04 r.n. 

a 0,14 0,13 0,14 0,12 0,13 0,13 0,12 0,13 0,11 0,12 r.n. r.n. 
Mg b 0,10 0,08 0,09 0,09 0,09 O,ll 0,09 0,09 0,08 0,09 0,01 r.n. 

C 0,08 0,08 0,08 0,10 0,08 0,08 0,08 0,09 0,09 0,08 r.n. r . n. 

1 a - ~rzewienie, 2 A - 50% zbóż - jęczmień jary po pastewnych, 

b - strzelanie w źdźbło, B - 75% zbóż - -li- po owsie, 

c - kłoszenie, C - 75% zbóż - -11- po jęczmieniu jarym, 
O - 100% zbóż - -11- po życie. 
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necznikiem). W tych fenofazach wyniki nie układały się 'już tak regularnie w posz
czególnych latach jak w fazie krzewienia, co wiąże się zapewne _z silniejszym, mo
dyfikującym wpływem przebiegu pogody. 

Porównywane zmianowania w żadnej z faz rozwojowych pszenicy nie różnicowały 

zawartości fosforu, natomiast wyratnie zmieniały koncentrację potasu. We wszyst-
kich terminach oznaczeń istotnie więcej tego składnika stwierdzano w pszenicy 
uprawianej w zmianowaniach zbożowych (B, Ci D), a w szczególności w wielogatunko
wej monokulturze zbożowej (zmianowanie D) - niż w płodozmianie norfolskim (A). 

Stosunkowo mały wpływ wywierało zmianowanie na zawartość wapnia i magnezu w 
roślinach . Jedynie w fazie krzewienia zaznaczyła się tendencja wzrostowa w zmia

nowaniu A. W pótniejszych terminach różnice były jeszcze mniejsze nieregularne. 

Podwojone nawożenie działało podobnie we wszystkich zmianowaniach. Wyratnie 
zwiększało zawartość azotu i potasu w roślinach oraz w mniejszym stopniu fosforu 
i wapnia, natomiast koncentracja magnezu nie zmieniała się pod jego wpływem. 

Jęczmień jary. Badane czynniki w istotny sposób, czyli podobnie jak i w psze
nicy ozimej, różnicowały zawartość azotu i potasu w roślinach. Ich wpływ na stę
żenie pozostałych analizowanych składników był jednak mały (tab. 2). We wszyst
kich terminach oznaczeń na obu poziomach nawożenia, największą koncentrację azo
tu stwierdzono w jęczmieniu jarym uprawianym w zmianowaniu norfolskim (A) po roś
linach pastewnych (poplon ozimy z żyta i w poplonie wtórym mieszanka strączkowych 

- ze słonecznikiem). Mniej tego składnika zawierał jęczmień wysiewany w uproszczo-
nych zmianowaniach zbożowych (8, Ci D). Powyższa prawidłowość wystąpiła we 
wszystkich latach, mimo iż stężenie azotu w jęczmieniu było zróżnicowane w posz
czególnych sezonach wegetacyjnych. 

Jęczmień jary wysiewany w zmianowaniach z dużym udziałem zbóż (B, Ci D), po
dobnie jak i pszenica ozima, zawierał znacznie więcej potasu niż w płodozmianie 
norfolskim (A). Szczególnie duże stężenie tego składnika stwierdzono w fazie krze
wienia w stanowisku po owsie (zmianowanie 8). 

Wyższy poziom nawożenia nie różnicował zawartości azotu w fazie krze-
wienia jęczmienia jarego, ponieważ przedsiewna jego dawka była na obu obiektach 
zbliżona. Pogłówne natomiast nawożenie azotem na obiektach 2NPK w istotny sposób 

zwiększyło koncentrację tego składnika w roślinach w okresie strzelania w tdtbło 
i kłoszenia. Wpływ zwiększonego nawożenia na zmiany zawartości pozostałych skład
ników w jęczmieniu okazał się podobny jak w pszenicy ozimej . 
. Znikomy był także wpływ zmianowania na. zawartość analizowanych składników w 

z1arnie i słomie obu zbóż (tab. 3). Jedynie w słomie jęczmienia uprawianego w 
zmianowaniach z dużym udziałem zbóż stwierdzono istotnie wyższą zawartość potasu 
w porównaniu ze zmianowaniem norfolskim. Wyratniej natomiast na skład chemiczny 



T a b e 1 a 3 
Procentowa zawartość NPK w ziarnie i słomie pszenicy ozimej i jęczmienia jarego 

Zmianowanie* - % zbóż Nawożenie 
Produkt Skład-

nik A-50 B-75 ' C-75 0-100 NUR 1 NPK 2 NPK NUR 

~szenica ozima (średnio z lat 1974-1977) 

N 2,46 2,47 2,64 2,54 r.n. 2,45 2,60 0,10 
Ziarno P205 0,03 · 0,84 0,85 0,85 r,n. 0,84 0,88 r.n. 

K2• 0,50 0,47 0,46 0,48 r.n. 0,48 0,48 r.n. 

N 0,73 0,70 0,70 0,75 r.n. 0,65 0,78 0,09 
Słoma P205 0,24 0,24 0,25 0,24 r.n. 0,21 0,26 r.n. 

K2• 1,36 1,32 1,32 1,30 r.n. 1,21 1,44 0,15 

Jęczmień jary (średnio z lat 1975-1978) 

N 1,99 1,97 2,00 2,05 r . n. 1,90 2,11 0,12 
Ziarno P205 0,84 0,88 0,87 _0,86 r.n. 0,86 0,87 r.n. 

K2• 0,66 0,68 0,72 0,73 r.n. 0,70 0,69 r.n. 

N 0,64 0,61 0,64 0,62 r.n. o ,se 0,68 0,06 
Słoma P205 0,15 0,16 0,18 0,16 r.n. 0,16 0,17 r.n. 

K2• 1,83 2,00 1,92 1,96 0,15 1,86 2,00 0,09 

*Objaśnienia jak w tabelach 1 i 2. 
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finalnego plonu wpływał poziom nawożenia, co jest zjawiskiem ogólnie znanym. Pod 
wpływem podwojonej dawki NPK wzrosła zawartość azotu ogólnego w ziarnie oraz N 
i Kw słomie obu zbóż. 

Wyższa zawartość azotu w pszenicy wysiewanej po owsie może być konsekwencję 

silniejszego następczego działania obornika niż w stanowisku po roślinach o dłuż
szym okresie wegetacji (pastewne i ziemniak), pod które również wniesiono obor
nik. Nieco wyższe stężenie tego składnika w zbożach uprawianych po roślinach pa
stewnych (pszenica ozima-zmianowanie Ci jęczmień jary-zmianowanie A) może wyni
kać ze wzbog,ii::enia gleby w azot przez rośliny stręczkowe uprawiane w mieszankach. 
Większa zaś zawartość potasu w roślinach wysiewanych w uproszczonych zmianowa-
niach zbożowych więże się ze znacznie lepszę zasobnościę gleby w ten składnik niż w 
klasy~znym płodozmianie (A). We wcześniejszym opracowaniu opartym o to samo doś
wiadczenie wykazano, że w uproszczonych zmianowaniach mniej tego składnika odpro
wadza się z plonami niż w norfolskim, co wyratnie zwiększa zawartość form przy
swajalnych dla roślin w glebie [BJ . Wiadomo również, że potas może być pobiera
ny przez rośliny zbożowe w nadmiarze (luksusowe). 

Stwierdzona w pszenicy ozimej i jęczmieniu jarym w okresie krzewienia iawar
tość: azotu, fosforu, potasu i wapnia była zbliżona do wartości średnich uzyska
nych w badaniach przeprowadzonych przez stację chemiczno-rolnicze [3]. Mniejsza 
natomiast koncentracja magnezu mogła być spowodowana niższę zasobnościę powierz
chniowej warstwy gleby w ten składnik. Ocena stanu zaopatrzenia roślin w składni
ki pokarmowe przeprowadzona na podstawie kryteriów podanych w innych opracowa
niach [1, 3] wskazuje, że w pszenicy ozimej stężenie analizowanych składników 

mieściło się w zakresie optymalnej zawartości pozwalajęcej na uzyskanie wysokich 
plonów we wszystkich zmianowaniach. Zaopatrzenie roślin jęczmienia w fazie krze
wienia w azot w zmianowaniu A było zbliżone do optymalnego, w pozostałych zaś (B, 
Ci D) nieco mniejsze. 

Uzyskane wyniki pozwalaję więc stwierdzić, że ubytki plonu ziarna pszenicy 
ozimej występujęce w zmianowaniach z dużym udziałem zbóż (tab. 4) nie były spowo
dowane gorszym zaopatrzeniem roślin w składniki pokarmowe. Nie można nataniast 
wykluczyć pewnego ujemnego wpływu niedoboru azotu na plonowanie jęczmienia jarego 
wysiewanego w uproszczonych zmianowaniach. Należy jednak sędzić, że wpływ ten był 
mały, ponieważ wyratnie więcej tego składnika zawierał jedynie jęczmień jary wy
siewany po roślinach pastewnych (zmianowanie A), różnice zaś pomiędzy pozostałymi 

zmianowaniami (B, Ci D) były nieznaczne. Natomiast plon ziarna w zmianowaniu B 
zaniżył się tylko o 4%, a w Ci U aż o około 18% w porównaniu z płodozmianem nor
folskim (tab. 4). 



T a b e I a 4 
Plon ziarna pszenicy ozimej i jęczmienia jarego wt z 1 ha 

Zmianowa- Pszenica ozima (1974-1977) Jęczmień jary (1975-1978) 
nie- przedplon 1 "NPK 2-NPK średnio przedplon 1~NPK 2·NPK % zbóż 

(różnica) (różnica) 

A - 50 ziemniak** 4,12 +0,22 4,23 pastewne2 4,27 
B - 75 ziemniak** 4,20 +0,02 4,21 owies 4,23 
C - 75 pastewne **l 3,94 +0,14 4,01 jęczmień jary 3,43 

O - 100 owies** 3, 74 +0,16 3,82 żyto 3,46 

1Poplon ozimy z żyta, a w plonie wtórym mieszanka (wyka+ peluszka+ słonecznik), 
20wies na zielonkę, a w poplonie mieszanka (wyka+ peluszka+ słonecznik), 

**Obornik 30 t/ha. 

• 

+0,51 
+0,26 
+0,48 
+0,49 

średnio 

4,52 
4,36 
3,67 
3, 70 
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Również inni autorzy [7, 11] nie obserwowali dużego wpływu stanowiska na kon
centrację składników mineralnych w roślinach. Zwykle nieco więcej azotu stwierdza
no w zbożach wysiewanych po motylkowych, jednak różnice przebiegały nieregularnie 
i wyratnie zależały od przebiegu pogody. 

Stosunkowo dobre zaopatrzeńie pszenicy ozimej i jęczmienia jarego w składni
ki pokarmowe przy obu poziomach nawożenia zdecydowało o małej efektywności pod
wojonej dawki NPK i o braku współdziałania poziomu nawożenia ze stanowiskiem 
(tab. 4). 

WNIOSKI 

Zwiększenie udziału zbóż w zasiewach z 50 do 75 lub 100% wywierało stosunkowo 
mały wpływ na zawartość podstawowych makroskładników (N, P, K, Ca i Mg) w rośli
nach pszenicy ozimej ·i jęczmieniu jarym, oznaczonych w fazie krzewienia, strzela-

' niawtdtbło,kłoszenia i dojrzałości pełnej. Zboża uprawiane w uproszczonych zmia
nowaniach po kłosowych wyróżniały się istotnie większą koncentracją potasu, a w 
przypadku jęczmienia wysiewanego w ostatnim polu rotacji nieco mniejszą azotu niż 
w zmianowaniu norfolskim. 

Wyższy poziom nawożenia (2 NPK) w podobny sposób rótnicował zawartość skład

ników pokarmowych w obu zbożach we wszystkich zmianowaniach. Nie stwierdzono też 
współdziałania poziomu nawożenia ze zmianowaniem na ich plonowanie. 

Uzyskane wyniki wskazują, że ubytki plonu ziarna w uproszczonych zmianowa-
niach zbożowych, w porównaniu z płodozmianem norfolskim, nie powodowało gorsze 
zaopatrzenie roślin w składniki pokarmowe, lecz inne czynniki ograniczające. 
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CO.I{EPJKAlillE MAKP03JIEMEHTOB ( N, .P, K, Ca H ~ ) 

B PACTEHHIDC 3EPHOB~X KY~bTYP B PA3Hl:D{ CEBOOBOPOTAX 

Co,11;epUHHe N, .P, K, Ca H Mg aR8..llH3HpoBaJlH B 03HMołł nmeHH~e 
H npOBOM aqNeRe B CJle,IU'm~HX ceBooCiopoTBX: A - 50% 3epHOBhlX + 25% 
KapTO<lleJlR + 25~ KOpMOBblX KYJlhTYP, B - 75,% sepHOB!iX + 25% KapTolfle.11s, 
B - 75~ 3epHOBhlX + 25% KOpMOBWC KYJlhTYP, r - 10096 3epHOBhlx. PacTe
HHR oTCiHpa.11H ,11;.11n auaJlH30B B 1974-1979 rr. (BTopan poTa~Hn cesooCiopo

Ta) B <pa.3e Ky~eHHR, CTeCiJieB8HHR, KOJlomeHHR H OOJlHOłl cneJlOCTH (3epua 
H COJIOMbl). B 03HMOłl nmeHH~e H&HCioJiee a30Ta .CiblJ10 B ceaooCiopoTax: B -

OOCJle KOpMOBhlX KYJl&Typ Hr - DOCJle oaca, B npoBOM gqMeHe B ceeooCio
poTe A - nocJie KopMOBhlx, a pasJiatuu1 wellt~ ceaooCiopo,ia,.ra B, B H r Ci1,1-

J1H HeauaąHTeJI&HblMH. I<a.11Hn CiblJIO CioJI&me acero B ceaooCiopoTax E, BH r. 
B CJlyqae OCT8JI&HUX 3JleMeHTOB pa3JIHqHa Melłt,11;y cesooCiopOT8MH OK838JIHC& 

HesuaqHTeJl&HhlMH. IToJiyqeHHble pe3yJl&T8Thl DOK838JlH, qTo CHHZeHHe ypo

UR 03HMołł nmeHH~ B ceaooCiopoTe r Ha 12%, a nposoro aąweHR B ce
BooCiopoTax BR r Ha 18% B cpaBH8HRH c ceBooCiopoTOM A (KORTpo.11•) He 
CiblJlO Bb13B&HO xy,11;mHM CH8Ci&eHHeM pacTeHHI OHTa~eJl&HliMH 3JieMeHT8MHo 

Jan Kuś 

CONTENT OF MACROELEMENTS (N, P, K, Ca, Mg) IN CEREAL 
PLANTS CULTIVATEO IN VARIOUS CROP ROTATIONS 

S u m m a r y 

The N, P, K, Ca and Mg content was analyzed in winter wheat and summer barley 
cultivated in the following crop rotations: A - 50% of cereals, 25% of potatoes, 
25% of fodder crops, B - 75% of cereals, 25% of potatoes, C - 75% of cereals, 
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fodder crops, D - 100% of cereals. Plants for analyses were taken in 1974-
1979 (the second crop rotation) in the tillering, shooting, ear-forming and full 
ripeness (grain and straw) phases. The highest amount of nitrogen was found in 
winter wheat in the crop rotation C after fodder crops and the crop rotation O 
after oats, in surmier barley in the crop rotation A after fodder crops, the diffe
rences between the C and D crop rotations being insignificant. Oistictly higher 

potassium amounts were found in the crop rotations B, C and D. In case od the re
maining elements the differences between particular crop rotations appeared to be 

insignificant. The results obtained prove that the drop of winter wheat yield in 
the crop rotation D by 12% and of su1m1er barley in the crop rotations C and O by 
18% as compared to the crop rotation A (control) was not caused by worse supply 

of plants in nutrients . 
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