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Przebrowadzono badania poréwnawcze trzech metod oznaczania
aktywnosci cholinoesterazy w zatruciach propoksurem i karbarylem.
Po zastosowaniu odpowiednich modyfikacji za najlepszq uznano spek-
trofotometryczng metode Ellmana i wspolpr. z acetylotiocholing jako
substratem.

WSTEP

Cholinoesteraza, enzym powodujacy szybki rozklad acetylocholiny, jest
bardzo rozpowszechniona w ustroju, zaréwno ludzkim, jak i zwierze-
cym, a szczegOlnie obficie wystepuje w moézgu i tkance nerwowej, jak
réwniez we krwi. ’

Tkanka mozgowa, a zwlaszeza jej osrodki pozapiramidowe, zawiera
znaczne ilosci acetylocholinoesterazy zwanej cholinoesterazg wlasciwag
[1, 2]. Enzym ten wystepuje réwniez w erytrocytach, natomiast w oso-
czu znajduje sie jedynie w sladowych ilosciach.

Cholinoesteraza, zwana inaczej cholinoesterazg nieswoistg [1, 2], dzia-
la na wigkszg liczbe substratéow. Wystepuje ona prawie we wszystkich
tkankach, a gléwnie w osoczu, trzustce, watrobie, gdzie prawdopodobnie
jest wytwarzana, za$ stopien jej aktywnosci jest miedzy innymi odbi-
ciem sprawnosci czynnosciowej watroby [3].

Neajbardziej specyficzny spadek aktywnosci cholinoesteraz obserwuje ’
sie w przypadku zatrué insektycydami, ktére to substancje ulegaja
w watrobie przemianie w silne inhibitory esteraz. Przykladem insekty-
cydow, ktorych aktywnosé biologiczna przejawia sie gléwnie w hamu-
Jacym dzialaniu cholinoesterazy, sa estry kwasu N-metylokarbamino-
wego, grupa zwigzkow o silnym dzialaniu owadobobjezym. ‘

Karbaminiany wystepuja takze w grupie lekéw, ktére dzialaja pobu-
dzajaco na zakohczenia nerwowe ukladu parasympatycznego, poniewaz
unieczynniajg cholinoesteraze, blokujac w ten spos6b proces rozkladania
si¢ acetylocholiny i powodujac jej kumulacje w ustroju. Analogiczne
dzialanie hamujace na cholinoesteraze wykazujg takze insektycydy fo-
sforo-organiczne.

Poréwnujgc ugrupowania reszt estréw kwasu fosforowego i karbami-
‘howego nasuwa sie¢ przypuszczenie, ze dzialanie hamujgce na enzym
zwiazane jest z podobng konfiguracja przestrzenna obu substancji, przy
czym zwigzki fosforoorganiczne wigza cholinoesteraze w sposob trwaly
i nieodwracalny, a jej aktywnosé zostaje przywrdcona jedynie poprzez
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naturalng regeneracje tkankows, natomiast pochodne kwasu karbami-
nowego tworza z cholinoesteraza kompleks ulegajacy tatwo hydrolizie [4].

Nadmierne zahamowanie cholinoesterazy w organizmie doprowadza do
napiecia uklad parasympatyczny z powodu nagromadzenia sie duzej
ilogci acetylocholiny. Zatrucie objawia sie poczatkowo drzeniem miesni,
przechodzacym w konwulsje, a nastepnie obserwuje sie wzmozong
aktywnosé gruczotéw wydzielniczych (zwiekszony S$linotok, lzawienie -—
czesto krwawe, nadmierne pocenie). ‘

Mechanizm trujgcego oddzialywania karbaminianéw nie zostal jeszcze
calkowicie wyjasniony. Stwierdzono, ze zaréwno zahamowanie cholino-
esterazy, jak i powrot do poziomu wyjsciowego nastepuje stosunkowo
szybko, o czym $wiadczg przemijajace objawy zatrucia i zahamowania
enzymu po podaniu tych zwiazkéw zwierzetom cieptokrwistym.

Zahamowanie aktywnosci cholinoesterazy we krwi i tkankach zwie-
rzat otrzymujgcych insektycydy fosforoorganiczne i karbaminianowe jest
jednym z wazniejszych kryteriéw stosowanych w ocenie toksycznosci
tych zwiazkow. Pismiennictwo podaje wiele réznych metod oznaczania
aktywnosci cholinoesterazy [5, 6, 7, 8, 9, 10]. Nie wszystkie jednak z nich
sa przydatne do badan w zatruciach karbaminianami.

Hagan (1968) podal, ze przy pomocy metody Frawley’a [11], bedace]
modyfikacja metody Michela [6] uzyskano wilasciwe pomiary zahamo-
wania aktywnosci cholinoesterazy we krwi in vivo po zastosowaniu
zwigzkéw fosforoorganicznych, natomiast nie zanotowano efektéw w po-
staci zahamowania aktywnosci enzymu w moézgu i erytrocytach po po-
daniu szczurom karbaminianu Isolanu (l-izopropylo-5-metylo-5-pyra-
zolylo-dwumetylokarbaminianu).

Casterline i Williams [12] w celu oznaczenia zahamowania aktywnosci
cholinoesterazy w erytrocytach szczuréw otrzymujacych mate dawki
karbaminianéw zastosowali metode miareczkowa. Roéwnocze$nie doko-
nali oznaczen aktywnosci cholinoesterazy przy pomocy zmodyfikowane]
metody Frawley’a i poréwnali rezultaty obu metod. Okazalo sie, ze po
podaniu per os jednorazowych dawek Banolu (6-chloro-3,4-ksylylometylo-
karbaminianu), Mobamu (4-benzo-tienylometylokarbaminianu) i Carzolu
(dwumetyloaminoetylencaminofenylometylokarbaminianu) otrzymano za-
bamowanie aktywnoéci cholinoesterazy w erytrocytach (50—80%), sto-
sujac metode miareczkowa, natomiast nie stwierdzono zahamowania
u wszystkich szczuréw badajac aktywnos¢ enzymu metodg Frawley’a.
W zatruciu chronicznym dlugookresowym (2 lata) wyniki oznaczen
aktywnosci cholinoesterazy byly podobne.

Obserwacje Williams i Casterline’a [13] wykazaly rowniez, ze me-
toda Michela [6] nie zdola sie wyznaczyé zahamowania cholinoesterazy
nawet przy dawkach karbaminianéw powodujacych zewnetrzne oznaki
intoksvkacji antycholinoesterazowej. ,

Ci sami autorzy przeprowadzili do$wiadczenie podajac szczurom kar-
baminian Banol w dawce 15 mg/kg ciezaru ciala i dokonujgc pomiaru
aktywnosci cholinoesterazy metodg miareczkows i metoda manome-
tryczna. Rezultaty otrzymane przy pomocy tych metod byly podobne,
zanotowano jedynie nieznaczne roznice w pomiarach.

Voss i Sachsse [14] oznaczyli zahamowanie aktywno$ci cholinocesterazy
zmodyfikowang metoda Ellmana [15]. Insektycyd karbaminianowy o za-
kodowanej nazwie C-10015 podany doustnie szezurom w dawkach 10



Nr 1 Aktywno$¢ cholinoesterazy a zatrucia karbaminianami 87

i 90 mg/kg ciezaru ciala spowodowat znaczne zahamowanie aktywnosei
enzymu w peinej krwi. Jedynie dawka 1 mg/kg nie wplynela wyraznie
na obnizenie aktywno$ci enzymu. Zahamowanie aktywnogci cholinoeste-
razy w mozgu wyniosto okoto 70%.

Celem niniejszej pracy bylo sprawdzenie, czy wybrane metody, a mia-
nowicie: spektrofotometryczna metoda Ellmana, elektrometryczna me-
toda Frawley’a i kolorymetryczna metoda Pilza mogg mieé zastosowanie
do oznaczania hamowania aktywnosci cholinoesterazy w zatruciach kar-
baminianami. '

MATERIAL I METODY

W badaniach zastosowano nastepujace preparaty: propoksur (izopropoksyfenylo-
-N-metylokarbaminian) — substancja techniczna otrzymana z Instytutu Przemystu
Organicznego w Warszawie, temperatura topnienia 86—89°C, ostra doustna dawka
LDs dla szezura — 128 mg/kg ciezaru ciala [16]; karbaryl (1-naftylo-N-metylo-
karbaminian) — substancja techniczna otrzymana z Zakladéw Chemicznych , Azot”
w Jaworznie (Zakladowe Laboratorium Badawcze), temperatura topnienia
138—139,5°C, ostra doustna dawka LDsy dla szczura — 500 mg/kg ciezaru ciala
/17, 18].

Badania zostaly przeprowadzone na samicach szezuréw szezepu Wistar i obej-
mowaly 4 grupy zwierzat (po 8 sztuk w kazdej grupie), przy czym 2 grupy sta-
nowily zwierzata kontrolne. Zwierzetom z grupy I podano sondg do zoladka jedno-
razowo po 1 ml roztworu olejowego propoksuru w dawce wynoszacej 130 mg/kg
cigzaru ciata, II za§ grupa otrzymala jednorazowo po 1 ml roztworu olejowego
karbarylu w dawce wynoszacej 500 mg/kg cigzaru ciala. Grupom kontrolnym po-
dano odpowiedniy ilo$é samego rozpuszezalnika. '

Po uplywie 10—15 minut od podania preparatéw i otrzymania objawow za-
trucia w postaci silnych driefi zwierzeta dekapitowano i oznaczano stopien za-
hamowania aktywnoS$ci cholinoesterazy we krwi pelnej i tkance mozgowej zwie-~
rzat réwnoczeénie trzema podanymi nizej metodami.

Spektrofotometryczna metoda Ellmanag

Metoda oparta jest na kolorymetrycznym oznaczaniu tiocholiny z kwasem
5,5-dwutiobis-2-nitrobenzoesowym (DTNB) po enzymatycznej hydrolizie estréw cho-
liny. Jako substrat uzywana jest acetylotiocholina, ktéra jest dostatecznym sub-
stytutem dla naturalnego substratu. Metoda pozwala na oznaczenie aktywnosci
enzymu we krwi pelnej, osoczu oraz w homogenatach tkanek szczura,

Charakterystyka metody i jej modyfikacja zostala szczegélowo przedstawiona
w odrebnej pracy {2]. :

Elektrometryczna metoda Frawleyaq

Stosowano elektrometryczng metode Frawley’a [11] bedacg zmodyfikowang me-
toda (ApH) Michela. Modyfikacja zastosowana przez Frawley’a dotyczy wprowa-
dzenia okreSlonych zmian w skladzie buforéw i w rozcieniczeniach tkanek, Miarg
aktywno$ci cholinoesterazy sa zmiany pH w czasie.

Odczynniki i roztwory: 0,02 M weronal sodu, 0,11 M bromek acetylocholiny,
1,0 M KCJ, 0,004 M. KH;PO,. ; '
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Roztwér buforowy do krwi: weronal sodu 0,02 M 10 ml — 0,002 M, KH,PO,
0,004 M 10 ml — 0,0004 M, KCl 1,0 M 60 ml — 0,6 M, H,0 ad 100 ml, pH roztworu
buforowego 8.10.

Roztwor buforowy do mozgu: weronal sodu 0,2 M 10 ml — 0,02 M, KH,PO,
0,04 M 10 m! — 0,004 M, KC1 1,0 M 60 ml — 0,6 M, H,O ad 100 ml.

pH roztworu buforowego 8.10.

Aparatura: 1. Laznia wodna o stalej temperaturze 35°, 2. pehametr precyzyiny
i-my Radelkis typ OP-205.

Oznaczanie aktywnoéci cholinoesterazy:

a) w krwi pelnej:

Do probowki zawierajacej 50 ul krwi dodano 2 ml roztworu buforowego do
krwi oraz 0,4 ml substratu — 0,11 M bromku acetylocholiny, zmierzono poczat-
kowe pH, a nastepnie probke inkubowano przez 2 godz. w lazni o stalej tempe-
raturze 35°C. Po inkubacji odczytywano koncowe pH.

b) w tkance moézgowej:

200 mg tkanki mézgowej szczura homogenizowano z 10 ml wody destylowanej.
Nastepnie odpipetowywano ido probéwki 2 ml homogenatu, dodawano 2 ml roz-
tworu buforowego i 0,4 ml substratu — 0,11 M roztworu bromku acetylocholiny.
Notowano poczatkowe pH, a nastepnie probke inkubowano przez 1 godz. w lazni
o stalej temperaturze 35°C. Po inkubacji odezytywano kohcowe pH.

Aktywno§é cholinoesterazy obliczano wedlug. wzoru:

H;—pH
ApH/godz. = PP
te— 1t
gdzie:
pH; — pH poczatkowe
pH: — pH koncowe
t, — czas przed inkubacja

ts. — czas po inkubacji.

Ponadto oznaczano hydrolize nieenzymatyczna, a otrzymane wyniki odejmo-
wane od wynikow koncowych.

Kolorymetryczna metoda Pilza

Stosowano modyfikacje metody Hestrina [8] podang przez Pilza i wspoélpr. [19].
Metoda polega na oznaczaniu niezmienionej w reakcji enzymatycznej acetylocho-
liny. Acetylocholine pozostajaca po inkubacji przeprowadza sie¢ w odpowiedni kwas
hydroksamowy, ktory z jonami zelaza trojwartosciowego daje barwny kompleks
0 maximum absorpecji przy diugoéci fali 490 nm.

Roztwory uzywane do analizy:

a) roztwor macierzysty acetylocholiny — 1,8167 g chlorowodorku acetylocholiny
(Merck) rozpuszczono w 50 ml wody destylowanej (roztwor przechowywano w tem-
peraturze 4°C w chlodni);

b) roztwoér weronalu — 49,2 g soli sodowe] weronalu (Merck) rozpuszczono
w wodzie destylowanej, dodano 30 ml 1 N HC1 i uzupelniono woda destylowang
do 5 1; pH roztworu 8,6;

¢) substrat — 1,5 ml roztworu macierzystego acetylocholiny zmieszano doktad-
nie ze 150 ml roztworu weronalu;
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d) 25 N NaOH — 100 g tugu sodowego rozpuszczono w 1000 ml wody destyio-
wanej;

e) 1 N roztwor hydroksylaminy — 70 g chlorowodorku hydroksylaminy (Merck)
rozpuszezono w 1000 ml wody destylowanej; roziwor przechowywano w chlodni;

f) roztwér alkaliczny hydroksylaminy — przygotowywano na Swiezo przez zmie-
szanie réwnych objetosci 2,5 N NaOH i 1 N roztworu hydroksylaminy:

g) roztwor zelaza — 337,5 g siarczanu zelazowo-amonowego (Merck) rozpusz-
czono w ca 700 ml wody destylowanej, dodano 25 g azotanu potasu i uzupeiniono
woda destylowang do 1 1;

h) roztwoér buforowy o pH =14 — 10,5 g kwasu cytrynowego i 4 g NaOH roz-
puszezono w niewielkiej ilo§ci wody destylowanej, dodano 445 ml 1 N HCI1 i uzu-
peiniono wodg destylowana do 05 L

Aparatura:
laznia o stalej temperaturze 37°,
spektrokolorymetr — Spekol f-my Zeiss.

Oznaczanie aktywnoéci cholinoesterazy w krwi pelnej

Sporzadzono zawiesine 0,4 ml krwi w 4,6 ml wody redestylowanej. Otrzymany
hemolizat energicznie wytrzasano i je§li nie zostal natychmiast zastosowany, prze-
chowywano w chlodni w temperaturze 4°C. Nastepnie przygotowywano po 3 kolby
miarowe na 10 ml dla kazdego oznaczenia. Wszystkie kolby po dodaniu do nich
odpowiednich odczynnikéw (tabela I), zamykano i dobrze wytrzgsano, a nastepnie
inkubowano w ciagu 60 minut w temperaturze 37°C. Po uplywie tego czasu roz-
twory przesaczano do suchych, uprzednio przygotowanych kolbek Erlenmayera
i po odrzuceniu pierwszych cze$ci filtratu oznaczano ekstynkcje przy diugosei fali
490 nm w odniesieniu do $lepej proéby.

Oznaczanie aktywnos$ci cholinoesterazy
w tkance mobézgowe]

200 mg tkanki moézgowej szczura homogenizowano z 10 ml wody destylowanej.
a nastepnie 4 ml homogenatu rozciefczano 6 ml wody destylowanej. Dalej po-
stepowano analogicznie, jak przy oznaczaniu cholinoesterazy w krwi pelnej.

Przebieg analizy przedstawiono schematycznie w tabeli L

Tabela I
Schematyczne przedstawienie sposobu pracy
Odezynnik A B | Slepa préba
Hemolizat lub homogenat ' — 0,4 ml =
Substrat 5 ml 5 ml ==
Inkubacja (37°C, 60 min.) + + .-
Alkaliczna hydroksylamina 1 ml 1 ml 1 ml
Hemolizat lub homogenat 0,4 ml — —
Bufor pH 1,4 1 ml 1 ml 1 ml
Roztwér zelaza 2 ml 2 ml 2 ml
Woda dest. 0,6 mi 0,6 ml 6 ml
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Aktywno$é cholinoesterazy obliczano wedlug wzoru:
AChE = (Ea—Eg) ' 52,0 mikrogramoréwnowaznika/godz.

‘gdzie:
Ea — ekstynkcja A
Ez — ekstynkcja B
52,0 — mnoZnik przeliczeniowy

OMOWIENIE WYNIKOW

Wyniki badan aktywno$ci cholinoesterazy w zatruciach propoksurem
i karbarylem przeprowadzonych metoda Ellmana przedstawia tabela II.

Tabela II

Aktywnoéé cholinoesterazy we krwi pelnej i w tkance mézgowej szezuréw oznaczonsa
spektrofotometryczng metods Ellmana

Aktywnosé cholinoesterazy w pehej Aktywno$é cholinoesterazy w tkance
krwi moézgowej
mole substr./min..ml.10-¢ mole substr./min. g+ 10-5
po podaniu per os po podaniu per os
Lp: propoksuru karbarylu propoksuru karbarylu
0 mE/kE | 130 mgy | 9 P8/KE | 50 mpy | O M8/ | 4o 0 | OmEfke | 0 mg/
{(kontro- /k (kontro- /k (kontro- k (kontro- /k
1a) & la) g Ia) € 1a) g
1 1,47 0,62 1,38 0,94 1,00 0,57 1,89 0,67
2 1,16 0,80 1,16 0,67 1,43 0,47 0,97 0,56
3 1,61 0,35 1,74 0,80 0,58 0,27 1,79 0,53
4 1,83 0,67 1,52 1,34 1,46 0,28 0,87 0,89
5 1,34 0,67 1,79 0,80 0,86 0,36 1,40 0,44
6 1,65 0,85 1,56 0,71 1,73 0,56 0,69 0,46
7 1,92 0,94 1,56 1,34 1,05 0,48 0,77 0,34
8 1,47 0,67 1,56 0,49 0,66 0,31 1,37 0,63
Sred- 1,554 0,69+| 1,584 0,884 1,094 0414+| 1,214| 0,56L
nia 0,09 ; 0,06 | 0,07 0,10 0,14 0,04 0,16 0,06
| ;

W celu zbadania statystycznej istotnosci réznic pomiedzy obliczonymi
srednimi wynikéw dla grup badanych i kontrolnych zastosowano test
Studenta. Ocena statystyczna pozwala na stwierdzenie, ze w omawianym
szeregu oznaczehi mialo miejsce znamienne zahamowanie aktywnosci
cholinoesterazy. Jakkolwiek zahamowanie to wahalo sie w do$¢ szero-
kich granicach u poszczegbélnych zwierzat, to jednak zardéwno we krwi,
jak i w tkance mézgowej wynosilo ono $rednio okoto 50%.

Metoda Ellmana zostala wykorzystana do oznaczenia aktywnogci cho-
linoesterazy na licznym materiale w badaniach dotyczacych chronicznej
krotkookresowej toksycznosci propoksuru [20].

Tabele III i IV podajg wyniki oznaczen aktywnosci cholinoesterazy
w zatruciach karbaminianami uzyskanych za pomoca metody Frawley’a
i metody Pilza.
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Tabela III

91

ucia karbaminianami

Aktywnosé cholinoesterazy we krwi pelnej i’ w tkance mézgowej szczuréw oznaczons
elektrometryczna metoda Frawley'a

Aktywnosé cholinoesterazy w pelnej Aktywno$é cholinoesterazy w tkance
krwi moézgowej '
ApH/godz. ApH/godz.
po podaniu per os po podaniu per os
Lp. = - ,
* propoksuru karbarylu propoksuru | karbarylu
0 ki 0 k ;
gl 130 mg/ 0 mg/kg 500 mg/ 0 mg/lg 130 mg/ mg/kg 500 mg/
(kontro- /k (kontro- i (kontro- /k (kontro- kg
la) & la) = la) & la
| | .
1| 050 . 050 0,48 0,35 1,17 1,26 | 1,36 1,02
2 | 065 0,52 0,35 0,32 1,48 0,73 | 0,50 0,65
3 i 0,42 0,43 0,53 0,44 0,60 0,51 1,11 0,85
4 0,63 0,27 0,32 0,35 0,74 1,50 \’ 0,64 0,55
5 0,37 0,30 0,45 0,57 0,98 0,49 ’ 0,44 0,75
6 0,43 0,55 0,58 0,49 1,16 0,88 | 0,89 0,49
7 0,59 0,72 0,53 0,51 0,84 0,62 ! 1,17 0,77
8 0,69 0,46 0,50 0,47 0,83 0,54 ‘ 1,02 1,04
gred 0,52+ 0,47+| 047+ 0444 097+ 0,82+] 0894 0,77+
nia 0,04 0,05 0,03 0,03 0,10 0,13 | 0,11 0,07
!
Tabela IV -

Aktywnodé cholinoesterazy we krwi pelnej i w tkance mézgowe]j szezuréw oznaczona
kolorymetryczna metoda Pilza

Aktywnosé cholinoesterazy w peinej Aktywno$é cholinoesterazy w tkance
krwi mobzgowej
pAqg/godz. pAq/godz.
po podaniu per os po podaniu per o0s
Lp. propoksuru karbarylu propoksuru karbarylu
Omgllg | o0 | Omelkg | | 0mERE Y gg o) O MERE | 550 g
(kontro- k (kontro- K (kontro- | k (kontro- kg
1a) [kg 1a) kg 1) & 1a)
e e —
1 6,50 3,38 11,44 8,45 14,04 12,22 12,22 8,84
2 15,96 13,26 10,66 7,02 6,76 14,04 8,06 7,54
3 15,08 5,20 15,60 11,70 7,28 7,28 12,61 10,92
4 14,14 7,80 14,30 16,38 12,22 4,68 6,76 9,10
5 12,22 10,14 16,51 12,61 5,20 5,98 10,40 6,50
6 14,14 14,66 17,68 11,70 11,70 10,40 8,84 10,40
7 11,44 10,92 12,48 11,57 7.80 6,24 11,57 10,14
8 13,78 9,62 10,14 7,54 7,28 6,76 5,85 4,68
Sred- 12,904 9,37+ | 13,604- | 10,874 9,03+ 8,454 9,64+ 8,614
nia, 1,05 1,35 1,0 1,09 1,11 1,18 0,90 0,75
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Analiza statystyczna wynikéw wykazala brak istotnych réznic po-
miedzy S$rednimi wartosciami dla grup kontrolnych i badanych. Wyniki
uzyskane zmodyfikowang metoda Frawley’a potwierdzaja jej nieprzy-
.datnos¢ w oznaczaniu hamowania aktywnosci cholinoesterazy u zwierzat
zatrutych karbaminianami, co zresztg bylo sygnalizowane wczesniej
w dostepnym pi$miennictwie fachowym [13]. Rowniez metoda opisana
przez Pilza, mimo, ze stosowana jest z powodzeniem do celéw diagno-
stycznych przy zatruciach estrami kwasu fosforowego, to jednak nie jest
przydatna do oznaczen aktywnosci cholinoesterazy w zatruciach karba-
minianami.

WNIOSKI

1. Stwierdzono przydatnos¢ metody Ellmana do oznaczen hamowania
aktywno$ci cholinoesterazy w zatruciach insektycydami karbaminiano-
wymi.

2. Elektrometryczna metoda Frawley’a i kolorymetryczna metoda Pilza
nie nadajg sie do oznaczenia hamowania aktywnosci cholinoesterazy
w zatruciach karbaminianami.

T. CrlpoBaTKa, A. Opex

METOJB!l UCCIENOBAHUA TOPMOXKEHUA AKTUBHOCTU XOJUHSCTEPA-
3Bl IIPM OTPABJIEHMAX KAPBAMUWHUAHAMMA

Coxzpepxauue

Benucr cpaBHUTeNbLHBIE MCCII€ZOBAHMA HECKONBKUX METOROB MPMMEHAEMBIX DU
ONpefesIeHUM aKTUBHOCTM XONMHICTEpas3bl. Pe3ynbrarhl MCCHENOBAHMIT TIOKA3aJM,
49TO CaMbIM JIYHUIMM METOAOM IIDM ONPeSIeVICHUY AKTUBHOCTM XOJMHICTEPA3bl IIpH
OTpaBieHMM KapOaMuHEMAHAMM (POTIOKCYPOM M KapbapuioM) — 9TO CIIEKTDPOMETPM-
YeCKMiT MeToJ| ITpeAcTaBIeHHbN1 Diabmanom (Ellman).

Koncrarnposano, 4ro MeTOAL! ONpPeNeNeHUsI AKTUBHOCTM XOJMHSCTEDA3bl: I3JeK-
rpomerpyieckuit (pH) Ppasaena (Frawley) u Konxopumerpudeckwit Iunb3a (Pilz) me
NPUrOAHBLI JJISI ONPEAENIeHUA TOPMOXKEHUA aKTMBHOCTY XOJMHICTEDA3bl ¥ MKUBOTHBIX
OTpaBJIseMbIX KapbummuuaHamu.

T. Syrowatka, A. Jurek

METHODS FOR THE DETERMINATION OF CHOLINESTERASE INHIBITION
AFTER CARBAMATE POISONING

Summary

Various methods used in the determination of cholinesterase activity were com-
pared. The results showed that for the determination of cholinesterase inhibition
after carbamates (propoxur and carbaryl) were administered the best effects were
o‘bta’ined under the spectrophotometric method described by Ellman.
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It was concluded that such methods of the determination of activity of choli-
nesterase, like an electrometric one (A pH) of Frawley, and colorimetric method
of Pilz were inadequate for detecting cholinesterase inhibition in animals fed
with carbamates.
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