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BEZPOSREDNIE 1 NASTEPCZE DZIALANIE
WZRASTAJACYCH DAWEK DOLOMITU
NA GLEBIE SILNIE KWASNEJ
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WSTEP

W starszym piSmiennictwie rozroznia si¢ tzw. wapnowanie podstawowe i za-
chowawcze [4]. Celem wapnowania podstawowego jest doprowadzenie gleby do opty-
malnej wartosci pH, a zachowawczego — utrzymanie tej wartosci przez wiele lat. Wap-
nowanie podstawowe stosuje si¢ na glebach silnie kwasnych nie wapnowanych przez
wiele lat. W Polsce przeprowadzono wicle badari nad wplywem wapnowania gleby na
plonowanie {2, 5|, sklad chemiczny roslin [1, 2, 5, 7] i wlasciwosci gleb {2, 3, 5]. Byly
to przewaznic doswiadczenia polowe w warunkach wymywania Ca i Mg z gleby.

W naszych badaniach skutki wapnowania na przestrzeni kilku lat badano w wa-
runkach do$wiadczen wazonowych, a wigc bez strat wapnia i magnezu przez wymywa-
nic. Nalezalo zatem oczekiwac, Ze skutki wapnowania bgda obserwowane w znacznie
dluzszym czasie niz w do$wiadczeniach polowych. Praca ta obejmuje wyniki trzech
pierwszych lat doswiadczenia, na glebie bardzo kwasnej (pH 3.9), nie wapnowanej przez
kilkadziesiat lat.

METODY

Bezposrednie 1 nastgpcze dzialanie wapna na glebie silnie kwasnej badano
w doswiadczeniach wazonowych przez 3 lata. Gleb¢ do wazondéw pobrano z pola, na
ktorym od 1923 r. uprawiano rosliny w zmianowaniu dowolnym, ale bez obornika i bez
roslin motylkowych. Byla to gleba bardzo kwasna (pH 3,9), na ktorej stosowano co rok
wylacznie nawozy mineralne NPK, ale tylko trzykrotnie w ciagu 70 lat byla wapnowana
dawka wapna odpowiadajaca 1/2 kwasowosci hydrolitycznej. W pierwszym roku badan
do wazonow zastosowano wzrastajace dawki CaCO; + MgCO;: 0; 16 g (1 Hh), 32 g
(2 Hh), 48 g (3 Hh) na wazon z 6,5 kg gleby. Dolomit ten zawierat 41% CaO i 12%
MgO. W nastgpnych dwoch latach badano nastgpcze dzialanie tego wapna. Kazdego
roku do wszystkich wazonow stosowano jednakowe nawozenie podstawowe NPK: 0,5 g
K/wazon w formie KCl, 0,8 g N/wazon w formie NH,NO; oraz 0.3 g P/wazon w formie
Ca(H,POy),. W pierwszym roku wazony obsiano jeczmieniem, a w nastgpnych dwoch
pszenzytem jarym. W probkach gleby pobranych po zbiorze roélin kazdego roku ozna-
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czano pH, pojemno$¢ kompleksu sorpcyjnego i kwasowoéé hydrolityczng metoda
Kappena, fosfor przyswajalny metoda Egnera-Riechma, kationy wymienne w 1 mol octa-
nie amonu oraz rozpuszczalne w 1 mol HCI formy Fe, Mn, Al, Cu. W prébkach mate-
rialu ro$linnego, po mineralizacji w mieszaninie kwaséw, oznaczono catkowite zawarto-
sci podstawowych skiadnikéw pokarmowych.

WYNIKI

Najnizsza dawka dolomitu odkwasita gleb¢ do wartosci pH 6,3 (tab. 1). Dawka
wapna obliczona wg podwojnej i potréjnej kwasowosci hydrolitycznej zwigkszyla pH
gleby tylke do klasy gleb obojetnych (pH 6,7 i 7,1). Wynika z tego, ze wbrew postepowi
logarytmicznemu, fatwo odkwasi¢ gleby bardzo kwasne, ale trudno taka glebe przewap-
nowa¢. Zastosowano bowiem weglanowe formy Ca i Mg, ktére malo rozpuszczaly sie
w 1 mol KCl przy oznaczaniu pH. Jeszcze po trzech latach od wapnowania pH gleby
bylo tylko nieznacznie nizsze od pH w roku pierwszym. Wraz ze wzrostem dawek wap-
na i pH zmniejszala si¢ kwasowo$¢ hydrolityczna z 4,2 do 0.8 cmol/kg w pierwszym
roku. Wzrastajace dawki dolomitu znacznie zwigkszaly w glebie wysycenie kompleksu
sorpcyjnego zasadami odpowiednio z 17-22 do 80-97%. Bylo to wynikiem znacznego
wzrostu wysycenia kompleksu sorpcyjnego wapniem i magnezem. Po trzech latach od
wapnowania wigkszo$¢ badanych wlasciwosci utrzymywala si¢ na podobnym jak po
jednym roku poziomie. Jedynie zmniejszylo sie po trzecim roku wysycenie kompleksu
SOrpcyjnego magnezem.

Tabela 1. Wtasciwosci fizykochemiczne gleb po pierwszym i trzecim roku od zwapnowania
Table 1. Physicochemical properties of soil after 1st i 3rd year experiment

Dawka Ca pH Hh* Vo % Ca % Mg
Dose of Ca KCl cmol’kg % win T winT

0 3,95 4,17 17 11 1,0

1. rok 1 Hh 6,25 1,56 75 59 14,1

Ist year 2 Hh 6,65 1,09 84 61 13,0

3 Hh 7,10 0,78 90 63 26,1

Srednie — mean 1,90 66,5 48,4 16,1
0 3,75 437 22 11 1,1

3.rok 1 Hh 5,95 1,75 69 58 8.4

3rd year 2 Hh 6,4 1,28 81 66 11,3

3 Hh 6,6 0,87 87 67 18,1

Srednie — mean 2,07 65 50 97

*Hh - kwasowo$¢é hydrolityczna — hydrolytic acidity
**V - wysycenie kompleksu sorpcyjnego zasadami — base saturation

Jak nalezato oczekiwaé, wzrost dawki dolomitu znacznie zwigkszal zawartosé
wapnia i magnezu wymiennego w glebie. Jednakze przyrost zawartosct wapnia byl coraz
mniejszy przy wzrastajacych dawkach Ca, natomiast przyrost zawartoSci magnezu byl
dos¢ proporcjonalny do kazdej nastgpnej dawki dolomitu (tab. 2). Mozna przypuszczac,
ze roztwdr ekstrakcyjny (1 mol octan amonu) rozpuszczal lepiej zastosowany w wapnie
MgCOs niz CaCO;. Magnez byt doé¢ szybko wyczerpywany przez roéliny i juz po trze-
cim roku badan otrzymano w glebie wyraznie mniej tego skladnika niz po pierwszym
roku. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze ilo$¢ fosforu dostepnego w glebie byla we
wszystkich latach tym wyzsza, im wigksze byly dawki dolomitu. Zaleznosé taka otrzy-
mano mimo faktu, Ze przy wyzszych dawkach wapna wigksze byly réwniez plony roélin.
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Tabela 2. Zawarto$¢ Ca, Mg, K wymiennych. fosforu przyswajalnego oraz rozpuszczalnych w HCI form Al,
Fe i Mn w glebie
Table 2. Content of exchange Ca, Mg, K available P and soluble in 1mol HCI Al, Fe and Mn in soil

Dawka Ca Ca | Mg ] K ] P Al [ Fe | Mn
Dose of Ca mg/100 g mg/kg

0 10,7 0.6 9,1 8.3 453 932 59,4

Lrok 1 Hh| 73,1 10,6 42 10,3 352 901 58,8

Istyear 2Hh | 949 217 4.6 12,4 301 842 57.6

3Hh| 1091 27.5 5.7 12,8 224 760 453

0 12,6 0.8 20,7 15.1 433 884 58,6

3rok 1Hh | 652 5.8 6,2 16,4 321 786 46,5

3rdyear2Hh | 876 9.0 7.0 17,3 300 708 40,7

3Hh| 923 15,2 5.7 16,8 182 656 383

Wzrastajace dawki dolomitu zmniejszyly natomiast zawarto$¢ rozpuszczalnych
form glinu, zelaza 1 manganu. Najwickszy spadek zawarto$¢ tych pierwiastkow otrzy-
mano po zastosowaniu najwyzszej dawki dolomitu (3 Hh). Zelazo i mangan byly row-
niez wyczerpywane z gleby przez ro§liny, gdyz po trzech latach otrzymano mniej tych
pierwiastkow w glebie niz po roku pierwszym.

Tabela. 3. Plony jgczmienia jarego oraz zawartos¢ makroelementow i mikroelementow w ziarnie 1 stomie
Table 3, Yields of s. barley, content of macroelements and microelements in grain and straw

Plon, P I K [ Ca [ Mg Fe [ Mn | Cu
Dawka Ca | g/wazon
Dose of Ca’ Yield % s.m. - % d.m. ppm
g/pot
Ziarno — grain
0 4,48 041 0,67 0,06 0,13 88 77 2,64
1 Hh 17.78 0,38 0,65 0,07 0,16 76 65 2,35
2 Hh 17,15 0.39 0.68 0,06 0,17 77 60 2,4
3 Hh 16,05 0.40 0.72 0,07 0,19 74 54 2,22
NIR 2,46
stoma - straw
0 11.80 0.10 1,89 0,49 0.20 490 218 2,78
1 Hh 18,88 0,10 1,77 0,39 0,46 305 104 1.95
2 Hh 17,43 0,12 1.68 0.32 0,54 290 92 1,14
3 Hh 16,63 0.15 1.47 0,30 0,69 211 88 1,17
NIR 4,34

“Hh - kwasowosé hydrolityczna - hydrolic acity

Plony ziarna i stomy j¢czmienia znacznie wzrastaly juz w pierwszym roku od
zastosowania najnizszej dawki dolomitu (tab. 3). Podwdjna i potrdjna dawka tego nawo-
zu nie zwigkszala juz plonéw jeczmienia. Dolomit dodany do gleby nie wapnowanej
przez kilkadziesiat lat w niewielkim stopniu wptywat na skiad chemiczny ziarna jecz-
micnia. W miar¢ wzrostu dawek tego nawozu w ziarnie jeczmienia otrzymano jedynie
niewielki wzrost zawarto$ci magnezu oraz spadek zawartoéci zelaza i manganu. W sto-
mie natomiast wzrastajace dawki dolomitu znacznie zwigkszaly zawarto$¢ magnezu
1 w niewielkim stopniu fosforu. Jak nalezalo oczekiwaé, wzrastajace dawki wapnia
zmnigjszaly zawarto$¢ w slomie Zelaza, manganu i miedzi. Na podkreslenie zashiguje
fakt, ze wzrastajace dawki dolomitu zmniejszaly w slomie zawarto$¢ wapnia i potasu.
Przypuszczalnie wynika to z antagonistycznego wplywu zwigkszonego pobrania magne-
zu przez rosliny. Antagonistyczny wplyw Mg na pobieranie Ca znajduje potwierdzenie
w innych badaniach {5, 7].
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Tabela 4. Plony pszenzyta jarego i zawartos¢ makroelementow i mikroelementéw w ziarnie i stomie (Srednie
z 2 lat)
Table 4. Yields of triticale, content of macroelements and microelements in grain and straw (mean for 2 years)

Plon, P | K [ ca | Mg Fe | Mn | cCu
Dawka Ca | g/wazon
Dose of Ca’ Yield % s.m. — % d.m. ppm
g/pot
ziarno -- grain
0 3,00 0,54 0,89 0,07 0,13 75 96 2,82
1 Hh 8,13 0,45 0.71 0,07 0,14 95 86 2,71
2 Hh 8,70 0.46 0,70 0,08 0,15 84 80 2,62
3 Hh 9,70 0,47 0,74 0,09 0,15 85 64 2,61
NIR 2,23
: stoma - straw
0 25,80 0.25 2,31 0,43 0.12 610 454 3,51
1 Hh 36,00 0,14 1,89 035 0,19 315 148 1,29
2 Hh 33,50 0,15 1,72 0,36 0,22 351 115 0.96
3 Hh 34,55 0,15 1,63 0,32 0,23 259 98 1.02
NIR 4,39

“patrz tab. 3 - see tab. 3

Plony pszenzyta uprawianego w drugim i trzecim roku po wapnowaniu, podob-
nie jak jeczmienia, wzrastaly bardzo wyraznie jedynie po zastosowaniu najnizszej dawki
dolomitu (tab. 4). W kombinacjach z podwojna i potrojng dawka tego nawozu plony
ziarna i stomy pszenzyta byly podobne jak przy dawce pojedynczej. Sklad chemiczny
ziarna malo roznit si¢ w poszczegolnych kombinacjach. Jedynie zawartosé manganu
zmnigjszala si¢ po zastosowaniu wzrastajacych dawek wapna. Potwierdzaja to badania
Cytowane przez Marschnera [6], wskazujace na to, Ze Mn jest latwo transportowany
z korzenia do czgéci nadziemnych. W stomie, podobnie jak i w przypadku jeczmienia,
wzrastajace dawki dolomitu znacznie zwigkszaly zawarto$¢ Mg, a zmniejszaly zawar-
tos¢ K'i Ca. Wynika z tego, ze nawet w drugim i w trzecim roku po zwapnowaniu ma-
gnez dzialal antagonistycznie na pobieranie potasu i wapnia. Na podkreslenie zastuguje
fakt, ze w drugim i trzecim roku po zastosowaniu wzrastajacych dawck wapna jeszcze
bardziej ograniczone byto pobieranie Fe, Mn i Cu niz w roku pierwszym. Bardzo po-
wszechna jest opinia, Ze pierwiastki tc pobierane sa latwiej przez rogliny na glebach
kwasnych [1, 3, 6].

WNIOSKI

1. W warunkach doswiadczeni wazonowych, bez strat wapnia i magnezu przez wymy-
wanie, jeszcze w trzecim roku po zwapnowaniu otrzymuje si¢ podobny wplyw dolo-
mitu na glebg i rosliny jak w pierwszym roku.

2. Wzrasiajace dawki wapna zastosowane na glebie bardzo kwasnej wyraznie zwiek-
szaja wysycenie kompleksu sorpcyjnego zasadami oraz udziat Ca i Mg w kompleksie
sorpcyjnym.

3. W warunkach matych strat Ca i Mg przez wymywanic wystarczy zastosowaé na
glebie bardzo kwasnej dawke wapna obliczona wedlug pojedynczej kwasowosci hy-
drolitycznej. Wigksze dawki wapna nieznacznie tylko poprawiaja wlasciwosci gleb,
ale nie zwigkszaja plonow.
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4. Wazrastajace pobieranie magnezu przez rosliny, przy wyzszych dawkach dolomitu,
wyraznie obnizylo pobieranie wapnia i potasu.

5. W miar¢ odkwaszania gleby wyraznic wzrastala w roslinach (a szczegélnie w stomie)
zawartos$¢ fosforu a maleje zawarto$¢ zelaza i manganu.
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PRESENT EFFECT AND RESIDUAL VALUE OF INCRESING DOSES OF DOLOMITE
LIMITE LIMESTONE ON STRONGLY ACID SOIL

Wojciech Stepien, Stanistaw Mercik
Department of Agricultural Chemistry. Warsaw Agricultural University

Summary

On loamy sand, with low content of humus, strongly acid (pHka 3.9), without application of lime
during last tens of year doses of dolomite limestone according 02 1; 2 and 3 Hh in pot experiment were applied.
During 3 following years afier use of dolomite yiclds of barley and triticale, their chemical composition and
some more important physicochemical properties of soil were investigated. In circumstances of losses of Ca
and Mg it is enough to apply lime according single Hh. Higher doses of lime only slightly improve properties
of soil and do not affect the yields. In straw of studied cereals the increase of Mg and P and decrease of the
content of K, Ca, Mn and Fe was observed. On the other hand in grain only slight increase of Mg and decrease
of the content of Mn was found.
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