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ODGORYCZONA POEKSTRAKCYJNA SRUTA RZEPAKOWA
W TUCZU TRZODY CHLEWNEJ

S. A. Seidler, R. Wojciechowski, R. Lubowick:

Katedra Zywienia i Gospodarki Paszowej AR w Szczecinie

WSTEP

Produkowane duze ilosci poekstrakcyjnej sruty rzepakowe) stanowia
istotny skladnik krajowego bilansu pasz tresciwych, nie zawsze jeszcze
— co podkresla Mazarski [6] — w pelni wykorzystywany. Racjonalne
zagospodarowanie tej paszy pozwoliloby ograniczy¢ import wysokobial-
kowej $ruty sojowej i arachidowej. Stosowanie $ruty rzepakowej w zy-
wieniu zwierzat wymaga jednak z reguly uprzedniego odgoryczenia i
usuniecia toksycznych tioglikozydéw, na ktére szczegdlnie uwrazliwiona
jest trzoda chlewna. Jak podkresla wiekszos¢ autoréw: Walicka, Kore-
leski [15], Berthold [1], Bowland [2] — zabieg ten pocigga jednak naj-
czesciej za soba obnizenie warto$ci pokarmowej, glownie jakosci bialtka
odgoryczonej $ruty rzepakowej. /

Badania Seidlera i wsp. [12] wykazaly w przypadku skarmiania nie-
odgoryczonej sruty poekstrakcyjnej rzepakowej, ze obnizenie przyrostow
1 gorsze wykorzystanie paszy nie zostalo wyeliminowane nawet celowo
zwiekszonym w dawce tucznikéw udzialem biatka pochodzenia zwierze-
cego. Natomiast Ruszczyc i wspoélaut. [11] twierdzg, ze zastosowane w
ilosci 10-12%9 preparowane réznymi metodami sruty rzepakowe z po-
wodzeniem zastepuja w tuczu trzody chlewnej srute arachidowa.

Celem pracy bylo okreslenie metodami chemicznymi wartosci pokar-
mowej odgoryczonej poekstrakcyjnej sruty rzepakowej oraz porownanie
bialka tej paszy z bialkiem $ruty sojowej w tuczu trzody chlewnej.

METODYKA

MATERIAL

W badaniach zastosowano odgoryczong poekstrakcyjng srute rzepa-
kowa, ktérej wartos¢ poréwnywano we wszystkich okreslonych wskaz-
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nikach z poekstrakcyjng srutg sojowg. Dla sprawdzenia stopnia odgory-
czenia ustalono w srucie rzepakowej wedlug obowigzujacej normy [7],
poziom pozostatych izotiocyjanianéw (ITC) wynoszacy 0,22%0 suchej ma-
sy beztluszczowej. |

OZNACZENIA CHEMICZNE

Analize zawartosci podstawowych skladnikéw pokarmowych metoda
konwencjonalna w badanych paszach poszerzono o podane przez Skul-
mowskiego [14] oznaczenia:

— bialka wlasciwego metodg Barnsteina,

— popiotu wlasciwego oraz strawnych substancji azotowych metodg
Wedemeyera.

Wybrane makroelementy w poekstrakcyjnych srutach rzepakowej i
sojowej okreslono: wapn, sod i potas na fotometrze plomieniowym, fos-
for 1 magnez kolorymetrycznie oraz siarke metodg strgceniowo-wagowa
wedlug Skulmowskiego [14]. '

OKRESLENIE WARTOSCI POKARMOWEJ BIALKA

Wartos¢ odzywcza biatka stosowanych pasz okreslono chemicznie w
oparciu o ich sklad aminokwasowy, obliczajac: wskaznik aminokwasu
ograniczajacego — CS wedlug Blocka i Mitchella oraz wskaznik amino-
kwasow egzogennych — EAAI wedlug Osera. Zawartosc aminokwasow
oznaczono metoda chromatografii kolumnowej na automatycznym anali-
zatorze firmy Mickrotechna typu AAA-881. Metioning oznaczono po hy-
drolizie z papaing na zasadzie reakcji barwnej z nitroprusydkiem sodu
wedlug Pawlika [9], a tryptofan takze po enzymatyczne] hydrolizie Zz
papaing, kolorymetrycznie z p-dwumetyloaminobenzenoaldehydem we-
dlug Skibniewskiej [13] i Lombarda [5]. R

W oparciu o oznaczony sklad aminokwasowy kompenentéw badanych
dawek pokarmowych okreslono w stosunku do obowigzujgcych Norm
Zywienia Zwierzat [8] sredni dzienny stopien pokryc:a zapotrzebowania
na podstawowe aminokwasy egzogenne w tuczu trzody chlewnej.

DOSWIADCZENIE NAUKOWO-GOSPODARQEE

Z pochodzacego ze skupu materialu wybrano w Tuczarni Ms’cieCi_no
40 sztuk warchlakow rasy pbz, wyréwnane gtownie pod wzgledem C}e‘
zaru (25 kg). Zwierzeta podzielono na dwie grupy odpowiadajace przyJj&-
temu schematowi zywienia, w ktéorym poekstrakcyjna sruta rzepak?wa
stanowila komponent wieloskladnikowej dawki pokarmowej. Sklad dzien-
nych dawek pokarmowych przedstawiono w tabeli 1.



Skiad dziennych dawek pokarmowych w grupach

Composition of daily rations in groups

Tabela 1

30—60 kg 60—110 kg Koszt
zakupu
pasz
Rodzaj paszy w 1974 r.
Type of feed I IT I II zt/q
Cost
of feed
pur
chased
Platki ziemniaczane 25,0 23,5 30,0 30,0 472,50
Potatoe flakes
Sruta jeczmienna 50,0 50,0 43,5 43,5 350,00
Ground barley
Otr¢by pszenne 4,0 4.0 6,0 6,0 255,00
Wheat bran
Sruta poekstrakcyjna sojowa 6,0 — 6,0 — 723,00
Postextractive soya oilmeal
Sruta poekstrakcyjna rzepakowa - 7,5 — 6,0 410,00
Postextractive rapeseed oilmeal
Susz z zielonek 5,0 5,0 7,0 7,0 350,00
Dried material forages
Maczka rybna 8,0 8,0 5,5 5,5 2400,00
Fish meal
Mieszanka mineralna 1,5 1,5 1,5 1,5 1087,50
Mineral mixture
S6l pastewna 0,5 0,5 0,5 0,5 90,00
Salt
Ogoélem 100,0 100,0  100,0 100,0
Total input |
Jednostki owsiane /kg 1,17 1,17 1,15 1,15
Oats units
Bialtko strawne, g/kg 134,4 134,4 118,5 114,8
Digestible protein
Stosunek odzywczy 114,9 114,9 103,0 99,8
Nutrition ratio
Wi6knio surowe, % 6,20 6,84 6,37 7,09
Crude fibre
Koszt komponentéw, zt/kg 5,88 5,69 5,41 5,24
Cost of components
Lizyna — Lys, g/kg 8,54 8,77 7,63 7,63
Metionina + cystyna — Met+ Cys, g/kg 3,62 3,82 3,50 3,59
Tryptofan — Try, g/keg , 3,57 3,28 3,15 2,76
Histydyna — His, g/kg 4,56 4,75 4,01 4,05

————
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Dzienne dawki dla zwierzagt doswiadczalnych ustalono zgodnie z za-
potrzebowaniem, wedlug norm Instytutu Zootechniki [8]. W kazdej z
grup, dokonano podzialu na wieprzki i loszki, umieszczajac je w kojcach
po 5 sztuk. Kontrole przyrostow prowadzono indywidualnie, w odstepach
dwutygodniowych, traktujac ja jako podstawe dla kazdorazowej zmiany
dawki pasz. Wspolczynniki strawnosci i retencje azotu badanych dawek
oznaczono na 6 szt. wzietych spoza doswiadczenia metodg klasyczng.
Tucz rozpoczeto na 30 kg warchlakach, konczgc go zgodnie z zasadami
tuczu miesnego ubojem tucznikow o ciezarze 110 kg.

Ocene wartosci poubojowej przeprowadzono wg metodyki przyjete]
przez SKURTCH [3]. Wszystkie wyniki opracowano statystycznie meto-
da analizy wariancji [10].

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Dane tabel 2 i 3 wskazujg, ze badana poekstrakcyjna sruta rzepako-
wa zawartoscia skladnikéw pokarmowych na ogdl nie ustepuje porow-
nawczo analizowanej poekstrakcyjnej srucie sojowej. Podkresli¢ jednak
nalezy, ze posiadajac niewiele mniej biatka surowego $ruta rzepakowa
ustepuje soi iloscig bialka wlasciwego i przewyzsza zawartos$cig surowe-
go wiokna, co w zywieniu trzody chlewnej ma dos¢ istotne znaczenie.
Wzglednie wysoka zawartos¢ ekstraktu eterowego jest prawdopodobnie
nastepstwem niezbyt precyzyjnego prowadzenia procesu ekstrakeji tiu-
Szczu.

Jako zrédlo wybranych skladnikéw mineralnych — sruta rzepakowa
nie doréwnuje soi jedynie w ilosci sodu i potasu, jest natomiast znacz-
nie zasobniejsza w fosfor i magnez, i posiada az trzykrotnie wiece]
siarki.

Sklad aminokwasowy oraz wartosci wskaznikéw CS i EAAI bialka
srut sojowej i rzepakowej ilustruje tabela 4.

Aminokwasem ograniczajagcym dla soi byla metionina + cystyna,
a dla sruty rzepakowej izoleucyna. Z danych tej tabeli wynika, ze war-
tos¢ odzywecza bialka $ruty rzepakowej nieco przewyzsza bialko poek.s—
trakcyjnej éruty sojowej — co jest nastepstwem przede wszystkim wyz-
“szej zawartosci metioniny. Nalezy zaznaczyc¢, ze wartosci wskaznikow
Osera dla obu poréwnywalnych pasz (58 i 62,4) sa nizsze od danych dla
preparowanych $rut rzepakowych (78,8 i 71,6), oznaczonych przez Kore-
- leskiego i wspotaut. [4]. '

Tabela 5 ilustruje stopien pokrycia zapotrzebowania podstawoW}’Ch
aminokwasow egzogennych. - '

Dane tabeli 5 wskazuja, ze w obu grupach zywieniowych tucznllkf
otrzymywaly niedoborowe w stosunku do zalecen polskich norm ilosci
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Tabela 4

Skilad aminokwasowy $rut poekstrakcyjnych sojowej 1 rzepakowej (g/16 g azotu)

Amino acid composition of postextractive soya bean and rapeseed oilmeals (g/16 g N)

Aminokwasy ' ) Sruta sojowa Sruta rzepakowa
Amino acid Soya bean oilmeal Rapeseed
oilmeal
Lizyna — Lys 5,16 5,83
Histydyna — His 2,81 3,35
Arginina — Arg 6,74 5,52
Asparagina — Asp ' 10,20 5,59
Treonina — Thr 3,38 3,50
Seryna — Ser 4,31 3,81
Glutamina — Glu 16,03 14,22
Prolina — Pro 5,19 6,01
Glicyna — Gli 2,30 4,09
Alanina — Ala . 3,56 3,61
Cystyna — Cys 1,29 0,96
Walina — Val 2,91 3,78
Metionina — Met 0,77 : 1,78
Izoleucyna — Ileu 3,13 2,93
Leucyna — Leu 6,26 5,41
Tyrozyna — Tyr 1,90 2,14
Fenyloalanina — Phe 2,85 3,12
Tryptofan — Try 3,60 ’ 2,24
Suma oznaczonych aminokwaséw 82,39 77,89
Sum of determined amino acid
Wskaznik aminokwasu ograniczajacy 37,4 44,0
CS value Metionina + cystyna Izoleucyna
Met+Cys Ileu
Indeks aminokwasowy Osera 58,0 62,4
EAA-Index -
Tabela 5
Sredni dzienny stopieri pokrycia zapotrzebowania podstawowych aminokwasow egzogennych
w grupach
Average daily covening grade of requirement of basic exogenoons amino acid in groups
(% -
Aminokwasy I II -
Amino acid 30—60 kg 60—110kg 30—60kg 60—110kg
Lizyna — Lys 110,0 113,4 112,9 113,5
Metionina + cystyna — Met + Cys 72,6 72,8 76,4 74,67
Tryptofan — Try 215,3 218,4 197,8 191,4

Histydyna — His 135,8 134,6 144,4 1385
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metioniny 1 cystyny. Zastgpienie poekstrakcyjnej sruty sojowej zasob-
niejszg w metionine, ale nieco ubozszg w cystyne srutg rzepakowa, nie
zniwelowalo blisko 25% niedoboru tych podstawowych aminokwasow
siarkowych. Aminokwasy siarkowe odgrywaja decydujgca role jako zro-
dia siarki w zywieniu nieprzezuwaczy. Znaczenie siarki potwilerdzajg
wyniki licznych badan stwierdzajgce, ze siarczany stymulujg przyrosty
zwierzat. Zaspokojenie zapotrzebowania zwierzat na siarke przez uzu-
pelnienie dawek prostymi zwigzkami nieorganicznymi tego pierwiastka,
sprzyja wiec zmniejszonemu rozkladowi aminokwaséw siarkowych. W
celu sprawdzenia stopnia pokrycia zapotrzebowania tucznikéw na siarke,
przez poréwnywane, niedoborowe w metioning 1 cystyne zestawy pasz,
oznaczono bilans siarki pierwiastkowej przedstawiony w tabeli 6. Mimo

Tabela 6
Bilans siarki
Sulphur balance
Siarka, g Retencja, 9,
Sulphur, Retention
Grupa pobrana wydalona
Group received excreted retencja S - pobranej S - strawionej

w paszy wwodzie wkale wmoczu retention S -received S -digested

in feed in water in facces in urine

I 14,90 0,31 3,38 3,69 - 8,14 53,52 68,81
II 17,25 0,31 4,20 3,71 9,65 54,95 T2:95

duzego zréznicowania zawartosci siarki w badanych paszach retencja
tego pierwiastka dla obu dawek pokarmowych byta zblizona i dodatnia.
Mozna wiec przyja¢, ze zapotrzebowanie tucznikéw w tym wzgledzie
bylo pokryte i niedeterminowane zastosowaniem poszczegb6lnych bada-
nych srut.

Tabele 7 i-8 ilustruja $rednie wspoélczynniki strawnosci i bilanse azo-
tu poréwnywanych dawek. Strawnosci niemal wszystkich skladnikow po-
karmowych obu grup sg bardzo zblizone do siebie co dowodzi podobnego
przyswajania przez $winie badanych zestawow pasz. Oznaczone in vitro
strawnoéci biatka badanych zestawow przewyzszajg nieco wartosci otrzy-
mane na zwierzetach.

Tuczniki grupy II zywione dawka z udzialem sruty rzepakowe]j nieco
gorzej trawily jedynie tluszcz surowy, przewyzszajac zwiergeta grupy
kontrolnej w strawnosci surowego wtiokna. Takze procent zatrzymanego
azotu byl wyzszy w przypadku zywienia paszami z udzialem poekstrak-

cyjnej sruty rzepakowej.
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Tabela 7
Srednie wspolczynniki strawnosci
Medium coefficients of digestibility
Sucha Zwiazki Bialko surowe Ekstrakt Wiokno Zwiazki
Grupa masa organiczne Crude protein eterowy surowe bezazotowe
Group Dry - Organic in vivo  1n vitro Etheric Crude wyciggowe
mater substances extract fibre N-free extract °
I 74,63 77,04 66,64 74,30 55,47 37,43 89,75
1T 74,28 77,14 67,65 70,20 43,44 43,00 88,71
Tabela 8
Bilans azotu
Nitrogen balance
Azot, g Retencja, %
Nitrogen Retention
Grupa pobrany wydalony ,
Group W paszy » excreted retencja N-pobranego N-strawionego
received w kale W moczu retention N-received | N-digested
in feed in facces in urine
I 48,05 16,03 13,11 18,91 39,35 © 54,12

11 44,90 14,51 11,15 19,24 42,85 63,31

Tabela 9 przedstawia wyniki praktycznego tuczu trzody chlewnej.
Zwierzeta grupy II, zywione dawkami z ok. 7%0 udzialem poekstrakcyj-
nej sruty rzepakowej, w pierwszym okresie tuczu przewyzszaly dzienne
przyrosty jak i zuzycie pasz tucznikéw grupy kontrolnej. Za caly okres
tuczu zastosowanie sruty rzepakowej obnizylo przyrosty dzienne i zwie-
kszylo wskazniki rozchodu pasz w poréwnaniu do $ruty sojowej.

Zaobserwowane roéznice okazaly sie statystycznie nieistotne. Zywie-
nie poekstrakcyjna srutg rzepakowg pociggneto za sobg wzrost jedno-
stkowego kosztu pasz o 0,86 zl i minimalnie zwiekszylo straty ciezaru
ciala zwierzat podczas transportu i dobowego glodzenia. Tuczniki te]
grupy mialy wyzsza wydajnosé rzezng i korzystniejszy stosunek ttu-
SZCZOWO0-migsny.

W oparciu o przeprowadzone badania nalezy stwierdzi¢, ze odgory-
czona poekstrakcyjna sruta rzepakowa swym skladem chemicznym je’st
zblizona do poekstrakcyjnej sruty sojowej, a w odniesieniu do niekto-
rych wartosci nawet ja przewyzsza (wskaznik Osera, fosfor, siarka, ma-
gnez). Takze wyniki praktycznego tuczu wykazaly mozliwos¢ peinego
zastapienia sruty sojowej $rutg rzepakowa.
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Tabela 9
Wyniki doswiadczenia w grupach
Results of experiment in groups
I 1I )

30—65 kg 65—110 kg 30—110 kg 30—60 kg 60—110 kg 30—110 kg

Przyrosty dzienne, g 547 685 619 558 615 588
Daily gains

Zuzycie na 1 kg
przyrostu
Intake per 1 kg weight

gain

— paszy, kg 3,65 4,32 4,01. 3,58 4,92 4,30
feed

— jednostek owsianych 3,84 4,54 4,22 3,74 5,14 4,49
oats units

— bialka strawnego, g 359,5 425,5 395,0 340,0 467,3 408,4

digestible protein

Koszt pasz na 1 kg
przyrostu, zi 20,60 24,38 22,64 19,56 26,89 23,50

Feed cost per 1 kg of

gain

Straty ciezaru ciala
podczas glodzenia
dobowego i trans- ‘ »
portu, 9, 4,09 4,75
Body weight losses
in transport and
24 hrs of starvetion

Wydajnoé¢ rzezna w 9,
Carcass dressing

— ciepla 80,05 82,3
heat
— zimna 77,90 | 80,3
cold
Stosunek ttuszczowo-
-mig¢sny 1:3,64 1:3,86
fﬂ-meat ratio
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OBE3TOPYEHHBIM PAIICOBBIM IIIPOT B OTKOPME CBMHEN

Pe3wmMme

B COOTBETCTYIOILIMX OINbLITAX OIPEeAeNANM XUMUYECKUMMM METOJaMy KOPMOBYIO

LIeEHHOCTh 00e3rop4yeHHOr0 paIlliCOBOrO INPOTA M CPaBHMBAaJM IIPOTEMH STOro Kopma C
TIIPOTEMHOM COEBOrO ILIPOTa B OTKOPME CBMHEM.

ViccnenyeMblir DPancoBbLIM IUPOT He YCTYNaJ B OTHOILUEHMM COIEpzKaHuA IUTa-~

TeJbHBIX BEIeCTB aHAJIU3ZUPYEMOMY COEBOMY IIPOTY, @ B OTHOLUEHMM K HEKOTOPBIM
IIMTaTedbHbIM TIPM3HAKaM, TakKMM Kak cozepxanue pocdopa, cepbl marsus, MM
nokazarenss EAAU-Ocepa, naxe ero mpesbnuai. OTKOPM CBMHEN IIPYM NpPUMEHEHUM
PaILMOHOB C ydYacTMeM OKOJIO 7% pamcoBOro HIPOTAa HE3HAYMTEJbHO, CTaTUCTUYECKN
" HeCyIleCTBEHHO, CHMUIKAJO CYTOYHble IPMBECHI JXKMBOTHBIX, @ IIOBBILIAJIO IMOKa3aTe
norpebnenne kopMa. Takum o6pa3oM M3 TOJNYYEHHBIX pe3yJbTATOB CJjexyer, 4T
BO3MOXXHO ITOJIHOCTBHIO 3aMEHATh COEBLIM ILIPOT PAIICOBBIM.
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DETOXICIZED POST-EXTRACTION RAPESEED OILMEAL
IN FATTENING PIGS

Summary

In the respective experiments the nutritive value of detoxicized post-extraction
rapeseed oilmeal was determined by the chemical methods, while protein of this
feed was compared with the soybean oilmeal in fattening pigs. The rapeseed
oilmeal tested proved to be not worse with regard to the content of nutrients than
thhe soybearn oilmeal analyzed and with regard to some features, such as the
phosphorus, sulphur and magnesium content and the EAAI-Oser index — even
better. Nutrition of fattening pigs with rations containing about 7% of post-extra-
ction rapeseed oilmeal slightly, statistically insignificantly decreased daily weight
gains of animals and increased the feed consumption indice:. The results obtained
prove thus the possibility of a full substitution of the sovbean oilmeal by the
rapeseed oilmeal. |
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