Andrzej WANKE

Kryteria wlasciwych warunkéw wilgotnosciowych gleby na
terenach zasilanych wodami naporowymi

Abstract

Some criteria for proper assessment of soil
water conditions of the areas with artesian wa-
ters. The areas fed by artesian waters shows some
difficulties concerning drainage systems construc-
tion. On the other hand they have advantage in
form of permanent groundwater feed. The ground-
water feed should be used for covering of precipi-
tation deficits during growing period. Because of
this construction of irrigation systems on these
areas is not required and their function can be
replaced by properly controlled drainage.

Key words: artesion water, drainage.

Wstep

W pracy rozwazane sa warunki wil-
gotnosciowe odpowiadajace uzytkowa-
niu lakowemu, ktére jest najodpowied-
niejsze przy rolniczym zagospodarowa-
niu terenéw zasilanych wodami naporo-
wymi. Przy innym uzytkowaniu tych te-
renéw np. pastwiskowym czy organizacji
rezerwatow ro§linnych lub parkéw krajo-
brazowych zasady regulacji stosunkéw
wodnych pozostana takie same, tyle ze
wymusi to utrzymanie innych gigbokosci
zalegania wody gruntowe;j.

Zasilanie woda naporowa
warstwy korzeniowej roslin

Warunki naturalne sprawiaja, ze na
skutek wystgpowania ci$nienia piezo-
metrycznego w warstwie wodonos$nej,
zwierciadto wody gruntowej przewaznie
uktada si¢ réwno z powierzchnia terenu
lub tuz pod nia i jego niewielkie wahania
beda uzaleznione od przebiegu pogody
i pory roku. Moze si¢ wigc ono nieco ob-
nizaé w okresie letnim, gdy wystapi nad-
wyzka parowania nad filtracja przez sta-
bo przepuszczalna wierzchnia warstwe
gruntu przykrywajaca warstwe wodonos-
na (rys. 1 1 2). Zjawisko to mozna wigc
wykorzysta¢ do rozwazan nad sposobem
regulacji uwilgotnienia gleby, przewidy-
wanego uzytkowania 1 wysokosci plono-
wania. Przyjmujac odpowiednie obnize-
nie zwierciadla wody gruntowej mozna
bedzie uzyskac uzupetnienie niedoboréw
opadowych ro§lin przez podsiak kapilar-
ny.

Zgodnie ze schematem przedstawio-
nym na rysunku 3 i1 prawem Darcy’ego
doplyw jednostkowy g z warstwy wodo-
nos$nej, jaki moze zasila¢ wierzchnia war-
stwe stabo przepuszczalna o predkosci v,
mozna wyrazi¢ rownaniem:

189



)
o
O

l
1

]

7
7

77

NN

NN
-
R ANNNN\NHN\\

(LR ALY

A

A

N

LHMMIHWHHWN

N

\\\\\N
- T T AL

>E K<E

RYSUNEK 1. Wysokos$¢ ci$nieri piezometrycznych i poziomu zwierciadta wody gruntowej: a — przy
ci$nieniu piezometrycznym przekraczajacym powierzchnig terenu, b — przy cisnieniu piezometrycznym
nie przekraczajacym powierzchni terenu, gdy k — przepuszczalno$§¢ wierzchniej warstwy stabo
przepuszczalne;j jest wigksza od E — parowania terenowego, c-straty cisnieri piezometrycznych gdy k
mniejsze od E [Drainage of Agricultural Land 1973]
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RYSUNEK 3. Schemat do okreslania gtebokosci
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RYSUNEK 2. Obnizanie poziomu wody grunto-
wej. h — réznica ci$niefi piezometrycznych, zj, z2
— straty wynikajace z réznicy E - k

Ah

g=v=k=r (1)
gdzw
k.., .wsptczynnik filtracji wierzchniej

warstwy stabo przepuszczalnej [m/d],
Ah — r6znica pomiedzy wysokoscia ci$nie-
nia piezometrycznego warstwy wodo-

zwierciadla wody gruntowej zapewniajacego po-
krycie niedoboréw wodnych roslin w warunkach
wystepowania wody naporowe;j

nosnej h a poziomem zwierciadta wo-
dy gruntowej, przy ktérym bedzie za-
pewniony wystarczajacy doplyw wo-
dy do zabezpieczenia potrzeb wod-
nych roslin wyrazony niedoborem p,
miazszo$¢ wierzchniej warstwy stabo
przepuszczalnej pod zwierciadtem
wody gruntowej przy zatozeniu, ze
v=p.
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Zalozenie uzupeiniania niedoboréw
wodnych ro§lin przez podsiak kapilarny
jest prawdziwe w strefie jego zasiegu,
czyli w réznych gruntach do réznych wy-
sokosSci nad zwierciadlem wody grunto-
wej. Zjawisko to charakteryzuje nomo-
gram na rysunku 4. Wynika z niego, ze
doplyw wody do warstwy korzeniowe;,
np. o0 miazszosci 0,2 m, przy ewapotran-
spiracji 1 mm/d moze by¢ realizowany we
wszystkich gruntach z glebokosci (0,2 +
+ 0,4) = 0,6 m. Jednak dla pokrycia wy-
zszego parowania, w niektérych gruntach
o matych wilasciwosciach kapilarnych na-
lezaloby utrzymaé zwierciadlo wody
gruntowej blisko powierzchni. Powodo-
waloby to z kolei braki powietrza w war-
stwie korzeniowej.

Wiasciwosci kapilarne gleb mozna
czasem poprawié przez zabiegi agro-
melioracyjne. Z danych rysunku 4 jednak
wynika, Zze w gruntach tam charakteryzo-
wanych i najcze$ciej spotykanych na te-
renach zasilanych wodami naporowymi,
zasicg kapilarny jest réwny lub wyzszy
od koniecznego obnizenia poziomu wody
gruntowej (0,3 — 0,4 m) pod warstwa ko-
rzeniowa dla utrzymania wlasciwych wa-
runkéw powietrznych na uzytkach zielo-
nych, zalozenie v = p bedzie stuszne.

Poniewaz z zalozenia ¢ = v = p, to
réwnanie (1) mozna napisaé w postaci:

Ah=p£

(2)

Po podstawieniu do niego zaleznosci
l=h — Ah i Ah =t + ¢ wynikajacych
z ukladu geometrycznego (rys. 3) 1 po
przeksztalceniach

_(t+0) (k+p)
p

h 3)

gdzie:

h — wysoko§é piezometryczna ci$nienia
wody w warstwie wodono$nej [m],
niedob6r wody jako réznica parowania
(przy zatozonej wysokosci produkcji
masy roslinnej) i sumy opadéw za okres
bilansowy [m/d],

- wymagana glebokos¢ obnizenia zwier-
ciadta wody gruntowej mierzona od po-
wierzchni terenu [m],
wysoko$¢ ci$nienia piezometrycznego
nad powierzchnig terenu [m].

p_

Réwnanie to przy ¢ = 0 uzyskuje po-
stac:

4)

1 wykazuje taka wlasciwos¢, ze wartoSc¢ t,
a SciSlej t/h zalezy od stosunku p/k:

0,125
0,11

plk 1,0
t’h 0,5

0,5
0,33

0,25
0,22

i obowiazuje w strefie kapilarnej, a wyni-
ka z zalozenia: g = v =p.

Korzystajac z réwnania 3 lub nomo-
gramu (rys. 5), opracowanego na jego
podstawie, mozna przeprowadzi¢ ocene
wielkosci koniecznego obnizenia pozio-
mu wody gruntowej. W zwiazku z tym
nalezy obnizy¢ ci$nienie piezometryczne
w warstwie wodono$nej przez urucho-
mienie regulowanego systemu odwadnia-
jacego opisanego w opracowaniu autora
(Wanke 1993).

Rozpatrzmy przypadek o ponizszych
zatozeniach:

» okresy bezdeszczowe,

» ciSnienie piezometryczne wody

podziemnej sigga powierzchni,
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RYSUNEK 5. Nomogram do okre$lania obnizania si¢ zwierciadla wody gruntowej ¢ (m) w wynika
parowania terenowego p (mm/d) dla miazszosci wierzchniej warstwy stabo przepuszczalnej h =2, 5, 4
i 5 m i wspoélczynnika filtracji k od 0,005 do 0,1 m/d

woéwczas we wzorze 3,c=0iniech wej produkcji takowej powinien znajdo-
h=3m, wad signie wyzej niz 0,35 m pod terenem.
 wsp6lczynnik filtracji wierzchniej Nalezy wiec tak uregulowaé wysokos$é
warstwy stabo przepuszczalnej k= cisnienia piezometrycznego, przez do-

= 0,03 m/d, . branie w studniach odpowiedniej wyso-
» kompleks wilgotno§ciowo-glebo- yosci przelewu samowyvptywu, aby uzy-
wy A. ska¢ wymagana glebokos¢ zwierciadta

Wéwczas gémy dopuszczalny stan Wwody gruntowej. Poniewaz odbywac sie
wody gruntowej dla prowadzenia wlaéci- to bedzie przed okresem wegetacyjnym
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to rozbi6ér wody na parowanie bedzie wy-
nosit okoto 1 mm/d. W zwiazku z tym dla
uzyskania obnizenia wody gruntowej
o 0,35 m, postugujac si¢ nomogramem
(rys. 5), mozna okresli¢ wielko$¢ nie-
zbednego obnizenia ci$nienia piezo-
metrycznego, ktére wyniesie 0,35 - 0,1 =
= 0,25 m, co oznacza, ze przelewy samo-
wyplywéw nalezy uruchomi¢ na glgbo-
kosci 0,25 m. W pelni okresu wegetacyj-
nego 1 bujnym poroscie traw, wyczerpy-
wanie wody z zasobéw gruntowych moze
osiagnaé okoto 5 mm/d, co spowoduje
obnizenie poziomu wody gruntowej, kt6-
re okreS§lane jak poprzednio, wyniesie
0,25 + 0,43 = 0,68 m. Taka glebokosé
wody gruntowej odpowiada w przyblize-
niu optymalnej dla tych warunkéw, przy
przedziale 0,35-0,8 m dopuszczalnych
wysokosci stanéw wody gruntowe;.

Powyzsza analiza wykazuje réwniez,
ze w obrebie dzialania lokalnych syste-
moéw obnizania i regulacji ci$nien piezo-
metrycznych w warstwach wodono$nych
obowiazuje, tak jak w uktadach podsiako-
wych, nie wigksze niz 0,5 m zréznicowa-
nie wysokosci terenu.

Podsumowanie

Wystepujace stale zasilanie gruntowe
powinno by¢é w dogodnych warunkach
wykorzystywane do uzupetnienia niedo-
boréw wodnych ro§lin. Z uwagi jednak na
rézne wiasciwosci wodne réznych gleb,

pelne zaspokojenie zapotrzebowania
wodnego mozna uzyskaé obnizajac
zwierciadlo wody na odpowiadajace tym
wlasciwosciom glgbokosci. Najmniejsze
wysokosci podsiagku wykazujg ily, a naj-
wigksze gliny. W glebach organicznych,
pelne zabezpieczenie doptywu wody ka-
pilarnej do warstwy korzeniowej mozna
uzyskac obnizajac zwierciadlo wody do
0,5 m. Szczegétowa oceng warunkow lo-
kalnych mozna przeprowadzi¢ na podsta-
wie zaleznos$ci 3 lub nomogramu (rys. 5)
z uwzglednieniem charakterystyk gleb
zawartych na rysunku 4.
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