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In Poland, since 1970, the impact of the industrial air contamination on forests was determined during the
management work in individual forest districts. For that purpose, various methods were employed published
in successive forest management instructions (1970, 1980, 1994 and 2003). Within the framework of large−
−area inventories, since 1983, forest health and sanitary conditions were also determined on the entire area
of Poland (1983, 1985, 1988, 1991, 1999−2001, 2005−2009). The size of imissions reaching stands was
assessed on the basis of the so−called technical monitoring carried out jointly by the Office of Forest
Management and Forest Geodesy and Forest Research Institute. The aim of the study is to present a short
historical outline as well as to review advantages and disadvantages of the applied methods and their 
significance for Polish forestry.
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Wstęp

Na przestrzeni lat monitoring lasów w Polsce doczekał się wielu opracowań naukowych

[Dmyterko 1992a, b, 1993, 1996, 1998, 1999, 2006; Beker 1993, 1994a, b, 1997, 2003; Dmyterko,

Bruchwald 1998, 2000a−d, 2001; Jaszczak 1998, 1999a, 2000a−d, 2001a, b, 2005a, b, 2007a, b,

2008a−d; Buchwald, Dmyterko 1999; Wójcik 2002; Wójcik, Czarnecka 2001; Wójcik, Buczkow−

ski 2002], dydaktycznych [Jaszczak 1999b], popularnonaukowych [Lemke 1960, 1961, 1963;

Kawecka 1972; Bosiak 1984, 1985; Dunikowski 1984, 1986; Zajączkowski 1990, 1993, 1995a, b;

Jaszczak, Gołojuch 1998; Jaszczak 2004; Jaszczak i in. 2008; Niziołek 2010a−d] i raportów

[Bosiak i in. 1983; Fuchs 1984a, b; Wawrzoniak i in. 1989; Smykała 1991a, b, 1992, 1994, 1996;

Chwojka i in. 1994].

* W pracy wykorzystano treści referatu pt. „Naziemne metody inwentaryzacji szkód w polskich lasach od przemysłowych zanieczyszczeń
powietrza atmosferycznego” wygłoszonego na konferencji „Klęski żywiołowe w leśnictwie”, Poznań−Puszczykowo, 16−18.06.2010.
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Podstawowym źródłem informacji o stanie i zasobach leśnych w Polsce były i są inwen−

taryzacje naziemne. Obecnie jest to obowiązek prawny wynikający z zapisów Ustawy o lasach

[1991], z której wynika, że:

„W celu realizacji trwale zrównoważonej gospodarki leśnej Lasy Państwowe obowiązane są 
w szczególności do:
1) inicjowania, koordynowania i prowadzenia okresowej oceny stanu lasów i zasobów leśnych oraz

prognozowania zmian w ekosystemach leśnych,
2) sporządzania okresowych wielkoobszarowych inwentaryzacji stanu lasów oraz aktualizacji

stanu zasobów leśnych,
3) prowadzenia banku danych o zasobach leśnych i stanie lasów”.

Jednym z podstawowych zadań monitoringu lasów w Polsce było przez wiele lat określenie

wielkości imisji przemysłowych docierających do ekosystemów oraz określenie skutków ich

oddziaływania na drzewostany. Znajomość stanu lasu była ważna zarówno z punktu widzenia

leśników, którzy musieli ponosić dodatkowe koszty na hodowlę i ochronę lasu, jak i przemysłu,

który musiał ponosić kary pieniężne za niszczenie środowiska i dodatkowe nakłady na zmniej−

szenie emisji [Jaszczak 2001b].

W historii polskiego leśnictwa szczególnie istotne były dane o wielkości szkód

powstających w drzewostanach m.in. na skutek przemysłowych zanieczyszczeń powietrza.

Rangę problemu w Polsce podkreśla fakt, że od dawna lasy trwale uszkodzone na skutek

działalności przemysłu uznawane są za jedną z kategorii lasów ochronnych. Instrukcja Urządza−

nia Lasu [1957] wyróżniała wśród lasów strefy zieleni wysokiej m.in.:

„ – lasy wokół ośrodków przemysłowych,
– lasy na obszarach przemysłowych o gęstym zaludnieniu”.

Kolejne wydanie Instrukcji [1970] rozbudowało zakres informacji co do lasów zieleni wysokiej,

wśród których wymieniono:

„ – lasy wokół zakładów przemysłowych, spełniające głównie funkcje ochrony ludności przed szkod−
liwym wpływem zanieczyszczeń atmosfery,

– lasy na wielkoobszarowych terenach przemysłowych, spełniające w różnym stopniu (zależnie od
usytuowania) funkcje ochrony ludności przed szkodliwym wpływem zanieczyszczeń atmosfe−
rycznych oraz funkcje zdrowotno−rekreacyjne”.

Niezależnie od lasów zieleni wysokiej wyodrębniano jeszcze:

„ – drzewostany leżące w I, II i III strefach wpływów przemysłowego zanieczyszczenia powietrza
atmosferycznego”,

co miało związek z opracowaniem i wdrożeniem do praktyki urządzeniowej pierwszej instrukcji

oceny stopnia uszkodzenia drzewostanów.

W kolejnej Instrukcji Urządzania Lasu [1980] pojawiły się zapisy, że w lasach grupy I wy−

różnia się m.in.:

„ – lasy strefy zieleni wysokiej, położone wokół zakładów przemysłowych, spełniające głównie funkcje
ochrony ludności przed szkodliwym wpływem zanieczyszczeń w atmosferze,

– lasy w strefie oddziaływania przemysłu, położone na terenach zagrożenia przez emisje pyłów 
i gazów wydzielanych przez zakłady przemysłowe”.



Naziemne inwentaryzacje szkód w polskich lasach 689

W ostatnich dwóch wydaniach instrukcji wśród lasów ochronnych wymieniono „lasy uszko−
dzone przez przemysł” [1994] i lasy „trwale uszkodzone na skutek działalności przemysłu” [2003].

W latach dziewięćdziesiątych XX wieku problem szkód od przemysłowych zanieczyszczeń

atmosferycznych urósł do tego stopnia, że wyróżniono tzw. obszary problemowe leśnictwa

(Warszawski, Legnicko−Głogowski, Karkonosko−Izerski, Wschodnio−Sudecki oraz Górnośląski)

[Łonkiewicz 1993]. Uznawano za nie obszary o złożonej strukturze zagospodarowania i znaczą−

cym udziale lasów, na którym występujące konflikty przestrzenne wynikające ze stanu lasu,

poziomu ich wewnętrznych zagrożeń oraz roli lasów w kształtowaniu równowagi ekologicznej,

zasadniczo ograniczały możliwości osiągania celów leśnictwa w ramach normalnej gospodarki

leśnej. Oznaczało to, że rozwiązanie występujących konfliktów wykraczało poza możliwości

leśnictwa i wymagało aktywnych działań z zakresu wielu gałęzi gospodarki narodowej, przede

wszystkim z zakresu ochrony i kształtowania środowiska [Łonkiewicz 1991, 1993].

Celem opracowania jest przedstawienie krótkiego rysu historycznego podstawowych form

inwentaryzacji, w których przynajmniej jednym z celów było określenie wpływu przemy−

słowych zanieczyszczeń atmosferycznych na polskie lasy. Przedstawione będą najważniejsze

podstawy metodyczne oraz zalety i wady przyjmowanych założeń i ich znaczenie dla polskiego

leśnictwa.

Rys historyczny

Na poziomie nadleśnictwa ocena wpływu przemysłowych zanieczyszczeń powietrza atmosfe−

rycznego pojawiła się w drugiej połowie lat sześćdziesiątych XX wieku, kiedy to w 1967 roku

przeprowadzona została wstępna, testowa inwentaryzacja drzewostanów, które znajdowały się

pod negatywnym wpływem gazów i pyłów (ryc.). W 1970 roku pojawiła się pierwsza instrukcja

oceny stopnia uszkodzenia drzewostanów, wyróżniająca tzw. strefy zagrożeń według jednako−

wych kryteriów w skali całego kraju [Latocha, Cimander 1976; Dunikowski, Kowalkowski 1980;

Bosiak i in. 1983−1984]. Obowiązywała ona w czasie I i II rewizji urządzania lasu. W okresie III

rewizji urządzania lasu wprowadzono zasady ustalania tzw. stref uszkodzenia lasu na obszarach

będących pod wpływem negatywnego oddziaływania pyłów i gazów [Dmyterko 1992a;

Instrukcja... 1994]. Od 2003 roku określa się tzw. stopień uszkodzenia drzewostanów, które mają

powyżej 20 lat [Instrukcja… 2003], jednak w tym przypadku wpływ imisji przemysłowych jest

już tylko jedną z wielu możliwych przyczyn określonego stanu lasu (tab. 1). 

Ocenę wpływu przemysłowych zanieczyszczeń powietrza atmosferycznego na ekosystemy

leśne w skali całego kraju datuje się od pierwszej połowy lat osiemdziesiątych XX wieku. W 1983

roku przeprowadzono pierwszy raz w Polsce wielkoobszarową inwentaryzację zdrowotnego i sani−

tarnego stanu lasu w Lasach Państwowych. Jedną z podstawowych przyczyn podjęcia decyzji 

o jej przeprowadzeniu było znaczne obciążenie środowiska leśnego emisjami przemysłowymi.

Kolejne inwentaryzacje miały miejsce w latach 1985, 1988, 1991 oraz 1999−2001 (tab. 2) [Musiał

1982; Fuchs 1984a, b; Smykała 1985, 1986, 1991a, b, 1992, 1994, 1996; Zajączkowski 1990]. 

W 1998 roku wykonano taką inwentaryzację także w lasach prywatnych. Od 2005 roku prowadzona

jest kompleksowa inwentaryzacja stanu lasu, której celem jest ocena stanu lasu i kierunków

zmian w skali wielkoobszarowej w lasach wszystkich kategorii własności, a emisje przemysłowe

są tylko jednym z wielu badanych czynników oddziaływujących na drzewostany [Instrukcja…

2005]. W 2009 roku zakończono pierwszy pięcioletni jej cykl i rozpoczęto kolejny. 

W latach 1985−1994 funkcjonował w Polsce monitoring techniczny, związany z pomiarem

zanieczyszczeń powietrza w lasach (tab. 3). W latach 1984−1986 Biuro Urządzania Lasu i Geo−

dezji Leśnej (BULiGL) założyło stałe powierzchnie obserwacyjne (SPO−BULiGL), na których
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przede wszystkim zbierano dane dotyczące oceny tempa zamierania drzew oraz przemieszczanie

się drzew między stopniami zdrowotności w zależności od stwierdzonego stanu wejściowego.

Na ich podstawie opracowywano wariantowe prognozy kształtowania się stanu zdrowotnego

lasu oraz tempa zamierania drzew w następnych latach. W latach, w których nie wykonywano

inwentaryzacji wielkopowierzchniowej, na ich podstawie szacowano stan zdrowotny lasów

[Zajączkowski 1990, 1993, 1995a, b]. W 1989 roku Instytut Badawczy Leśnictwa (IBL) przy−

stąpił do założenia sieci stałych powierzchni obserwacyjnych (SPO−IBL), nazwanych umownie

monitoringiem biologicznym. W 1995 roku nastąpiło połączenie powierzchni prowadzonych

przez BULIGL i IBL. W jego ramach realizowany był także monitoring przemysłowych zanie−

czyszczeń powietrza. Od 2005 roku trwa integracja tej formy monitoringu lasu z powierzchniami

wielkoobszarowej inwentaryzacji stanu lasu (tab. 3).

Znaczenie dla polskiego leśnictwa

INSTRUKCJE URZĄDZANIA LASU. Z analizy zalet i wad metod związanych z ustalaniem, w ramach

prac urządzeniowych w nadleśnictwach, zasięgu szkód powodowanych przez przemysłowe za−

nieczyszczenia atmosfery (tab. 4) wynika, że na przestrzeni lat zmieniały się nazwy stref, ich

liczba oraz kryteria ich wyróżniania, co powoduje określone trudności w śledzeniu trendów

zmian dotyczących kondycji i stanu drzewostanów w danym nadleśnictwie. O przynależności

drzewostanów do określonej strefy decydował stan drzew, wybieranych subiektywnie przez tak−

satora, z jednej rozpoznawczej powierzchni próbnej, która reprezentowała od 50 do nawet 

Ryc.

Naziemne inwentaryzacje związane z określaniem szkód od przemysłowych zanieczyszczeń powietrza 
w Polsce w latach 1967−2009

Ground inventories associated with the determination of damages from industrial air contamination 
in Poland in years 1967−2009
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200 ha lasu. Drzewa i powierzchnie nie były trwale oznakowane w terenie, co uniemożliwiało

praktycznie wiarygodne porównywanie wyników z kolejnych prac urządzeniowych w danym

nadleśnictwie. Na podkreślenie zasługuje fakt, że wprowadzono jednolite kryteria oceny

wpływu imisji przemysłowych na polskie lasy. Jednak były one dobrze opracowane jedynie dla

iglastych gatunków wskaźnikowych, natomiast dla gatunków liściastych takich kryteriów nie

było (metoda z 1970 roku), albo (od 1994 roku) były one bardzo ogólnikowe, co nie służyło

obiektywnej ocenie uszkodzenia ich koron. 

Strefy zagrożenia (uszkodzenia) wyróżniano jedynie ze względu na jeden czynnik spraw−

czy – emisje przemysłowe, które do połowy lat dziewięćdziesiątych XX wieku miały faktycznie

istotny wpływ na stan polskich lasów. Jednak od tego momentu wskazuje się na kompleksowy

Wyszczególnienie
Inwentaryzacja (1967) 
i instrukcje urządzania lasu z lat

Konieczność ścinania drzew próbnych (–) 1967, 1970, 1980

Drzewa próbne stojące (+) 1994, 2003

Brak zasad wyboru drzew próbnych (–) 1967, 1970, 1980, 2003

15 drzew z drzewostanu panującego, 

ale wybór należał do taksatora (+/–)
1994

Gatunkami wskaźnikowymi były tylko gatunki iglaste (–) 1967, 1970, 1980

Gatunkami wskaźnikowymi były gatunki iglaste, 

ale dopuszczano także ogólną ocenę gatunków liściastych (+/–)
1994

Ocena dotyczy wszystkich gatunków drzew w drzewostanach 

powyżej 20 lat (+)
2003

Brak dokładnych definicji ocenianych cech (–) 1967, 1970, 1980, 2003

Dokładnie opisane oceniane cechy (+) 1994

Ocena jedynie w przypadku ewidentnych szkód 

w drzewostanach (–)
1967, 1970, 1980

Ocena obligatoryjna (+) 1994, 2003

Badano wpływ przemysłowych zanieczyszczeń powietrza 

na lasy w oparciu o cechy koron (–)
1967, 1970, 1980, 1994

Uszkodzenia drzewostanów wiązano tylko z przemysłowymi 

zanieczyszczeniami powietrza (–)
1967, 1970, 1980, 1994

Imisje przemysłowe są tylko jedną z możliwych przyczyn 

uszkodzenia drzewostanów (+)
2003

Inwentaryzacja wykonywana tylko w Lasach Państwowych (–) 1967, 1970, 1980, 1994, 2003

Powierzchnie próbne czasowe jedynie na potrzeby 

danej inwentaryzacji (–)
1967, 1970, 1980, 1994, 2003

Połączenie inwentaryzacji z wyceną strat (+) 1967, 1970, 1980

Zaniechanie wyceny strat (–) 1994, 2003

Jednolite kryteria oceny dla całego kraju (+) 1967, 1970, 1980, 1994, 2003

Uwzględnianie wyników oceny w planowaniu hodowlanym (+) 1970, 1980, 1994, 2003

Wyniki obowiązują przez 10 lat, niezależnie od zachodzących 

w międzyczasie zmian w drzewostanach (–)
1967, 1970, 1980, 1994, 2003

Tabela 4.

Zalety (+) i wady (–) metod związanych z ustalaniem zasięgu szkód powodowanych przez przemysłowe
zanieczyszczenia powietrza w ramach prac urządzeniowych

Advantages (+) and disadvantages (–) of methods associated with the determination of the range of dam−
ages caused by industrial air contamination within the framework of management work 
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wpływ różnych czynników. Wpływ imisji oceniano jedynie na podstawie stanu koron drzew, bez

łączenia tej informacji z wynikami np. monitoringu technicznego. Ustalanie stref uszkodzenia

(zagrożenia) oraz stopni uszkodzenia odbywało lub odbywa się raz na dziesięć lat, w toku prac

urządzeniowych w danym nadleśnictwie, co stawia pod znakiem zapytania wiarygodność takiej

oceny, na podstawie której raz określony stopień uszkodzenia drzewostanów obowiązuje całą

dekadę. Dotyczyło to zwłaszcza lat dziewięćdziesiątych XX wieku, kiedy to nastąpiła wyraźna

poprawa stanu drzewostanów, a w zestawieniach statystycznych udział lasów uszkodzonych przez

przemysł ciągle wzrastał z 1 089 tys. ha w 1990 roku do 2 224 tys. ha w 1995 roku i 4 235 tys. ha

w 2002 roku [Jaszczak 2007a].

Strefy wyróżniano na podstawie wskaźnika uszkodzenia, którego przedziały były nierówne

– dla stref 0 i III rozstęp wynosił 0,5, a dla stref I i II – 1,0, co w konsekwencji powodowało, że

przechodzenie drzewostanów z jednej strefy uszkodzenia do drugiej było mało dynamiczne 

i rzadkie, nawet w przypadku znaczącego spadku wartości wskaźnika uszkodzenia, np. z 1,49 do

0,51 (drzewostan pozostawał w strefie I). Przynależność drzewostanów do stref wiązano z re−

dukcją bieżącego przyrostu miąższości (w strefie I o 25%, w II o 50% i w III o 75%), jednak

obecnie ocenia się, że dotychczas przyjmowane wskaźniki redukcyjne dla poszczególnych stref

często, zwłaszcza w dużej odległości od źródeł zanieczyszczeń przemysłowych, były za duże 

i powinny być poddane empirycznej weryfikacji. Do tego czasu zrezygnowano z ich stosowania.

Obecnie w przypadku stopnia uszkodzenia otrzymuje się informację o kondycji każdego z tak−

sowanych drzewostanów (ale tylko od 21 lat wzwyż), ale ich stan niekoniecznie musi wynikać 

z wpływu imisji przemysłowych.

MONITORING TECHNICZNY. Metoda pasywna umożliwiała jedynie pomiar tzw. depozytu

suchego, czyli ilości skażeń, jakie osadzały się na koronach drzew i jakie docierały do gleby bez

udziału opadów atmosferycznych, natomiast metoda sedymentacyjna obarczona była błędem

wynikającym z nawiewania do pojemników pomiarowych cząstek organicznych i mineralnych.

Mimo to duża liczba punktów pozwalała na wiarygodne ocenienie rozkładu imisji w polskich

lasach. W ramach tej formy monitoringu wyróżniano cztery strefy skażeń zanieczyszczeniami

gazowymi i określono cztery przedziały wielkości depozycji zanieczyszczeń pyłowych (tab. 5).

Na podstawie otrzymanych wyników opracowywano mapy ich przestrzennego rozkładu.

INWENTARYZACJE WIELKOOBSZAROWE. Przez wiele lat inwentaryzacja wielkoobrazowa dostarczała

informacji o stanie zdrowotnym i sanitarnym lasu jedynie dla Lasów Państwowych, co uniemo−

żliwiało uzyskanie pełnego obrazu o kondycji naszych lasów. Ponadto polskie kryteria oceny

stanu zdrowotnego lasu były zbyt liberalne w stosunku do kryteriów europejskich, przez co wyni−

ki oceny stanu i kondycji polskich lasów były nieprawdziwe i dalekie od ich rzeczywistego stanu

(tab. 6). Zastosowanie kryteriów europejskich umożliwiło z jednej strony stwierdzenie rzeczy−

Stężenie SO2 NOX F Opad pyłu

Niskie 0,000 − 10,000 0,000 − 0,200 0,000 − 0,030 0,000 − 1,000

Średnie 10,001 − 30,000 0,201 − 0,500 0,031 − 0,060 1,001 − 3,000

Wysokie 30,001 − 50,000 0,501 − 1,000 0,0601 − 0,100 3,001 − 8,000

Bardzo wysokie powyżej 50,000 powyżej 1,000 powyżej 0,100 powyżej 8,000

Tabela 5.

Stężenie zanieczyszczeń gazowych [mg/m2/dobę] i pyłowych [g/m2/miesiąc] w ramach monitoringu tech−
nicznego w Polsce w latach 1985−1994

Gaseous [mg/m2/day] and dust [g/m2/month] contamination concentrations within the framework of forest
technical monitoring in Poland in years 1985−1994
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wistego stanu polskich lasów, a z drugiej strony porównanie stanu polskich lasów ze stanem lasów

w całej Europie. W 2005 roku nastąpiła jakościowa zmiana w podejściu do inwentaryzacji wielko−

obszarowej, wynikająca m.in. z jej kompleksowości i zbierania informacji o lasach wszystkich

kategorii własności i różnych form ich ochrony.

SPO−BULiGL i SPO−IBL. Na specjalnych powierzchniach obserwacyjnych BULiGL i IBL

zbierano dane dotyczące oceny tempa zamierania drzew oraz przemieszczania się drzew między

stopniami zdrowotności w zależności od stwierdzonego stanu wejściowego. Na ich podstawie

opracowywano wariantowe prognozy kształtowania się stanu zdrowotnego lasu oraz tempa

zamierania drzew w następnych latach. Ponadto w latach, w których nie wykonywano inwen−

taryzacji wielkopowierzchniowej, na ich podstawie szacowano stan zdrowotny lasów.

Powierzchnie prowadzone przez IBL stwarzały możliwość powiązania wyników monitoringu

zanieczyszczeń z wynikami innych form monitoringu biologicznego lasów.

Podsumowanie

W Polsce naziemne metody inwentaryzacji szkód w lasach uwzględniające wpływ przemy−

słowych zanieczyszczeń powietrza datują się od drugiej połowy lat sześćdziesiątych XX wieku.

Początkowo wynikało to z potrzeby uzyskania informacji o stanie zdrowotnym i sanitarnym

drzewostanów oraz podejmowania koniecznych przeciwdziałań, mających na celu poprawę ich

kondycji, a w skrajnym przypadku odbudowę zniszczonych działaniem zanieczyszczeń prze−

mysłowych ekosystemów leśnych. W latach dziewięćdziesiątych XX wieku wpływ wspomnia−

nego czynnika na polskie lasy zaczął maleć. Zwrócono więc uwagę na inne czynniki abiotyczne

i biotyczne. Pojawiły się nowe metody oceny stanu i kondycji lasów, w których emisje prze−

mysłowe są już tylko jednym z wielu niekorzystnych czynników. Jednocześnie zbieranie infor−

macji o lasach stało się obowiązkiem prawnym, a nie wynikającym tylko z doraźnych potrzeb.

Polskie leśnictwo starało się zbierać informacje o stanie lasów i zasobach leśnych, uwzględ−

niając zmieniającą się sytuację polityczną i gospodarczą naszego kraju. Obecnie stosowanie

nowoczesnych technik informatycznych i sprzętu umożliwia zbieranie coraz większej liczby

danych, których szybkie przetworzenie daje coraz bardziej obiektywny obraz stanu naszych

lasów, co przekłada się na bardziej trafne działania mające na celu zachowanie ekosystemów

leśnych dla przyszłych pokoleń.

Metoda inwentaryzacji Inwentaryzacja w latach

„Metoda polska” nie oddawała rzeczywistego 

stanu polskich lasów (–)
1983, 1985, 1988

„Kryteria europejskie” oddały rzeczywisty

stan polskich lasów (+)
1988, 1991, 1998, 1999−2001

Tylko Lasy Państwowe (–) 1983, 1985, 1988, 1991, 1999−2001

Tylko prywatne (–) 1998

Inwentaryzacja jednorazowa (–) 1983, 1985, 1988, 1991, 1998,

Inwentaryzacja rozbita na trzy lata (–) 1999−2001

Lokalizacja i liczba powierzchni wynikała

z siatki kwadratów (+)
1983, 1985, 1988, 1991, 1998, 1999−2001

Powierzchnie próbne kołowe (+) 1983, 1985, 1988, 1991, 1998, 1999−2001

Tabela 6.

Zalety (+) i wady (–) metod inwentaryzacji wielkopowierzchniowych z lat 1983−2001

Advantages (+) and disadvantages (–) of large−area inventory methods from years 1983−2001
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Ground inventory of damages in Polish forests caused by air 
contamination in years 1970−2009

For many years, one of the basic tasks of forest monitoring in Poland was to determine the level

of industrial imissions reaching to ecosystems and to estimate the consequences of their action

on tree stands. The knowledge of the conditions of the forests was important both from the

point of view of foresters who had to bear the additional costs for forest cultivation and pro−

tection and of industry which had to pay fines for the destruction of the environment and bear

additional expenditure to reduce emissions.

The establishment of the extent of damages caused by industrial air contamination within

the framework of management work in forest districts was for many years the principal basis of

knowledge about the condition of tree stands. Over the time, names of zones, their number and

criteria of their identification changed making it difficult to follow trends of changes regarding

the condition and state of forests in a given forest district. The allocation of a stand to a specif−

ic zone was influenced by the state of trees selected subjectively by the valuator from a single

time−recognition sample plot which represented from 50 up to even 200 ha of forest. Trees and

surfaces were not marked permanently which made it practically impossible to reliably compare

results from consecutive management work in a given forest district. It is worth stressing that

uniform assessment criteria were introduced of the impact of industrial imissions on Polish

summary
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forests, although they were developed well only in the case of coniferous indicator species.

Hazard (damage) zones were distinguished only due to one causative agent – industrial emis−

sions which – until mid 1990s – exerted a significant influence on the condition of Polish forests

but, since then, a combined impact of different factors is stressed. In addition, the effect of imis−

sions was evaluated only on the basis of the condition of tree crowns without combining this

information with the results of, for example, technical monitoring. The determination of dam−

age (hazard) zones and damage degrees took or takes place once every ten years in the course

of management work in a given forest district questioning the reliability of such evaluation on

the basis of which a determined degree of stand damage was valid for an entire decade.

Zones were identified on the basis of the damage index whose intervals were unequal –

for zones 0 and III the range amounted to 0.5, while for zones I and II – 1.0 which caused that

the transfer of stands from one damage zone to another was not very dynamic and rare even in

cases of considerable decline in the damage index, e.g. from 1.49 to 0.51 (the stand remained in

zone I). The allocation of a stand to zones was associated with the reduction of the current 

volume increment (in zone I by 25%, in zone II – by 50% and in zone III – by 75%). However,

at the present time it is believed that the adopted reduction indices for individual zones – 

especially at considerable distances from sources of industrial emissions – were too high and

should be empirically verified.

Right now, in the case of the degree of damage, we obtain information about the condition

of each of the evaluated stands (although only from the 21 years of age upwards) and their con−

dition need not necessarily result from the impact of industrial imissions.

Within the framework of technical monitoring (tab. 3), the passive method allowed only

measurements of the so called dry deposit, i.e. the amount of contamination which deposited

on tree crowns and which reached the soil without participation of atmospheric precipitation,

whereas the sediment method was burdened with the error resulting from organic and mineral

particles blown into measurement containers. Nevertheless, a large number of measuring points

allows reliable assessment of the imission distribution in Polish forests. On the basis of the

obtained results, four zones of contamination with gaseous pollutants and dust contamination

depositions were determined (low, medium, high and very high – tab. 5). This allowed devel−

opment of a map of spatial distribution of gaseous and dust contamination.

Large−area inventories (tab. 2, 6) provided information about health and sanitary forest

conditions only about the State Forests (without forests in other kinds of ownership) which

made it impossible to obtain a complete picture of the condition of Polish forests. Initially

applied, so called Polish criteria of assessment of the forest health condition were excessively

liberal in comparison with European criteria and, therefore, the results of the evaluation of the

state and condition of Polish forests were false and far from their real conditions. The applica−

tion of European criteria, on the one hand, allowed determination of the true state of Polish

forests and, on the other, comparison of the state of Polish forests with that of the entire Europe.

In 2005, a qualitative change took place in the approach to large−area inventory resulting, among

others, from its complex nature and collection of information about forests of all ownership 

categories and different forms of their protection. 

Permanent observation posts looked after by the Office of Forest Management and Forest

Geodesy and Forest Research Institute (SPO−BULiGL and SPO−IBL) allowed collection of

data regarding the assessment of the dying rate of trees and transfer of trees between degrees

of health in relation to the recorded initial state. They were then used as a basis for the 

development of variant forecast of the forest health condition and the rate of tree death in the
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following years. Moreover, in years when no large−scale inventories were made, these were used

to evaluate health condition of forests. Surfaces established and cared for by the Forest

Research Institute made it possible to link the results of contamination monitoring with the

results of other forms of forest biological monitoring.

It is evident that Polish forestry made all attempts to gather information about the condi−

tion of forests and forest resources taking into consideration changing political and economical

situations of our country. At the present time, the application of modern information techniques

and equipment makes it possible to collect increasing quantities of data whose rapid processing

gives increasingly objective picture of the condition of our forests which finds its expression in

better actions aiming at the maintenance of forest ecosystems for future generations.


