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Wprowadzenie

Kryzys paliwowy lat siedemdziesia-
tych ubiegtego wieku wymusit koniecz-
no$¢ oszczedzania energii oraz podjgcie
badan i przedsigwzie¢, zmierzajacych do
radykalnego obnizenia energochtonno-
sci w budownictwie. Pojawil si¢ nowy
rodzaj budownictwa — jak twierdzi La-
skowski (2008) — niezbyt trafnie okre-
Slany mianem ,.energooszczgdnego”
(a raczej niezbyt trafnie przethumaczony
na jezyk polski), o zmniejszonym zuzy-
ciu energii 1 wykorzystujacy odnawialne
zrodla energii na pokrywanie potrzeb
energetycznych. Jego cecha jest raczej
niskoenergochtonno$¢, czyli relatyw-
nie mate zapotrzebowanie na energi¢
w okresie catego cyklu zycia techniczne-

go budynku, tj. od pozyskania surowcoéw
1 materialow, poprzez transport i budo-
we, na eksploatacji i likwidacji konczac.
Dlatego w artykule postuzono si¢ termi-
nem ,,dom niskoenergochtonny”, ponie-
istotg omawianej problematyki.

Pojecie ,,budynek energooszczed-
ny”, znane stosunkowo od niedawna,
w polskich przepisach jeszcze nie jest jed-
noznacznie 1 ostatecznie zdefiniowane.
Termin zostal wprowadzony do polskiej
literatury technicznej pod koniec XX wie-
ku z przethumaczenia z jezyka angielskie-
go pojecia ,,low energy house — LEH”.
Zazwyczaj terminem tym okresla si¢ bu-
dynek, ktory nie przekracza ustalonej ob-
ligatoryjnie granicznej warto$ci wskazni-
ka EP, okreslajacego roczne obliczeniowe
zapotrzebowanie na nicodnawialna ener-
gi¢ pierwotna do ogrzewania, wentylacji
1 przygotowania cieptej wody uzytkowej
oraz chlodzenia.

Budownictwo  niskoenergochton-
ne najnowszej generacji rozwija sig
w krajach zachodnioeuropejskich bar-
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dzo dynamicznie w nowych kierunkach,
ktore w Polsce sa niedoceniane, a nawet
w ogole nieznane. Najnowszym trendem
jest zminimalizowanie do zera ilosci
energii dostarczanej z zewnatrz w fazie
eksploatacji budynku. Dalszy postep
w zakresie realizacji budownictwa ni-
skoenergochlonnego wyraza si¢ daze-
niem do projektowania doméw w jak
najwigkszym stopniu energetycznie sa-
mowystarczalnych poprzez rozwiazania
wykorzystujace w sposob zroéwnowazo-
ny zasoby szeroko poj¢tego srodowiska.
W artykule scharakteryzowano ka-
tagorie budynkow uzaleznione od cha-
rakterystyki termoenergetycznej oraz ich
wplyw na architekture, co wiaze si¢ z trud-
niejszymi do oceny zagadnieniami kontro-
wersyjnymi estetyczno-formalnymi.

Metoda badan

Artykut ma charakter raportu z au-
torskiej pracy naukowo-badawczej, do-
tyczacej zagadnienia zwiazanego z ni-
skoenergochtonnym domem wiejskim.
Ze wzgledu na rodzaj podjgtego proble-
mu oparty jest na badaniach posrednich.
Wykorzystuja one metode monograficz-
na, polegajaca na krytycznej analizie li-
teratury przedmiotu, obejmuja tematyke
dotyczaca ksztattowania budynku nisko-
energochtonnego w konteks$cie architek-
tury.

W badaniach wykorzystano réwniez
metode badawcza — studium przypadku
(case study), pozwalajaca wyciagnac
wnioski odnoszace si¢ do cech wybra-
nych i charakteryzowanych budynkow,
ich uwarunkowan technicznych oraz in-
nych przyczyn i rezultatow dotyczacych
ich funkcjonowania. Ten opis ma na celu

wskazanie koncepcji, ktore warto stoso-
wac, oraz mozliwych btedow, ktérych
nalezy unika¢. Cechy tej metody to nie-
rutynowy sposob myslenia, generujacy
alternatywne rozwiazania, oraz analizo-
wanie zagadnienia w szerszym kontek-
scie. W niniejszym artykule ,,case stu-
dy” dotyczy reprezentatywnych doméw
niskoenergochtonnych zrealizowanych
w réznych standardach energetycznych,
uwzgledniajac ksztattowanie elementow
funkcjonalno-przestrzennych.

Klasyfikacja kategorii budynkow
niskoenergochlonnych ze
wzgledu na ich charakterystyke
termoenergetyczng

Laskowski (2008), w celu ujedno-
licenia terminologii oraz ufatwienia
dokonywania oceny charakterystyki
termoenergetycznej, proponuje podziat
budynkéw mieszkalnych na kategorie
uzaleznione od warto$ci wspotczynni-
ka E (tab. 1). Od 2009 roku obowiazuje
w Polsce wspomniany wczesniej wskaz-
nik EP. Zaproponowana klasyfikacja
odnosi sig bezposrednio do sezonowego
zapotrzebowania na ciepto, w ktorej za
poziom odniesienia przyjgto graniczne
wartosci wskaznika E,, jako kryterium
prawnie obowiazujace.

Charakterystyka energetycznych
standardow budownictwa obejmuje bu-
dynki: substandardowe (BUSS), stan-
dardowe (BUST), o racjonalnej charak-
terystyce termoenergetycznej (BURT)
oraz o zminimalizowanych potrzebach
cieplnych (BUMQ).

Budynek substandardowy (BUSS)
reprezentuje obiekty, ktérych jakosc
ochrony cieplej z réznych wzgledow
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TABELA 1. Klasyfikacja budynkéw mieszkalnych ze wzgledu na ich charakterystyke termoenerge-

tyczna

TABLE 1. Classification of dwelling houses on account of their thermoenergetic characteristic

Nazwa kategorii
Name of category

Charakterystyka termoenergetyczna
Thermoenergetic characteristic

Budynek substandardowy

rystyce termoenergetyczne;j

Substandard building E>1,3E,
Budynek standardowy E~E
Standard building ~Ey
Budynek jonalnej charakte- | Budynek izol
udynek o racjonalnej charakte- | Budynek superizolowany E <0,5E,

Superisolated building

Building of rational thermoener-
getic characteristic

Budynek helioaktywny
Helioactive building

E—E, <0,E,

rac —

E<0,4E,

Budynek o zminimalizowanych

Budynek bez ogrzewania

Autarkic house

potrzebach cieplnych Building without heating
Buiilding with minimalised heat Budynek autarkiczny
needs

E—0

nie przystaje do pojecia domoéw nisko-
energochfonnych. Sa one przyktadem
budownictwa charakterystycznego dla
Polski w czasach nieracjonalnej gospo-
darki nakazowo-rozdzielczej w latach
1967-1985. Wtedy do ogrzania budynku
mieszkalnego potrzebne bylo 240-280
kWh-(m*rok) ' (Pawlak 2007). Budynki
te charakteryzuje wskaznik sezonowego
zapotrzebowania na ciepto na poziomie
E > 1,3E,.

Budynek standardowy (BUST) cha-
rakteryzuje si¢ wskaznikiem sezonowe-
go zapotrzebowania na ciepto do ogrze-
wania na poziomie E = E; i odpowiada
energochtonnoséci obiektu w granicach
90-120 kWh-(m*rok) .

W budynku o racjonalnej charak-
terystyce termoenergetycznej (BURT)
wskaznik sezonowego zapotrzebowa-
nia na ciepto ksztattuje si¢ na poziomie
E < 0,7E,. Warunkuje to obnizenie
wskaznika E o co najmniej 30% w sto-
sunku do warto$ci granicznej. Budynki
kategorii BURT zachowuja spotecznie
akceptowalny poziom naktadow finan-

sowych (Pawlak 2007). Mozna wigc
traktowac je jako niskoenergochtonne
domy dostepne, pomimo ze intuicyjnie
wyczuwa si¢ sprzeczno$¢ wynikajaca
z faktu, iz zapewnienie okreslonej ener-
gooszczedno$ci  wymaga poniesienia
z tego tytulu nieuniknionych naktadow
inwestycyjnych na $rodki ja warunkuja-
ce. Dostgpnos¢ domoéw nalezy przeciez
rozumie¢ jako realng mozliwo$¢ nabycia
na wlasnos¢ i uzytkowania przy niewy-
gorowanych kosztach eksploatacyjnych
budynkéw przez $rednio zarabiajacych
obywateli, czgsto okre$lanych mianem
przedstawicieli klasy $redniej. Obec-
nie najlepsze proporcje zwigkszonych
naktadoéw finansowych do uzyskanych
oszczednosci  energetycznych mozna
uzyska¢ w przypadku realizacji domow
niskoenergochtonnych, tzw. 3-7-litro-
wych, a wigc klasyfikujace sig do katego-
rii budynkoéw o racjonalnej charaktery-
styce termoenergetycznej (Juchniewicz-
-Lipinska 2007). W Polsce umownym
standardem budownictwa niskoenergo-
chtonnego mozna okresli¢ tzw. standard
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Muratora, charakteryzujacy rozwiazania
ekonomiczne, wypracowane m.in. na
podstawie konkursow. Rekomenduje on
wspotczynniki przenikania ciepta przez
obudowe zewngtrzna na poziomie niz-
szym od zawartych w aktualnych nor-
mach i otrzymane w wyniku rachunku
ekonomicznego. Budynki o racjonalnej
charakterystyce termoenergetycznej ce-
chuje dobra izolacja termiczna, szczel-
no$¢ i wyposazenie w system kontrolo-
wanej wentylacji, co wiaze si¢ ze zwigk-
szonymi kosztami, lecz akceptowanymi
przez przecigtnie zamoznych inwesto-
réw. Z czasem budynki tej kategorii staja
si¢ budynkami standardowymi.

Do wyodrgbnionej kategorii budyn-
kow BURT mozna zakwalifikowaé: bu-
dynek superizolowany (BUSI), charak-
teryzujacy si¢ wskaznikiem E < 0,5E,
i ktadacy nacisk na bierna ochrong ciep-
Ina pomieszczen, oraz budynek helio-
aktywny (BUHA), charakteryzujacy si¢
wskaznikiem E < 0,4E, i przystosowany
do pasywnego, semiaktywnego, a takze
aktywnego wykorzystania stonecznych
zyskow ciepta.

Wnuk (2006), w zaleznos$ci od ilosci
oleju opatowego potrzebnego do pokry-
cia zapotrzebowania na energig, wy-
szczegblnia w grupie budynkow BURT
budynek 3-litrowy, ktéry jest kolejnym
krokiem w dazeniu do ograniczenia
energochtonnos$ci energetycznej budyn-
kéw. Zuzywa on 3 litry oleju opalowego
na 1 m” powierzchni mieszkalnej w cia-
gu roku, co odpowiada zuzyciu okoto 30
kWh'm °. Standard budynku 3-litrowego
osiaggany jest m.in. dzigki bardzo dobrej
izolacji termicznej, wentylacji mecha-
nicznej z rekuperacja oraz odpowiedniej
szczelnosci powtoki.

W ostatnich latach coraz czgsciej
naglasniana jest koncepcja tzw. domu
pasywnego, ktory jest rozwinigciem idei
domu niskoenergochtonnego. W zalez-
nos$ci od lokalnych uwarunkowan i prio-
rytetow jest to obiekt taczacy w sobie
w réznej proporcji cechy kategorii BUSI,
BUHA, a nawet BUMQ (Laskowski
2008).

Domem pasywnym, wedlug Feista
(2006), jest budynek o ekstremalnie
matym zapotrzebowaniu na energi¢ do
ogrzewania wnetrza — 15 kWh-(m’rok) ",
w ktorym komfort termiczny zapew-
niony jest przez pasywne zrodla ciepta
(mieszkancy, urzadzenia -elektryczne,
cieplo stoneczne, ciepto odzyskane
zwentylacji) oraz dogrzewanie powietrza
wentylujacego budynek. Ten standard
PH (passive house) jest wiasciwy dla
Niemiec, a w przyblizeniu takze dla Pol-
ski, ze wzgledu na aspekt klimatyczny.
Okreslenie ,,pasywny” definiuje gtéwne
zrédto pozyskiwania energii do ogrzania
budynku, tj. odnawialne zrédta energii,
przede wszystkim promieniowanie sto-
neczne. W ogolnosci bardziej popularne
jest odniesienie terminu ,,pasywny” do
sposobu wykorzystania energii stonecz-
nej w ciepto uzytkowe — bez udzialu
urzadzen mechanicznych. W architektu-
rze przyjeto sie pojecie stonecznych (he-
lioaktywnych) domoéw pasywnych.

Dom pasywny charakteryzuje sig
przede wszystkim wybitna izolacyjno-
$cig cieplna, optymalizacja wykorzysta-
nia energii slonecznej i kontrolowaniem
wentylacji z zastosowaniem systemu
odzysku ciepta. Ze wzgledu na koncowy
bilans istotna jest wzajemna korelacja
pozyskiwania i oddawania ciepta. Cha-
rakterystyczna cecha domow pasywnych
jest przede wszystkim kompleksowos$¢
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rozwiazan. Stosuje si¢ $ciste powiazanie
osiagnig¢ technologicznych i skojarzo-
nych z nimi urzadzen oraz systemow,
z zastosowaniem materiatdw i wyrobow
budowlanych o wysokiej jakosci i wy-
jatkowo korzystnych wspotczynnikach
przenikania ciepta (Juchniewicz-Lipin-
ska 2007). Koncepcja domu pasywne-
go polega na bardzo zaawansowanej
integracji budynku z jego infrastruktura
techniczna, co ma zminimalizowac¢, a w
przysztosci z pewnos$cia 1 wyeliminowac
potrzebg korzystania z konwencjonal-
nych zrodet energii. Doswiadczenie po-
kazalo, ze zapotrzebowanie na energi¢
w budynkach pasywnych moze by¢ na-
wet o$miokrotnie mniejsze niz w trady-
cyjnych, wznoszonych wedlug obowia-
zujacych aktualnie norm. Dom pasywny
ma by¢ podobno domem ,,dostgpnym”
Cenowo, poniewaz rezygnuje si¢ w nim
7 osiagnigcia zerowego zapotrzebowania
na energi¢ do ogrzewania, upraszczajac
systemy energetyczne. Jednak obec-
na rzeczywisto$¢ indywidualnego bu-
downictwa mieszkaniowego w Polsce,
w tym ograniczona zdolno$¢ kredytowa
wigkszo$ci potencjalnych inwestorow,
nie sprzyja szybkiemu upowszechnieniu
tak zdefiniowanego wczesniej standar-
du budynku. Oczywiscie nie przekresla
to jednak szans jego wdrozenia w przy-
sztosci. Pocieszajacy jest fakt, ze w Pol-
sce rosnie $wiadomo$¢ energetyczna,
a inwestorzy indywidualni poszukuja
nowych rozwiazan. Dostgpne sa row-
niez materiaty, ktore mozna zastosowac
w realizacji domow pasywnych, a takze
podejmowane sa proby pierwszych ich
realizacji. Niestety rozwiazania materia-
lowo-konstrukcyjne oraz technologiczne
domu pasywnego sa jeszcze na polskim

rynku zdecydowanie drozsze od trady-
cyjnych (Ggbezyk 2008).

Budynek o zminimalizowanych po-
trzebach cieplnych (BUMQ) podporzad-
kowany jest uogoélnionemu kryterium
E — 0. Jego realizacja zwiazana jest
Z nowoczesnymi rozwiazaniami techno-
logicznymi, a wigc i bardzo wysokimi
kosztami inwestycyjnymi. Zapotrzebo-
wanie na energi¢ cieplna pokrywane jest
za pomoca systemoéw pozyskujacych
i akumulujacych ciepto z promieniowa-
nia stonecznego. W tym celu stosuje sig
m.in. instalacje z kolektorami stoneczny-
mi, nieraz o bardzo duzej powierzchni,
oraz pojemnymi zasobnikami umozli-
wiajacymi przechowywanie ciepta przez
dtuzszy czas. Ciepto czerpane jest takze
z otoczenia (np. od sprzetu AGD, uzyt-
kownikow), a takze odzyskiwane z po-
wietrza wentylacyjnego, $ciekow itp.

Budynek o zminimalizowanych
potrzebach cieplnych traktowany jest
obecnie jako eksperymentalny, gtéwnie
w ramach programoéw badawczych i w
celu weryfikacji zatozen wyznaczaja-
cych przysztosciowy standard budowni-
ctwa zrownowazonego ze srodowiskiem
naturalnym. Pozostaje on jeszcze poza
granica dostepnosci dla indywidualnych
inwestoréw o przecietnych dochodach.

Z punktu widzenia jakos$ci charak-
terystyki energetycznej mozna wyod-
rebni¢ dwie koncepcje w grupie budyn-
kéw BUMQ: budynek bez ogrzewania
(BUBO), charakteryzujacy si¢ zniko-
mym sezonowym zapotrzebowaniem
na ciepto, w ktorym konwencjonalne
urzadzenia ogrzewcze uruchamia si¢ wy-
facznie w okresach ekstremalnie niskiej
temperatury zewngtrznej, oraz budynek
autarkiczny (BUAU), czyli samowystar-
czalny w zakresie zaopatrzenia w ciepto
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i zupelie niekorzystajacy z konwen-
cjonalnych zrodet energii pozyskiwanej
z paliw kopalnych.

Analiza architektury wybranych
budynkow niskoenergochlonnych
uwzgledniajaca standardy
energetyczne

Istotnym problemem kategorii bu-
dynkéw uzaleznionych od charaktery-
styki termoenergetycznej (od budynkéw
o racjonalnej charakterystyce termoener-
getycznej do budynkéw o zminimalizo-
wanych potrzebach cieplnych) jest spo-
sob 1 sita artykulacji problemow energe-
tycznych w formie architektoniczne;j.

W wigkszosci przypadkoéw architek-
tura budynkow o racjonalnej charakte-
rystyce termoenergetycznej jest na tyle
elastyczna, by mozna bylo réznicowac
formy w zaleznosci od regionalnych tra-
dycji budowlanych, jak réwniez by moc
uczestniczy¢ w ciagle zmieniajacych
si¢ kierunkach i pradach architektonicz-
nych. Dazenie do coraz wigkszego ogra-
niczenia energochtonnos$ci energetycz-
nej budynkow wiaze sig z jednoczesnym
ograniczeniem tej elastycznosci przy
wzroscie kosztow inwestycyjnych.

Tworzone formy architektoniczne
budynkéw niskoenergochtonnych moz-
na sklasyfikowa¢ w trzech grupach: for-
my tradycjonalne, formy umiarkowane
oraz formy energooszczednego formali-
zmu (tab. 2).

Formy tradycjonalne oraz umiarko-
wane sg reprezentowane przede wszyst-
kim przez budynki o racjonalnej charak-
terystyce termoenergetycznej.

Formy tradycjonalne charakteryzuja
architekture regionalna, uzupethiana do-

datkowo nowymi elementami systemow
energooszczednych, natomiast nurty
umiarkowane cechuja architekture re-
zygnujaca z wyltacznego eksponowania
technik energooszczednych, dominuja-
cych cata forma budynku, na rzecz no-
wych ciekawych rozwiazan, w ktorych
architektura, podobnie jak w nurcie tra-
dycjonalnym, jest przede wszystkim dla
cztowieka.

Upowszechniajaca si¢ w wielu kra-
jach i pod réznymi szerokosciami geo-
graficznymi architektura budynkow ni-
skoenergochtonnych, pozwala zauwazy¢
zrdéznicowania regionalne, pomimo sto-
sowania podobnych rodzajow rozwiazan
energooszczednych. Wdrozone rozwia-
zania zagraniczne pokazuja, ze energo-
oszczednos$¢ nie musi oznaczaé utraty
tradycyjnego charakteru budynku i z
powodzeniem moze podbudowac indy-
widualny charakter architektury. Przykta-
dem moga by¢ interesujace rozwiazania
domow wiejskich w Niemczech, Austrii,
Szwajcarii, Szwecji, Francji i Holandii.
Na uwage zastuguja dwa wybrane domy
jednorodzinne zrealizowane w Brilon
i Gonnerstdorf w Niemczech.

Budynek w Brilon jest przyktadem
respektowania miejscowej tradycji i rOw-
nocze$nie uwzgledniania nowoczesnych
potrzeb mieszkaniowych (rys. 1). Ogrod
zimowy, stanowiacy charakterystyczny
element architektury stonecznej, umie-
jetnie zintegrowany jest z tradycyjna
struktura obiektu, tworzac z nia orga-
niczng cato$¢. Centralnie usytuowany
piec kaflowy bezposrednio otaczaja stre-
fy funkcjonalne pomieszczen: pokoju
dziennego, ogrodu zimowego, jadalni
i kuchni. Tworza one atrakcyjna prze-
strzen wnetrza mieszkalnego, zapewnia-
jac kontakt wzrokowy z otoczeniem.
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TABELA 2. Formy architektoniczne budynkow niskoenergochtonnych
TABLE 2. Architectural forms of energy efficiency buildings

Nawa formy (nur-
tu) architektury

Name of architec-
tural form (trend)

Charakterystyka architektury nalezacej
do okreslonego nurtu

Characteristic of an architectural form
belonging to the given trend

Kategorie budynkéw z uwagi na
ich charakterystyke termoenerge-
tyczna

Categories of buildings on account
of their thermoenergetic characte-
ristic

Tradycjonalna
Traditional

Tradycyjna architektura regionalna uzupet-
niana dodatkowo nowymi elementami sy-
stemow energooszczgdnych

Traditional regional architecture additional-
ly supplemented by elements of energy-sa-
ving systems

Umiarkowana
Moderate

Architektura rezygnujaca z wylacznego
eksponowania technik systemow energo-
oszczednych na rzecz nowych, bardziej
zhumanizowanych rozwiazan

Architecture which renounces to emphasise
exclusively the techniques of energy-saving
systems so as to show some newer, more
humanized solutions

Budynek o racjonalnej charaktery-
styce termoenergetycznej
(budynek pasywny)

Building of rational thermoener-
getic characteristic (passive buil-
ding)

Energooszczedny
formalizm
Energy efficiency
formalism

Architektura z mocno zaakcentowanymi
wymogami technologicznymi i instalacjami
systemow energooszczednych

Architecture which strongly emphasises
technological demands and installations of
energy-saving systems

Budynek pasywny

Passive building

Budynek o zminimalizowanych
potrzebach cieplnych

Building with minimalised heat
needs

RYSUNEK 1. Tradycyjna architektura domu jed-
norodzinnego, Brilon, Niemcy (Bauer-Bockler
1997)

FIGURE 1. Traditional architectural form of a

single family house, Brilon, Germany

Dom w Gonnerstdorf zostal zapro-
jektowany w ksztalcie plastra miodu
(rys. 2). Dzigki temu ogréd zimowy, sta-
nowiacy cieplarni¢, otworzyt si¢ na po-
tudnie, wschod i zachod, dzieki czemu
efektywnie korzysta z energii stoneczne;j.
Dach jest dwuspadowy, wielopotaciowy,
pokryty naturalnym tupkiem i zwienczo-
ny przeszklona ,,wiezyczka”, ktora za-
pewnia dobre o$wietlenie potozonej pod
nig pracowni i umozliwia podziwianie
otaczajacych wzgorz. Sciany zewnetrz-
ne zostaly zaprojektowane w drewnia-
nej konstrukceji ramowej z termoizolacja
oraz drewnianym oszalowaniem (Bauer-
-Bockler 1997).
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RYSUNEK 2. Budynek mieszkalny, Gonnerst-
dorf, Niemcy (Bauer-Bockler 1997)

FIGURE 2. Dwelling house, Gonnerstdorf, Ger-
many

Analizujac natomiast przyktady bu-
dynkoéw pasywnych zaréwno w Euro-
pie, jak i w Polsce, mozna stwierdzi¢, ze
w czasach obecnych reprezentuja one
na razie w wigkszos$ci przypadkow for-
my architektoniczne mocno akcentujace
wymogi technologiczne i instalacje sy-
stemow energooszczednych. Rozwiaza-
nia architektoniczne doméw pasywnych
sa bowiem zawsze podporzadkowane
oszczednosciom energetycznym. Glow-
ne wytyczne dotyczace domow pasyw-
nych, okreslone przez Wolfganga Feista,
wigza si¢ z restrykcyjnymi wymagania-
mi co do jako$ci wykonania, rozwiazan
technologicznych oraz izolacyjnoSci
komponentéw, natomiast w niewielkim
stopniu do samej formy przestrzennej
budynkoéw, pozostawiajac mozliwosci
jej kreacji architektowi. Wigkszos¢ pro-
jektéw budynkow pasywnych prowadzi
do realizacji doméw ,.,termosow”, ktore
nie uwzgledniaja waloréw estetycznych,
a wytyczne technologiczne maja decy-
dujacy wptyw na formg tych obiektow.

W latach dziewigc¢dziesiatych ubie-
gtego wieku w Niemczech zaczely po-
wstawaé pierwsze inwestycje, glownie

RYSUNEK 3. Pokazowy dom pasywny firmy
Kettner-Haus w Schkortitz (Juchniewicz-Lipin-
ska 2007)

FIGURE 3. Kettner-Haus exemplary passive ho-
use in Schkortitz

obiekty pokazowe firm oferujacych
»domy gotowe”. Na uwage zastuguja
dwa przyktady takich obiektow. Pierw-
szy z nich zrealizowany zostal przez fir-
me¢ Kettner-Haus w Schkortitz (rys. 3).
Drugi wzniesiony zostal w lekkiej tech-
nologii z prefabrykowanych elementow
w szkielecie drewnianym dzigki firmie
WeberHaus w 1999 roku (rys. 4). Byt
on wybudowany jako obiekt ekspery-
mentalny z zastosowaniem wszelkich
nowinek technologicznych, obecnie juz
szeroko dostepnych. Zaprojektowano go
pod hastem: ,,0Oszcze¢dzaé energie w zgo-
dzie ze $rodowiskiem i natura”. Oprocz
zastosowania nowoczesnych rozwigzan
i urzadzen technicznych, a takze zapew-
nienia doskonatej izolacyjnosci, budy-
nek ten zostal wyposazony dodatkowo
w tzw. pakiet srodowiskowy, obejmuja-
cy instalacje odzysku wody deszczowej,
najnowoczesniejsza instalacj¢ gazowa
oraz urzadzenia solarne.

Pierwszym domem pasywnym wybu-
dowanym w Polsce, wedtug zasad stwo-
rzonych w Instytucie Domu Pasywnego
w Darmstadt, jest dom jednorodzinny
w Swiebodzinie. Zostat on zaprojektowa-

42

M. Gérecka



RYSUNEK 4. Dom pasywny wzniesiony w lek-
kiej technologii z prefabrykowanych elemen-
tow w szkielecie drewnianym firmy WeberHaus
(Juchniewicz-Lipinska 2007)

FIGURE 4. Light technology Weber Haus passi-
ve house built with a prefabricated elements in a
wooden skeleton

ny i zrealizowany w latach 2000-2002,
glownie dzigki fascynacji inwestora tego
typu budownictwem.

W 2005 roku w Nieporecie pod War-
szawa powstat budynek eksperymental-
ny, zrealizowany przez redakcj¢ czaso-
pisma Przewodnik Budowlany (rys. 5).
Obiekt jako dom pasywny umozliwit
polskim producentom materiatow bu-
dowlanych zastosowanie swoich pro-
duktow i poddanie ich obserwacji. Obli-
czeniowe zapotrzebowanie energetyczne
do ogrzewania budynku okreslono na
poziomie 15 kWh-(m*rok) ', ciany ze-
wnetrzne uzyskaly wspolczynnik 0,114
W-m”>K)"'. Budynek charakteryzuje
si¢ zwarta bryla, zastosowaniem idei
»otwarcia” domu od strony potudniowe;j
na oddzialywanie promieniowania sto-
necznego, idea ,,szczelnego zamknigcia”
budynku od strony potnocnej, swiado-
mym zaplanowaniem liczby, wielko$ci
i kierunku przeszklen (Wnuk 20006).
Architektura domu pasywnego w Nie-
porecie jest dos¢ prosta i nowoczesna,
cho¢ dla wielu osob kontrowersyjna.
Szczego6lna uwage zwraca dach bez oka-

g im—

RYSUNEK 5. Dom pasywny w Nieporecie pod
Warszawa

FIGURE 5. Passive house in Nieporgt near War-
saw

poéw oraz Sciany szczytowe bez okien
i zadnych detali. Jest to rozwiazanie dos¢
nietypowe i rzadko spotykane w trady-
cyjnych domach jednorodzinnych.

W 2006 roku zrealizowano dom
pasywny projektu panstwa Lipinskich
w Smolcu pod Wroctawiem, majacy
swiadectwo energetyczne Instytutu Bu-
dynkow Pasywnych przy NAPE (Naro-
dowa Agencja Poszanowania Energii),
potwierdzajace  zapotrzebowanie na
cieplo wielkosci 13,5 kWh-(m®rok) "
(Okotowska i Laskowski 2007). Dom,
jako pierwszy w Europie Srodkowo-
-Wschodniej, zostat umieszczony w mig-
dzynarodowej bazie domow pasywnych
,,Passivhaus Institut” w Darmstadt. Cha-
rakteryzuje si¢ m.in. zwartoscia bryly
0 wspotczynniku A/V wynoszacym 0,75
(Juchniewicz-Lipinska i Firlag 2007).

Energooszczedny formalizm cechuje
przede wszystkim budynki, w ktorych
osiagnigcie poziomu energooszcze¢dno-
$ci polaczone jest z catkowitym brakiem
wydatkow na ogrzewanie, ale zwykle
okupione duzymi kosztami inwesty-
cyjnymi. Jednoczesnie sama obstuga
urzadzen jest dla mieszkancéw uciaz-
liwa, a rozwiazania architektoniczne
obce naturze czlowieka. W budynkach
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takich zazwyczaj mocno akcentowane
sa technologiczne wymogi i instalacje
energooszczedne, a zapomina si¢ o tym,
ze dom nie jest zaprojektowany dla sa-
mych rozwiazan energooszczednych, ale
przede wszystkim dla cztowieka, ktory
go zamieszkuje. Obiekty reprezentujace
architekture z mocno zaakcentowanymi
wymogami technologicznymi i insta-
lacjami systemow energooszczednych
stosuja ponadstandardowe, czasami nie-
konwencjonalne w tradycyjnym pojeciu
urzadzenia ogrzewcze i wentylacyjne,
towarzyszace wyrafinowanej architektu-
rze, $miatej konstrukeji, a takze nowator-
skiej technologii budowlanej. W obiek-
tach tych wszystkie srodki stuza jednemu
celowi, ktorym jest oszczednos¢ energii,
pozostawiajac na uboczu takie wartosci,
jak humanizacja miejsca zamieszkania
i potrzeba odczu¢ estetycznych, ktore
ptynazpercepcji architektury, czy wresz-
cie przyjazne cztowiekowi ksztattowanie
przestrzeni wokot tych obiektow (Gore-
cka 2004).

Budynkiem reprezentujacym w archi-
tekturze nurt energooszczgdnego formali-
zmu moze by¢ z pewno$cia nowoczesny
dom samowystarczalny energetycznie we
Freiburgu, nazywany domem przysztosci
(rys. 6). Jest to budynek jednorodzinny,
ale swoja oryginalng forma przypomina
raczej statek kosmiczny. Na zmniejszenie
W nim zuzycia energii wpltywaja: dobre
wiasnosci cieplne przegrod budowlanych
(wspotczynnik przenikania ciepla dla
zewngtrznych przegrod budowlanych
mniejszy niz 0,2 W-(mz-K)fl, dla okien
rowny 0,6 W-(m*K)"), zoptymalizo-
wany system wentylacji mechanicznej
z odzyskiem ciepla oraz wstepnym pod-
grzaniem w gruncie §wiezego powietrza,
a takze system pasywny pozyskiwania

RYSUNEK 6. Przyktad nowoczesnego budynku
— samowystarczalny energetycznie dom we Fre-
iburgu (Wnuk i Piotrowski 2006)

FIGURE 6. Example of a modern building — ener-
getically self-sufficient (autarkic) house in Frei-
burg

energii promieniowania slonecznego.
Do podstawowych elementow zintegro-
wanych instalacji grzewczych budynku,
charakteryzujacych nowoczesne roz-
wiazania, mozna zaliczy¢ m.in. ogniwa
fotowoltaiczne, cieczowe kolektory pro-
mieniowania stonecznego oraz elektro-
lizer wody, magazyn wodoru i ogniwo
paliwowe (Wnuk 2006).

Przyktadem wzniesionego w Polsce
obiektu samowystarczalnego pod wzgle-
dem energetycznym moze by¢ budynek
wolno stojacy w Warszawie, przy ulicy
Czeres$niowej. Jest to dom pokazowy,
bedacy jednocze$nie polem do ekspe-
rymentdw 1 wykorzystujacy innowacyj-
ne technologie. Cechuje go najprostsza
geometryczna ,,podstawowa” forma bu-
dynku, na pozor ,,wyjeta” z fragmentu
zabudowy szeregowej i zaprojektowana
w celach eksperymentalnych tak, aby
sugerowata powtarzalnos¢ lub fragment
wigkszej catosci.

Przedstawione przyktady budynkéw
reprezentujacych rozwiazania architek-
toniczne  podporzadkowane oszczed-
no$ciom energetycznym to najczesciej
nowatorskie i niekonwencjonalne reali-
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zacje potaczone z zaawansowang tech-
nologia budowlana, instalacyjna, a nawet
informatyczna. Mozna z cala Smialoscia
stwierdzi¢, ze te odhumanizowane roz-
wigzania nie moga zashugiwa¢ w petni na
miano proekologicznych.

Podsumowanie

Omowione w artykule kategorie bu-
dynkow, uzaleznione od charakterystyki
termoenergetycznej, wplywaja w rozny
sposob na ich architekture, co wiaze si¢
z trudniejszymi do oceny kontrowersyj-
nymi zagadnieniami estetyczno-formal-
nymi.

Formy tradycjonalne oraz umiarko-
wane sa reprezentowane przede wszyst-
kim przez budynki o racjonalnej cha-
rakterystyce termoenergetycznej. Cha-
rakteryzuja one architekturg regionalna,
uzupetnianag dodatkowo nowymi ele-
mentami systemow energooszczgdnych,
natomiast nurty umiarkowane cechuja
architekturg rezygnujaca z wylacznego
eksponowania technik energooszczed-
nych, dominujacych cata forma budyn-
ku, na rzecz nowych ciekawych rozwia-
zan, w ktorych architektura podobnie
jak w nurcie tradycjonalnym jest przede
wszystkim dla cztowieka.

Poniewaz rozwiazania architekto-
niczne domoéw pasywnych sa zawsze
podporzadkowane oszczednos$ciom ener-
getycznym, mocno akcentujac wymogi
technologiczne 1 instalacje systemow
energooszczednych, dlatego reprezento-
wane sa one czgsciej przez formy energo-
oszczednego formalizmu. Nurt ten cha-
rakteryzuje budynki wyrafinowana, obca
naturze czlowieka architektura, $miata
konstrukcja oraz nowatorska technolo-

gia budowlana, czgsto nieuwzgledniajaca
walorow estetycznych.

Rozwazania na temat energetycznych
standardow budownictwa i ich wptywu
na architekture wiaza si¢ w pewnym sen-
sie takze z inng rowniez istotng z punk-
tu widzenia spoteczno-ekonomicznego
i kulturowego holistyczng klasyfikacja
proekologicznych technologii. Jest ona
szczegblnie istotna w odniesieniu do
ksztaltowania $rodowiska mieszkanio-
wego, poniewaz uwzglednia zréznico-
wane warunki ekonomiczne oraz ko-
niecznos$¢ istnienia odpowiedniej kultury
technicznej uzytkownikow, wskazujac na
charakterystyczne rozwigzania, zdefinio-
wane jako technologie: niskie (low-tech),
najwlasciwsze (appropriate), najlepsze
sposrdod dostepnych (best available) oraz
wysokie (hi-tech) — Baranowski (1997).
Rozwiazania, ktére moglyby si¢ odnosic¢
do budynkéw niskoenergochtonnych,
uwzgledniajacych w architekturze wa-
lory estetyczne i reprezentujace nurt
tradycyjny i umiarkowany, to technolo-
gie ,,najwlasciwsze” (appropriate) oraz
,najlepsze sposrod dostgpnych” (best
available), ktore odpowiadaja zarowno
mozliwosciom ekonomicznym (zapew-
niajace efekty uzytkowe i oszczednoS$ci
eksploatacyjne na poziomie uzasadnia-
jacym poniesienie nakladow inwesty-
cyjnych), jak i poziomowi $wiadomosci
ekologicznej i kultury technicznej uzyt-
kownikow.
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Summary

Standards of energy efficiency bu-
ildings from the point of view of archi-
tectural designing. The paper explains
the term of energy efficiency building and
characterizes the energetic standards of ar-
chitecture and their influence on the archi-
tectural forms, which is connected to some
controversial, esthetic and formal items, a bit
harder to evaluate. The architectural forms
of buildings being created nowadays have
been classified in three main groups: the tra-
ditional and moderate forms as well as the
forms of energy efficiency formalism. There
has been stated that the architectural forms
of the buildings of rational thermoenergetic
characteristic are elastic enough that there is
possible to diversify the forms in dependen-
ce on regional building traditions as well as
to take into account the constantly varying
architectural trends. The aspirations to more
and more significant reduction of the energy
consumption are connected to simultaneous
limitation of this elasticity and growth of
capital outlays. The architectural forms ana-
lysis taking into account energetic standards
has been carried out with the use of the cho-
sen examples of energy efficiency buildings
in Germany and Poland.
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