ZASOBY MARTWEGO DREWNA
W ZBIOROWISKU KWASNEJ BUCZYNY NIZOWE)J
LESNYCH OBSZAROW CHRONIONYCH
GORNEGO SLASKA

Magdalena Maslak, Anna Orczewska

Abstrakt. Badania dotyczyly oszacowania ilo$ci martwego drewna
(CWD = coarse woody debris) w zbiorowisku kwasnej buczyny ni-
zowej w wybranych obszarach chronionych Gérnego Slaska. Zostaly
wybrane dwa rezerwaty przyrody (,,Segiet”i,,Las Murckowski”) i dwa
zespoly przyrodniczo-krajobrazowe (,,Park w Reptach i dolina Rzeki
Dramy” i ,,Uroczysko Buczyna”). Wielkos¢ CWD oceniano przy uzy-
ciu europejskiej metodyki zastosowanej w projekcie BioSoil rézno-
rodnosci biologicznej lasu. Wyrdzniono nastepujace rodzaje CWD:
martwe stojace, lezanina, pniaki i posusz stojacy. Oszacowano klasy
rozkladu kazdej kategorii CWD. Buk byt gléwnym gatunkiem wsrod
martwego drewna w kazdym obszarze. Calkowita ilo§¢ martwego
drewna wahala si¢ od 41,9 m* ha™' (,,Segiet”) do 165,8 m’ ha' (,,Park
w Reptach i dolina Rzeki Dramy”). Ilo§¢ martwego drewna stwierdzo-
nego w badanych miejscach przekroczyta $rednie wielkosci CWD cha-
rakterystyczne dla zbiorowiska Luzulo pilosae-Fagetum w Polsce, ktdre
okreslono na 5-10 m® ha' (z wykorzystaniem tej samej metodyki).
Lezanina i pniaki w drugiej klasie rozkltadu byly przewazajacymi
formami CWD. Ilo$¢ martwego drewna w badanych miejscach zapew-
nia bardzo dobre warunki dla organizméw saproksylicznych. Istnieje
potrzeba dalszych badan dotyczacych ilosci martwego drewna obecnego
w innych, dobrze zachowanych lasach bukowych. Taka wiedza moze
by¢ kluczowa dla lepszej oceny minimalnej wielkosci CDW, ktéra na-
lezy pozostawi¢ w gospodarczych lasach bukowych, aby przyczynic¢ sie

do zwiekszenia réznorodnosci biologicznej w ich obrebie.

Stowa kluczowe : BioSoil, bioréznorodno$¢, ochrona cze$ciowa, natu-

ralno$¢ laséw
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AMOUNT OF DEAD WOOD IN THE BEECH COMMUNITY
LUZULO PILOSAE-FAGETUM IN PROTECTED AREAS
OF THE UPPER SILESIA

Abstract. The studies aimed at estimating the amount of dead wood
(CWD = coarse woody debris) in Luzulo pilosae-Fagetum community in
selected, protected areas of the Upper Silesia. Two nature reserves (“Segi-
et” and “Las Murckowski”) and two nature-landscape complexes (“Park
w Reptach i dolina rzeki Dramy” and “Uroczysko Buczyna”) were chosen.
The CWD volume was evaluated using the European methodology ap-
plied in the BoiSoil Forest Biodiversity project. Thus, the following types
of CWD were distinguished: standing dead trees, fallen logs, stumps and
snags. The decay class of each CWD category was estimated. Beech was
the main species among the dead wood present in each site. The total
volume of dead wood ranged from 41.9 m® ha' (“Segiet) to 165.8 m’
ha' (“Park w Reptach i dolina rzeki Dramy”). The amount of dead wood
present in the sites investigated exceeded the average volume of CWD
in Luzulo pilosae-Fagetum, in Poland, since the latter one was estimated
for 5-10 m* ha™* (with the use of the same methodology). Fallen logs and
stumps in the second decay class were predominant forms of CWD. The
volume of dead wood in the sites studied provides very good conditions
for the saproxylic organisms. There is a need of further studies on the
amount of dead wood present in other, well preserved beech woods. Such
knowledge would be crucial in a better assessment of the minimal CDW
volume which should be left in managed beech forests to contribute to
the increase of biological diversity.

Key words: BioSoil, biodiversity, partial protection, forest naturalness
Wstep

Znaczenie martwego drewna dla ekosystemow lesnych jest powszechnie znane,
jednak w dalszym ciagu jego ilo$¢ w lasach jest zbyt mata. Szacuje sie, ze ilo$¢ martwe-
go drewna obecna w lasach europejskich uzytkowanych gospodarczo stanowi jedynie
5% zasobow wystepujacych na obszarach naturalnych (Angelstam 1999). W ostat-
nich latach rozpoczeta si¢ dyskusja na temat zréwnowazonej gospodarki lesnej, ktorej
waznym elementem jest martwe drewno i zwigzana z nim réznorodnos¢ biologiczna
(Maser et al. 1988; Bengtsson et al. 2003; Dudley i Vallauri 2005). Jej wyrazem sg takze
wytyczne zawarte w nowych Zasadach Hodowli Lasu (2000) oraz Instrukcji Ochro-
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ny Lasu (2004). W Le$nych Kompleksach Promocyjnych martwe drewno powinno
stanowi¢ ponad 15-20% miazszo$ci zywych drzew (Gutowski et al. 2002). W chwili
obecnej ilo§¢ martwego drewna jest zbyt mata nie tylko w lasach gospodarczych, ale
takze na obszarach objetych ochrona (Pasierbek et al. 2007). Dotychczasowe badania
nad ilo$ciag martwego drewna w lasach europejskich koncentrowaly sie na obszarach
borealnych oraz lasach gorskich. Stosunkowo niewiele jest informacji o nizinnych
lasach lidciastych (Christensen et al. 2005). Celem naszych badan byto sprawdzenie na
jakim poziomie ksztaltuja si¢ zasoby tego istotnego komponentu ekosystemu lesne-
go w lasach Gérnego Slaska wytaczonych z normalnego gospodarowania. Okreslono
zatem migzszo$¢ roznych form martwego drewna w lasach bukowych, na obszarze
dwoch rezerwatow lesnych oraz dwdch zespoldéw przyrodniczo-krajobrazowych.

Metodyka badan

Badania prowadzono w zbiorowisku kwasnej buczyny nizowej Luzulo pilosae-Fage-
tum W.Mat. et A.Mat. 1973, na terenie czterech obiektéw chronionych centralnej czesci
Wyzyny Slaskiej: w rezerwatach lesnych ,,Segiet” i ,,Las Murckowski” oraz w obrebie ze-
spoléw przyrodniczo-krajobrazowych: ,,Uroczysko Buczyna” i ,,Park w Reptach i dolina
rzeki Dramy”. ,,Segiet” oraz ,,Park w Reptach i dolina rzeki Dramy” (tab. 1) poloZone s
w obrebie mezoregionu Garbu Tarnogorskiego, a pozostate dwa obiekty na Wyzynie
Katowickiej (Kondracki 1994). Sposrdd laséw bukowych wystepujacych na Gérnym
Slasku kwasna buczyna nizowa jest najczeéciej spotykanym zbiorowiskiem, dlatego
stala si¢ obiektem badan. Platy Luzulo pilosae-Fagetum w obrebie badanych obszarow
chronionych sg w wiekszo$ci dobrze wyksztatcone i zachowane, a wiek ich drzewostanu
przekracza 120 lat. Charakteryzuja sie typowa dla tego zbiorowiska struktura i sktadem
florystycznym (Cabala et al. 2006). Buczyny w Reptach maja najwieksze walory przy-
rodnicze. Dla odmiany w ,,Uroczysku Buczyna” drzewostan jest jednowiekowy i stabo
sie regeneruje (Badach et al. 2004). Podobnie jest w rezerwacie ,,Segiet”

Tab. 1. Charakterystyka badanych lasow
Table 1. Characteristics of forests investigated

Rok objecia formg ochrony Powierzchnia laséw (ha)
,Las Murckowski” 1953 103,56
~Segiet” 1953 24,65
»Park w Reptach” 2002 150
»Uroczysko Buczyna” 2002 65,32
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Do oszacowania zasobno$ci martwego drewna wykorzystano metodyke przy-
jeta w ogdlnoeuropejskim projekcie BioSoil Forest Biodiversity (Czerepko 2008).
W kazdym z czterech obiektoéw wyznaczono po trzy powierzchnie badawcze. Zgod-
nie z metodyka BioSoil powierzchnie podstawowe mialy ksztalt kola o promieniu
25,24 m i areale 2000 m?* (powierzchnia 3), w ktdry koncentrycznie wpisane byly
dwie mniejsze podpowierzchnie (nr 2 i 1), odpowiednio o promieniach 11,28 m
i 3,09 m i powierzchni 400 m? oraz 30 m* W obrebie wymienionych arealéw ba-
dawczych dokonano pomiaru zasobéw martwego drewna z nastepujacych kategorii:
catych martwych drzew, zaréwno stojacych jak i lezacych, lezaniny, posuszu stojacego
oraz pniakéw. Za posusz stojacy uznano martwe drzewa pozbawione galezi, o wyso-
kosci ponad 130 cm i $rednicy powyzej 10 cm. Jesli na posuszu stojacym stwierdzo-
no obecno$¢ galezi, wowczas zaliczano go do kategorii martwego drzewa stojacego.
Wysoko$¢ martwych drzew stojacych oraz posuszu zmierzono wysoko$ciomierzem
Sunto (PM 5/400 PC). Pniaki podlegajace pomiarom nie przekraczaly 130 cm wyso-
kosci, a ich $rednica byla wigksza od 10 cm, lezanina natomiast w cieniszym koncu
miata minimum 10 cm $rednicy i wiecej niz 50% jej dltugosci potozone bylo w ob-
rebie powierzchni pomiarowych. Martwe drzewa stojace mierzono we wszystkich
trzech podpowierzchniach, a pozostate kategorie tylko wowczas, gdy polozone byty
w obrebie powierzchni 1 i 2. Objetos¢ martwego drewna obliczono uzywajac wzoru
na objetos¢ Scietego stozka.

Okreslono takze stopien rozkladu lezaniny i pniakéw w oparciu o klasyfikacje mar-
twego drewna Pyle’a i Browna (1998). Wyrdzniono zatem nastepujace klasy rozkiadu:
I - drewno bez $§ladow rozkladu, II - drewno z widocznymi pierwszymi oznakami
rozkladu i cze$ciowo pozbawione kory, III - drewno pozbawione kory, z fragmentami
dajacymi sie oddzieli¢ przy uzyciu sily, IV - zaawansowany rozktad, fragmenty drewna
dajace si¢ oddzieli¢ bardzo fatwo, V — drewno bardzo migkkie i o strukturze proszku.

Wyniki

Srednia warto$¢ migzszosci martwego drewna dla wszystkich czterech obszaréw
wynosita 81,0 m*ha'. Najczesciej stwierdzanym gatunkiem martwego drewna byt
buk (ponad 75%). Pozostala czes¢ stanowil dab szypulkowy, a tylko nieznaczny od-
setek grab oraz gatunki nierozpoznane. Najwieksza ilo§¢ martwego drewna stwier-
dzono na obszarze zespotu przyrodniczo-krajobrazowego ,,Park w Reptach i dolina
rzeki Dramy”, a najmniejsza w rezerwacie ,,Segiet” (tab. 2). We wszystkich obiektach
dominujacym typem martwego drewna byla lezanina, ktéra stanowila od ponad
'/, (,Park w Reptach”) do ponad */, (,,Uroczysko Buczyna”) migzszoéci martwego
drewna (tab. 2). Najliczniej reprezentowanymi typami martwego drewna byly leza-
nina oraz pniaki. Najwieksza liczbe pniakéw w przeliczeniu na hektar stwierdzono
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Tab. 2. Srednia migzszo$¢ (m? ha™') oraz $rednia liczba wyréznionych typéw martwego drewna
Table 2. An average volume (m>ha') and average number of CWD categories distinguished

»Las Murckowski” | ,Segiet” |, Park w Reptach” |, Uroczysko Buczyna”
L m’ ha! 40,9+18,2 26,2+22,9 84,3+120,9 37,6+38,5
Lezanina
szt. ha™! 91,7+14,4 175+217,9 125£156,1 141,7+72,2
Pniaki m’ ha! 0,2+0,1 2,2+2,9 29,4+33,3 0,1+0,2
nia
szt. ha™! 41,7+28,9 50,0+25,0 166,7+62,9 8,3+14,4
X m’ ha! 5,5+9,5 9,4+11,2 33,8+58,5 12,3+21,3
Posusz stojacy
szt. ha™! 8,3+14,4 16,7+14,4 8,3+14,4 8,3+14,4
. m’® ha! 16,1+£23,8 4,0+7,0 18,3+31,7 0+0
Martwe stojace
szt. ha! 3,3+2,9 1,742,9 1,742,9 00
Martwe drewno | s 1, 4 62,6+25,6 41,9+19.2 | 16581473 50,0+37,8
ogolem

w zespole przyrodniczo-krajobrazowym ,,Park w Reptach i dolina rzeki Dramy”,
a najmniejsza w ,,Uroczysku Buczyna”. Lezanina przewyzszala liczebnie inne formy
martwego drewna we wszystkich powierzchniach badawczych, z wyjatkiem ,,Parku
w Reptach i doliny rzeki Dramy” (tab. 2). Martwe drewno o najwigkszych rozmia-
rach stwierdzono w zespole przyrodniczo-krajobrazowym ,,Park w Reptach i doli-
na rzeki Dramy”. Srednie wartosci srodkowej $rednicy lezaniny, $rednicy pniakéw
w miejscu $cigcia oraz piersnic posuszu stojacego i martwych stojacych drzew wy-
nosily okoto 40 cm. Martwe drewno o najnizszej jakosci stwierdzono w ,,Uroczysku
Buczyna” (tab. 3). Martwe drewno stanowilo okolo 16% migzszoéci drzewostanu
w ,,Lesie Murckowskim” i w,,Uroczysku Buczyna” W rezerwacie ,,Segiet” jego udziat
w stosunku do migzszosci drzewostanu byt duzo nizszy, natomiast w ,,Parku w Rep-
tach” bardzo wysoki, gdyz siegal az 59% (tab. 4). We wszystkich badanych obiek-
tach wérdd lezaniny dominowata IT klasa rozktadu. Podobng tendencje stwierdzono
w przypadku pniakéw, za wyjatkiem rezerwatu ,Segiet’, w ktérym dominowaly
pniaki w III stopniu rozkladu (tab. 5).

Tab. 3. Srednie wymiary (§rednica wyrazona w cm) wyréznionych typéw martwego drewna
Table 3. Mean diameters (cm) of the CDW categories distinguished

. Lezanina ,Pnialfi Posusz stojacy | Martwe stojace
Badany obiekt ($rodkowa $rednica) | pu(rfﬁ(iiengz?gcia) (piers’nicJ:}) ’ (piers’nicg:;
»Las Murckowski” 24 19 34 59
»Segiet” 19 27 42 61
»Park w Reptach” 40 45 38 40
»Uroczysko Buczyna” 17 25 65 -
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Tab. 4. Objetos¢ zywych drzew i martwego drewna (m?ha™) oraz stosunek miazszosci wyroz-
nionych form martwego drewna do miazszosci drzewostanu (%)

Table 4. The volume of living trees and dead wood (m? ha ') and theratio of total dead wood volume
to living wood volume (%)

Migzszos$¢ martwego Miagzszo$¢ zywych Procent objetosci mar-
drewna (m?3*ha) drzew (m°ha™) twego drewna (%)
,Las Murckowski” 63 358 18
»Segiet” 42 637 7
»Park w Reptach” 165 240 59
»Uroczysko Buczyna” 50 320 16

Tab. 5. Udziat procentowy klas rozkltadu (I-V) lezaniny i pniakéw
Table 5. Percentage share of the decay classes in fallen logs and stumps

»Las Murckowski” »Segiet” »Park w Reptach” »Uroczysko Buczyna”
lezanina | pniaki | lezanina | pniaki lezanina | pniaki lezanina pniaki
I 12 18 0 0 13 0 21 0
I 65 65 67 0 62 75 78 100
III 12 17 1 70 10 9 1
v 9 0 17 15 0 10 0
v 2 0 15 15 15 6 0
Dyskusja

Srednia miazszo$¢ martwego drewna badanych obszaréw byta w jednym przy-
padku dos$¢ niska w poréwnaniu z lasami naturalnymi. Rezerwat ,,Segiet” okazat
sie bowiem stosunkowo ubogi w martwe drewno na tle pozostalych obiektow.
Iloé¢ tego surowca bylta tu jednak i tak wyzsza niz w lasach gospodarczych Europy,
w ktérych wystepuje od 1 m* ha™ do 23 n?’ ha' martwego drewna (Kirby et al.
1991, Smykata 1992). Niskie warto$ci migzszo$ci martwego drewna, nie przekra-
czajace 10 m*ha™', na terenie rezerwatu ,Segiet” stwierdzili takze Pasierbek et al.
(2007), w wyniku badan zakonczonych przed uplywem 2003 roku. Zaobserwo-
wany przez nas znaczacy wzrost, w stosunku do tego, szacowanego przez Pasierb-
ka et al. (2007), mogt by¢ spowodowany silnymi wichurami, ktére miaty miejsce
jesienig 2008 oraz wiosna 2009 roku. Dla kontrastu zesp6l przyrodniczo-krajobra-
zowy ,,Park w Reptach i dolina rzeki Dramy” osiagnal warto$¢ wieksza niz $rednia
europejska dla laséw bukowych o naturalnym charakterze (130 m®ha wg Chris-
tensena et al. 2005). Jest to dojrzaty drzewostan, charakteryzujacy sie znacznym
udziatem starych drzew o pokaznych rozmiarach, ktore stopniowo wypadaja

Studia i Materiaty CEPL w Rogowie R. 12. Zeszyt 2 (25) / 2010 3 7 3



z drzewostanu. Duza migzszo$¢ martwego drewna w ,,Uroczysku Buczyna” moze
by¢ efektem stabej kondycji drzewostanu. Ta z kolei jest skutkiem znacznych szkod
gorniczych na tym obszarze i wystepujacych, w zwigzku z tym, zaburzen. Mimo
znacznej migzszo$ci martwego drewna na tym terenie, bylo ono niskiej jakosci
i charakteryzowalo sie niewielkimi rozmiarami, co moze znacznie zmniejszy¢ jego
przydatnos¢ dla organizméw zywych.

Opierajac sie o kategoryzacje laséw podang przez Czerepko (2008), uzalezniong
od obecnych w ich obrebie zasobéw martwego drewna, nalezy stwierdzi¢, ze wszyst-
kie badane obiekty stwarzaja dogodne warunki dla zachowania réznorodnosci biolo-
gicznej organizmow saproksylicznych. Warunki uznaje si¢ bowiem za bardzo dobre,
gdy $rednia migzszo$¢ tego surowca przekracza 30 m*ha™.

We wszystkich badanych lasach zasobno$¢ martwego drewna byla wigksza od tej,
stwierdzonej przez Czerepko (2008), a oszacowanej dla buczyn nizowych na 5-10 m*ha™.
Z pewnodcia tak wysokie wartosci maja zwiazek z faza rozwojowa drzewostanow. Rela-
cje tego typu opisuje takze miedzy innymi Czerepko (2008). Wszystkie zbadane obiekty
naleza bowiem do kategorii laséw dojrzatych. Wieksza migzszos¢ lezaniny w stosunku do
pniakéw tez jest tego potwierdzeniem, albowiem pniaki dominujg w lasach mlodszych,
a z wiekiem relacje miedzy ta forma, a lezaning ulegaja odwroceniu (Czerepko 2008).

Wsrod wyroéznionych form martwego drewna uwage zwraca znaczny udzial
migzszo$ci pniakéw w badanych zespolach przyrodniczo-krajobrazowych, w poréw-
naniu z rezerwatami. W tego typu obszarach chronionych, podobnie jak w lasach
gospodarczych, pniaki bedace pozostaloscia po poprzedniej generacji drzewostanu,
sg jedna z gléwnych form martwego drewna (Czerepko 2008).

Lezanina na badanych obszarach miala w wigkszosci niewielkg $rednice. Ten ro-
dzaj martwego drewna cechowata szczegdlnie niska jako$¢ na terenie ,,Uroczyska Bu-
czyna”. Las ten charakteryzowal si¢ znacznym udzialem lezacego martwego drewna
o $rednicy zblizonej do granicznej wartosci 10 cm oraz duzg ilo$cig posuszu, ktérego
$rednica nie przekroczyla 10 cm, co nie pozwolilo na zaklasyfikowanie go do kategorii
lezaniny. Obecnos¢ martwego drewna o znacznych $rednicach w ,,Parku w Reptach
i dolinie rzeki Dramy” wynika z fazy rozwojowej lasu. ,Park w Reptach” charaktery-
zuje bowiem znaczny udzial drzew o wymiarach pomnikowych.

W europejskich buczynach martwe drewno stanowi od 3% do 50% migzszosci drze-
wostanu, przy czym jego $redni udzial w rezerwatach nizinnych, krétko objetych ochro-
na (ponizej 50 lat), wynosi 12%, a w starszych obiektach 29% (Christensen et al. 2005).
»Segiet”i,,Las Murckowski” wedlug tej klasyfikacji sg starszymi obiektami, a wiec stosu-
nek migzszo$ci martwego drewna do zywych drzew jest dos¢ niski. Szczegélng pozycje
zajmuje ,,Park w Reptach’, albowiem obiektem chronionym jest od 2002 roku, ale jako
zespol parkowy, nie pelniacy zatem funkeji gospodarczych, istnieje od XIX wieku.
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Przeprowadzone badania wskazuja, ze ilo$¢ martwego drewna, jaka stwierdzono
w zespolach przyrodniczo-krajobrazowych jest zadowalajaca z punktu widzenia roz-
norodnosci biologicznej. Miazszo$¢ tego waznego skladnika ekosystemu lesnego na
terenie analizowanych rezerwatéw jest natomiast zdecydowanie za niska w poréw-
naniu z innymi tego typu obiektami oraz z lasami o naturalnym charakterze (Kirby
et al. 1998; Christensen et al. 2005). Kierujac sie wytycznymi Kirbyego et al. (1998)
mozna stwierdzi¢, ze ilo§¢ martwego drewna, w ,Lesie Murckowskim”, ,,Segiecie”
i ,Uroczysku Buczyna” byla przecietna, natomiast w ,,Parku w Reptach” duza. Klasy-
fikacja wspomnianych autoréw jest oparta na badaniach przeprowadzonych w Wiel-
kiej Brytanii, ktorych celem bylo poréwnanie zasobno$ci martwego drewna w lasach
lisciastych wylaczonych z gospodarowania oraz w lasach gospodarczych.

Przedstawione wyniki sg istotne z punktu widzenia monitoringu przyrodnicze-
go i moga okaza¢ si¢ przydatne w okredlaniu ilosci martwego drewna, jaka nalezy
pozostawia¢ w lasach gospodarczych. Tego typu ustalenia czgsto sa arbitralne i nie
odzwierciedlaja rzeczywistych wymagan ekosystemu (Solon i Wolski 2002). Szeroki,
ogolnopolski monitoring, oparty na jednolitej metodzie badan, umozliwi poréwnanie
migzszosci martwego drewna w réznych typach laséw wystepujacych w naszym kra-
ju. Kompleksowe oszacowanie zasobéw martwego drewna w najlepiej zachowanych
ekosystemach lesnych, chronionych w parkach narodowych i rezerwatach, ma szcze-
golne znaczenie. Pozwoli bowiem dokladniej oszacowa¢ minimalng iloé¢ tego sktad-
nika niezbedng do wzrostu réznorodnosci biologicznej w lasach gospodarczych.
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