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Wprowadzenie

Eutrofizacja (z jezyka greckiego eu-
trophos — dobrze odzywiony), polega na
zwigkszaniu si¢ w zbiornikach wodnych
zawartosci  substancji pokarmowych,
gléwnie azotu i fosforu, przy jednocze-
snym aktywnym wzroscie roslin wod-
nych. W wyniku ich rozwoju nastepuje
przyrost masy organicznej, nazywany
produkcja pierwotna. Na szybko$¢ roz-
woju wptywa wiele czynnikow, ale naj-
wazniejszym jest stgzenie fosforu catko-
witego w wodzie, bedacego czynnikiem
limitujacym ten proces. Produkcja wtor-
ng nazywana jest natomiast réznica mig-
dzy tadunkiem substancji organicznych
pobranych i wydalonych przez organi-

zmy zamieszkujace srodowisko wodne.
Zalezno$¢ miedzy produkcja pierwotna
a produkcja wtéorna pozwala okresli¢
trofi¢ danego zbiornika wodnego i tym
samym jako$¢ wody. Jesli produkcja
pierwotna jest wigksza od wtornej, wte-
dy wody maja charakter eutroficzny — sa
metne i bogate w materig organiczna, jesli
rowna, to wody maja charakter oligotro-
ficzny i charakteryzuja si¢ wysoka prze-
zroczystoscia. Zjawisko, gdy produkcja
wtorna jest wigksza od pierwotnej, za-
chodzi w strefach poli i a-mezosapro-
bowej (Lomotowski i Szpinodor 2002).
Dlatego, aby w zbiornikach wodnych nie
dochodzito do intensyfikacji produkcji
pierwotnej, powodujacej niekorzystne
zmiany w jako$ci wody wykorzystywa-
nej na cele bytowo-gospodarcze, nalezy
przede wszystkim ogranicza¢ doplyw
zwiazkow biogenicznych, szczegdlnie
fosforu.

56

M. Domanska, P. Wiercik, R. ldzikowski



Poczatki antropogenicznego wzbo-
gacania wod w substancje biogeniczne
zwiazane sa z rozwojem urbanistyki,
przemystu i gospodarki komunalnej. Do
wod powierzchniowych odprowadza-
no coraz to wicksze ilo$ci $ciekOw oraz
sptywy z powierzchni terenu, gtéwnie
z obszarow rolniczych o intensywnych
uprawach, wzbogacone w substancje
biogeniczne, a takze inne substancje po-
karmowe, jak weglowodany, aminokwa-
sy 1 witaminy. Nadmierny rozwdj roslin-
no$ci prowadzi do wzrostu ilo$ci materii
organicznej, co z kolei przyczynia si¢
do powaznych zanieczyszczen wod po-
wierzchniowych (Kawecka i1 Eloranta
1994).

Oprocz antropogenicznych Zrodet
materii organicznej istnieja takze natu-
ralne zrédta. Jak wykazaty badania Gor-
niaka i innych (1998), gtéwnym czyn-
nikiem eutrofizujacym wody zbiornika
Siemianowka sa substancje humuso-
we, wynoszone z gleb torfowiskowych
i lesnych, ktore po poddaniu promienio-
waniu UV staja si¢ zrodtem biogenow dla
autotrofow. Rowniez mieszanie osadow
dennych przez ryby oraz wydalanie bio-
gendw w odchodach (ryby, ptaki) przy-
czynia si¢ do wzrostu trofii jezior, jak
ma to miejsce m.in. w zbiorniku Goczat-
kowice, ktérego okolice licznie zasiedla
okoto 30 gatunkow ptakéow lggowych
o liczbie ponad 10 000 par (Czaplicka-
-Kotas i in. 2005).

W wodach bogatych w substancje
biogeniczne nadmierny rozwoj fito-
planktonu, zwany rowniez ,,zakwitem
wody”, catkowicie zmienia cechy wody
— dochodzi do jej zmgtnienia, zmian
w smaku, zapachu i kolorze — zwy-
kle jest ona zielona, ale rowniez czer-
wona czy pomaranczowa, w zalezno-

$ci od dominujacego gatunku glonow.
W przypadku niektorych gatunkow fi-
toplanktonu zwigksza si¢ takze produk-
cja substancji toksycznych, na przyktad
obecno$¢ sinic moze prowadzi¢ do sil-
nych zatru¢, a nawet $mierci zwierzat
lub ludzi (Kawecka i Eloranta 1994).
Glony maja takze destrukcyjny wplyw
na niektére urzadzenia hydrotechniczne
oraz pracg zakladow uzdatniania wody.
Zakwity wody pogarszaja jej wlasciwo-
$ci, czyniac ja niezdatng do picia.

Obecnie mowimy o wzrosdcie eu-
trofizacji w wodach stojacych i wolno
ptynacych. Wczesniej uwazano, ze pro-
ces eutrofizacji przebiega jedynie w wo-
dach stojacych, ze wzgledu na maty ruch
wody i niewielkg wymiang materii, jaka
sprzyja szybkiemu zwigkszaniu ilo$ci
substancji pokarmowych, ktére dostaja
si¢ do jezior na drodze doplywu ze zlew-
ni (Kawecka i Eloranta 1994).

W wodach ptynacych nastepuje cia-
gle ,,wymywanie” biomasy. Niemniej
jednak proces eutrofizacji istnieje i za-
lezy od wielu warunkéw morfologicz-
nych, edaficznych, klimatycznych i hy-
drologicznych.

Zagrozenia wynikajace z zakwitu
wody

Do zakwitu wody dochodzi zazwy-
czaj latem i jesienia przy sprzyjajacych
dla rozwoju sinic i okrzemek warunkach
fizycznych (temperatura, naswietlenie),
chemicznych (ilo$¢ i rodzaj skladnikow
odzywczych) i biologicznych (wystepo-
wanie gatunkéw powodujacych zakwity).

Na liczebno$¢ glonow duzy wplyw
ma obecno$¢ zooplanktonu, ktory zy-
wiac si¢ nimi, przyczynia si¢ do spadku

Problemy z uzdatnianiem wod zeutrofizowanych 57



ich populacji. Wyjatek stanowia sinice,
ktore sg eliminowane w mniejszym stop-
niu, a produkowane przez nie toksyny
prowadza do obumierania zooplanktonu.
W zwiazku z tym, Zze zooplankton stano-
wi glowne pozywienie ryb, spadek jego
ilosci wptywa na pogorszenie procesu
usuwania glonow (Czaplicka-Kotas i in.
2005).

Rozwijajace si¢ masowo glony stano-
wia konkurencje dla innych organizmow
w wyniku produkcji toksyn oraz zmniej-
szania zawartosci sktadnikow biogenicz-
nych w wodzie (jony amonowe, azotany,
azotyny, fosforany). Wraz ze wzrostem
liczebnos$ci glonéw w zbiorniku wodnym
dochodzi do zmniejszenia przenikalno-
sci $wiatla w glab toni wodnej, czego
skutkiem jest obnizenie wydajnosci pro-
cesu fotosyntezy i w efekcie obumiera-
nie zanurzonych makrofitow. To z kolei
prowadzi do obumierania towarzyszacej
makrofitom fauny — proces ten zwigza-
ny jest rowniez z pojawiajacym sig defi-
cytem tlenu rozpuszczonego w wodzie,
niezbg¢dnego do zycia organizmow wod-
nych. Brak tlenu w warstwie przydenne;j
prowadzi do zubozenia sktadu fauny
glebinowej, a tarlo niektdrych ryb pela-
gicznych (Coregonidae) nie dochodzi do
skutku (Kawecka i Eloranta 1994, Lam-
pert i Sommer 1996). Obumierajace glo-
ny powoduja wtdrne zanieczyszczenie
wody na skutek zwigkszenia zawarto-
$ci substancji organicznej. Dochodzi do
wzrostu BZT; 1 wigkszego zuzycia tlenu
(Dojlido 1995).

Intensywne zakwity wody wptywaja
na zuzywanie dwutlenku wegla w proce-
sie fotosyntezy. W wyniku wyczerpania
jego zasobow dochodzi do wzrostu od-
czynu wody do pH 9. Wraz ze wzrostem
pH zachodzi zmiana stanu roéwnowagi

w ukladzie jony amonowe — niezdyso-
cjowany amoniak. W wodzie zaczyna
dominowac¢ forma niezdysocjowana, tru-
jaca dla organizmow wodnych, powodu-
jaca masowgq $miertelno$¢ ryb (Lampert
1 Sommer 1996).

Pojawiajacy si¢ kozuch i piana na po-
wierzchni zbiornikdw wodnych, zmiana
barwy wody oraz nieprzyjemny zapach,
towarzyszacy zakwitom wody, stanowia
wazny czynnik ekonomiczny, wptywa-
jacy na zmniejszenie dochodow pocho-
dzacych z turystyki.

Masowy rozwdj sinic stanowi zagro-
zenie zarowno dla statocieplnych kre-
gowcow (w tym cztowieka), jak 1 zwie-
rzat gospodarskich, przede wszystkim ze
wzgledu na produkcje toksyn przez nie-
ktore gatunki. Czesto woda w zbiorniku
wodnym niewykazujacym cech zakwitu,
takich jak barwa czy zapach, moze by¢
skazona toksynami, ktore sa bezbarwne
i bezwonne. Toksyny nie sa wydziela-
ne do $rodowiska, trafiaja do niego po
obumarciu sinicy i rozpadzie komorki
(Galczynski 1 Ociepa 2008).

Wsrod toksyn produkowanych przez
sinice mozna wyrdzni¢ neurotoksyny
(porazajace uktad nerwowy), hepato-
toksyny (uszkadzajace watrobg), cyto-
toksyny (uszkadzajace rézne komorki
organizmu), dermatoksyny (powoduja-
ce zmiany skorne) i inne o nie do konca
poznanym mechanizmie oddziatywa-
nia toksycznego. Wiele z nich wykazu-
je dziatanie kancerogenne, powodujac
uszkodzenia narzadéw wewngtrznych
(Kawecka i1 Eloranta 1994, Kabzinski
i Grabowska 2003, Gatczynski i Ociepa
2008).

Fitoplankton powoduje zatykanie
urzadzen do uzdatniania wody (filtrow
powolnych) i zaktocenia w obiegach
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chtodniczych (zwigkszona korozja prze-
wodow, zatykanie rur, ostabienie przeni-
kania ciepta) — Dojlido (1995).

Wykrycie obecnosci toksyn sinico-
wych w wodach wykorzystywanych do
celow pitnych stanowi dodatkowy pro-
blem dla stacji uzdatniania wody, a ich
obecno$¢ wymaga zastosowania o wiele
bardziej ztozonych technik w procesie
uzdatniania wody.

Metody usuwania glonow
z wody przeznaczonej do picia i na
potrzeby gospodarcze

Usuwanie glonéw z wody jest nadal
duzym problemem eksploatatorow syste-
mow uzdatniania wody powierzchniowej
pochodzacej glownie z jezior czy zbior-
nikow zaporowych. Zwigkszone nagro-
madzenie glondéw w wodzie ujmowane;j
dla wodociagu wplywa na przebieg pro-
cesOw uzdatnia wody, a w rezultacie na
jej jakos¢. Objawia si¢ to przede wszyst-
kim zwigkszonym zapotrzebowaniem na
chlor, wigksza cze¢stotliwoscia phlukania
filtrow oraz pogorszeniem smaku, zapa-
chu, barwy i metnosci uzdatnianej wody
(Markowski i in. 1996).

Jak dotad przeprowadzono wiele ba-
dan nad opracowaniem metody skutecz-
nej, a zarazem taniej i tatwej w eksplo-
atacji. Aktualnie stosowane sa metody
chemiczne oraz mechaniczne.

Waznym elementem na etapie wstep-
nym jest ocena stopnia trofizmu, czyli
wyniku tworzenia i rozpadu substancji
organicznych w zbiornikach. Koniecz-
ne jest opracowywanie regionalnych
i lokalnych normatywow, gdyz wody
eutroficzne pod wzglgdem chemicznym
i biologicznym r6znia si¢ w poszczegol-

nych zbiornikach wodnych. Opracowa-
ny przez Aleksiejewa i innych (1991)
wskaznik ilo§ciowy moze by¢ wykorzy-
stany do oceny kryterium réwnowagi
ekologicznej autotroficznych i heterotro-
ficznych proceséw w zbiornikach wod-
nych, a takze do oceny rezerwy ekolo-
gicznej tych zbiornikow.

Przed procesem usuwania glonoéw
z wody pobieranej bezposrednio ze
zbiornika powinnismy wzia¢ pod uwage
mozliwo$¢ zastosowania infiltracji natu-
ralnej lub sztucznej. Budowa stawow in-
filtracyjnych lub wstgpnych zbiornikow
pozwala w przypadku pogorszenia jako-
$ci wody na zamknigcie doptywu i okre-
sowe korzystanie z wody zgromadzonej
wcezesniej. Infiltracja naturalna dzig-
ki przemianom fizyczno-chemicznym
i biochemicznym zachodzacym w grun-
cie oraz rozcienczeniu wody prowadzi
do wyrdwnania stezen poszczegdlnych
sktadnikow 1 znacznie poprawia jakosc¢
wody pobieranej na potrzeby SUW (Ko-
wal A.L. 1991).

Najbardziej rozpowszechniona me-
toda mechaniczna sa mikrosita, ktorych
zasada dzialania polega na oddzieleniu
mikroorganizméw od wody poprzez
zastosowanie siatki filtracyjnej o odpo-
wiedniej $rednicy oczek, ktorych wiel-
kos$¢ powinna by¢ dobierana na podsta-
wie badan z okresu kilkunastu miesigcy.
W pracy Markowskiego i innych (1996)
stwierdzono, ze skuteczno$¢ usuwania
mikroorganizméw za pomoca mikrosit
jest bardzo duza i wynosi okoto 80%.
Istniata jednak zmienno$¢ przy usuwaniu
poszczegdlnych gatunkow glonow. Naj-
lepiej usuwane byly okrzemki — w ilo-
sci 86,2%, nastepnie zielenice — 80,9%,
i sinice — 67,8%. Dzieki zastosowaniu
mikrosit osiagnigto dodatkowe korzysci
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W postaci zmniejszonej ilosci ujmowa-
nej wody o 26,3%, 2,5-krotnego zmniej-
szenia liczby spustow osadu z akcelera-
torow oraz zmniejszonej o 33% iloSci
scieckow technologicznych. Dodatkowo
zmniejszyla si¢ czestotliwos¢ plukania
filtrow 1 zapotrzebowanie na chlor.

Mimo wielu zalet mikrosita nie
stanowia wystarczajacej blokady dla
mikroorganizméw, gdyz czgs¢ z nich
przedostaje si¢ do wody. Badania Sta-
chowicz 1 Czernoch (1982) wykazaty,
ze istnieje zalezno$¢ migdzy koagulacja
a budowa glonow. Stwierdzono, ze glo-
ny jednokomoérkowe o matej s$rednicy
i ksztalcie zblizonym do kulistego ko-
aguluja si¢ duzo trudniej niz glony wie-
lokomorkowe z tendencja do tworzenia
skupisk. Ponadto celowe jest zastosowa-
nie wstepnego chlorowania dla poprawy
efektu koagulacji jedynie w przypadku
glonéw jednokomoérkowych.

W pracach Jodlowskiego (1991,
1994, 1997) nad badaniem wptywu
procesu utleniania, koagulacji i flota-
cji na skuteczno$¢ usuwania glonow
wykazano, ze na efektywnos$¢ flota-
cji ci$nieniowej ma wplyw przygoto-
wanie zawiesin podczas destabilizacji
i flokulacji. Istotne jest zachowanie od-
powiedniego pH przy prowadzeniu pro-
cesu destabilizacji, a dawki koagulantéw
moga by¢ mniejsze ze wzgledu na po-
trzebg tworzenia aglomeratow o niewiel-
kich rozmiarach. Wykazano rowniez, ze
odpowiedni dobor dawki utleniaczy za-
pobiega flotacji osadu pokoagulacyjnego
oraz wptywa na poprawe podstawowych
parametréw jakosciowych uzdatnianej
wody. Z uwagi na fakt tworzenia si¢ nie-
bezpiecznych dla zdrowia ubocznych
produktow utleniania wody chlorem za-

sugerowano zamiang tego utleniacza na
ozon.

W pracy Falkus 1 Handzlik (1998)
opisano eksperyment nad skutecznoscia
ozonu przy wstepnym utlenianiu wody
zawierajacej znaczne ilosci planktonu.
Okazato sig, ze aby wyeliminowac ne-
gatywny wpltyw ozonu na przebieg pro-
cesu koagulacji nalezy zminimalizowac
wielko$¢ dawki oraz czas kontaktu wody
z utleniaczem. Najbardziej korzystne
byty dawki ozonu z przedziatu 0,8-1,0
0,-dm™, przy ktérych osiagnieto zmniej-
szenie ilosci mikroorganizméw fito-
planktonowych o 20%. Ponadto w celu
usunigcia z wody wszelkich organizméow
planktonowych i mikrozanieczyszczen
najlepszy efekt uzyskano, stosujac daw-
ki ozonu 0,5-1,5 g Oy-dm” przy utlenia-
niu wstepnym, dawki 2-3 g O,-dm przy
ozonowaniu posrednim oraz sorpcj¢ na
weglu aktywnym.

Balcerzak i Zymon (1993) w swojej
pracy podkreslaja, ze proces koagulacji
w niedostatecznym stopniu usuwa orga-
nizmy planktonowe, ktore przedostaja
si¢ na filtry, a nastgpnie do filtratu. Zwra-
caja uwage na zasadno$¢ wprowadzenia
ozonowania wstepnego, lecz proponuja
system dwustopniowy. Pierwszy sto-
pien polega na wprowadzeniu miesza-
niny wodno-powietrznej z minimalna
dawka ozonu, a po nasyceniu wody tle-
nem — spowodowaniu wstepnej flotacji
1 usunigciu powstatego kozucha. Drugi
stopien to intensywny proces flotacji
poprzedzony koagulacja w celu destabi-
lizacji uktadu koloidalnego. W kolejne;j
pracy proponuja rozwiazanie polegajace
na odprowadzeniu wody ze zbiornika
Dobczyce za pomoca upustow dennych.
Spowoduje to usunigcie wod odtle-
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nionych i bogatych w zwiazki fosforu.
Zwracaja takze uwagg, ze bardzo wazna
rolg w sieci troficznej ekosystemu zbior-
nika odgrywa racjonalnie prowadzona
gospodarka rybacka (Balcerzak 1 Wisz
1991). Kolejnym rozwiazaniem moze
by¢ wybudowanie osadnika wstgpne-
go przed zbiornikami zaporowymi oraz
obsadzenie go roslinami usuwajacymi
substancje biogeniczne (Abraham i in.
1991). Istotnym przeciwwskazaniem jest
lokalizacja uj¢¢ wody ponizej elektrow-
ni wodnych. Utrudnia to znacznie proces
uzdatniania ze wzglgdu na czgsta zmien-
no$¢ natgzenia przeptywow, a co za tym
idzie — zmieniajaca si¢ jako$¢ wody w
ciagu dnia (Rybicki 1991a).

W kraju i za granica caty czas prowa-
dzone sa zaawansowane eksperymenty
nad skutecznym usuwaniem glonow oraz
ich toksyn z wody. Wiele z nich przynio-
sto obiecujace wyniki. Do takich metod
mozna zaliczy¢: naswietlanie wody pro-
mieniami UV, metode fotokatalityczna
i procesy membranowe.

Metoda UV moze by¢ stosowana jako
alternatywa dla metod chemicznych, wy-
korzystujacych algicydy do niszczenia
glondw, takie jak siarczan miedzi, mo-
gacych powodowac gwattowne uwalnia-
nie toksyn z komorek glonéw do wody
oraz negatywnie wptywac na organizmy
wodne. Promieniowanie UV zatrzymuje
wzrost glonow na skutek zmniejszenia
zdolnosci fotosyntetycznej i/lub niszcze-
nia DNA komorek (Sakai i in. 2007a).
Lampy UV wykorzystywane sa rowniez
do niszczenia toksyn produkowanych
przez sinice. Badania nad stabilno$cia
mikrocystyn przy zastosowaniu pro-
mieniowania UV zostaly przedstawione
migdzy innymi w pracy Tsuji i innych

(1995). Odpowiednia intensywno$¢
swiatta z dodatkiem pigmentu obecne-
go w komorkach sinic, a takze dtugosci
fal bliskie maksimum absorpcji toksyn
powoduja tatwy rozktad mikrocystyn,
a przy stabszym naswietlaniu UV — ich
izomeryzacj¢ do zwiazkéw nietoksycz-
nych (Tsuji 1 in. 1995). Promieniowanie
UV prowadzi rowniez do redukcji za-
warto$ci wewnatrzkomorkowej mikro-
cystyny, zmniejszajac w ten sposob jej
ilo$¢ uwalniana do wody po obumarciu
komorek glonéw (Sakai i in. 2007b).

Chemiczne utlenianie, a zwlasz-
cza zaawansowane metody utleniania,
w ktorych wykorzystuje si¢ wolne rod-
niki, sa szeroko stosowane w eliminacji
sinic, detoksykacji wydzielanych przez
nie toksyn i usuwaniu lotnych substan-
cji wydzielanych przez glony. Robertson
i inni (1997) wykazali, ze uzycie TiO,
jako katalizatora podczas naswietlania
mikrocystyny lampa ksenonowa spowo-
dowato catkowity jej rozktad za sprawa
powstajacych na powierzchni TiO, rod-
nikow hydroksylowych o bardzo wy-
sokim potencjale utleniajacym. Jednak
obecnos¢ barwnika fikocyjaniny wydaj-
nie spowalnia proces fotokatalitycznego
rozktadu mikrocystyny (Robertson i in.
1999).

Techniki membranowe znajduja
coraz szersze zastosowanie w przemy-
sle. Dzigki wykorzystaniu membrany
o odpowiedniej §rednicy poréw mozemy
usuna¢ z wody komorki glonéw zanim
uwolnig one toksyny. W praktyce jednak
cze$¢ toksyn przedostaje si¢ do wody,
lecz jest to niewielka ilo§¢ w porowna-
niu z innymi metodami, ktore skupiaja
si¢ przede wszystkim na inaktywacji
glonow. W pracy Drikas i innych (2002)
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przeprowadzono badania na membra-
nach do mikrofiltracji i ultrafiltracji.
Obie membrany wykazaty si¢ duza efek-
tywnoscia, lecz komorki Microcystis
aeruginosa byly lepiej usuwane za po-
moca ultrafiltracji. Autorzy zalecaja sto-
sowanie utleniania chemicznego dopiero
po mechanicznym usunigciu glonéw za
pomoca membran. Przestrzegaja takze
przed zawracaniem sklarowanej wody
z plukania filtréw na poczatek ukla-
du, aby wyeliminowa¢ niebezpieczen-
stwo przedostania si¢ toksyn do wody.
Zagadnienie to zostalo takze opisane
wpracach Chowiinnych (1997)iTeixeira
i Rosa (2005). Dzigki skutecznej elimi-
nacji komorek sinicowych z wod metody
membranowe znalazly si¢ w czotdwce
metod oczyszczania wod zawierajacych
znaczne ilo$ci planktonu.

W Polsce opisane metody nie znala-
zty jak na razie szerszego zastosowania
w praktyce ze wzgledu na wysokie kosz-
ty eksploatacji. W przypadku metody
UV i metody fotokatalitycznej pojawiaja
si¢ takze trudnosSci zwiazane z ich stoso-
waniem w skali techniczne;j.

Podsumowanie

W wielu pracach eutrofizacja jest
przedstawiana jako zjawisko negatyw-
ne badz niekorzystne. Nalezy pamigtac,
ze jest to proces naturalnie wystepujacy
w $rodowisku a nadmierny zakwit jest
uciazliwy glownie w przypadku ujmo-
wania wody na cele bytowo-gospodar-
cze i przemystowe.

Problem ochrony woéd przed zanie-
czyszczeniami poruszany jest w wielu
publikacjach (Kowal 1991, Stachowicz

i Czernoch 1991, Rybicki 1991b), lecz
aby ograniczy¢ skutki eutrofizacji, nie-
zbedne jest przeprowadzanie regularnych
badan i monitoringu oraz przestrzeganie
przepisow prawnych dotyczacych wpro-
wadzania zanieczyszczen do wod. Jednak
gtéwnym celem ochrony zbiornikdéw jest
zmniejszanie tadunkow zanieczyszczen
na doplywach do zbiornika. Przy opra-
cowywaniu metody usuwania glonow
z wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi wskazane jest, aby kazdy zbiornik
traktowa¢ indywidualnie i dobiera¢ roz-
wiazania, kierujac si¢ doswiadczeniem
specjalistow.
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Summary

Problems with eutrophicated water
treatment. This article concerns problems
with the eutrophicated water treatment pro-
cess. The main thread of the article is de-
dicated to some causes and risks which are
associated especially with many organisms
living in polluted reservoirs. The main threat
in particular comes from the toxic substan-
ces produced by Cyanophyta that is directly
connected with its living processes which
complicates the whole water treatment pro-
cess. The presence of Cyanophyta in water is
a source of organic carbon and contributes to

disinfection by-products. This work provides
the examples of improving water treatment
technology for water with excessive number
of phytoplankton.
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