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Wzrost szczepow lipy drobnolistnej (7ilia cordata Mill.)
na plantacji nasiennej w Nadlesnictwie Susz

The growth of small-leaved lime (7ilia cordata Mill.) clones in a seed orchard

in the Susz Forest District

Abstract. The Susz Forest District contains one of two 7ilia cordata seed orchards established in Poland in 1985-1986.
Most of the clones in this seed orchard originate from overstorey trees from selected seed stands in the Mtynary Forest

District.

Although all clones were of the same age and grown under similar conditions, variation in their average height
growth was high and ranged from 4.20 m (clone no. 2855) to 8.50 m (clone no. 3522), while variation in the average
DBH ranged from 4.50 cm (clone no. 3299) to 19.50 cm (clone no. 3522).

There were large morphological differences between the seeds of different clones, both in terms of their dimensions
and characteristics such as colour and hairy shoots. Overall mortality of all the clones planted in the seed orchard was
20 %. Seed production in the seed orchard steadily decreased since 1997. In 2005, the harvest of seeds was stopped

because most seeds turned out to be empty.

Soil acidity in the seed orchard was too high (pH<4.5) for Tilia cordata cultivation. Phosphorus, stimulating seed
production, was locked in soil complexes hence unavailable to plants. This was probably the reason for the steady

decline in seed production.
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1. Wstep

W Polsce lipa drobnolistna wystgpuje w lasach jako
gatunek domieszkowy i nie ma wigkszego znaczenia, w
gospodarce lesnej pelni role pomocnicza, pielggnacyjna
oraz biocenotyczna w stosunku do gldwnych gatunkow
lasotworczych. Gatunek ten wystgpuje w rozproszeniu
na terenie catego kraju lecz czgsciej mozna spotkaé lipe
we wschodniej 1 poludniowej Polsce. Nasilajaca si¢
antropopresja spowodowata wzrost udziatu tego gatun-
ku w strukturze laséw Polski, co jest przyczyna
trudnosci w okresleniu jego naturalnego zasiggu (Bora-
tynska, Dolatowski 1991). Lite drzewostany lipowe
najczesciej sg objete ochrong rezerwatowa. Przyktadem
moze by¢ rezerwat w Muszynie koto Krynicy, Deby w
Krukach Pasteckich, gdzie obok dgbdw chroni sig takze

1

lipg, czy drzewostany w Puszczy Biatowieskiej, gdzie
znajdujg si¢ najwyzsze osobniki, osiagajace wysokosé
42 m (Biatobok 1991). W latach 70. XX w. Wtoczewski
(1968) oraz Ilmurzynski (1969), zauwazajac wielo-
stronne korzysci z hodowli tego gatunku w lesie, propo-
nowali zwigkszenie jego udzialu w drzewostanach.
Pdzniej w gospodarce lesnej lipe drobnolistng oceniano
negatywnie, szczegbélnie z powodu bujnie poja-
wiajacych si¢ odrosli, ktore sa uciazliwe w likwidacji
(Godet 1998). Wielu lesnikéw zalecato sadzenie lipy
drobnolistnej tylko w parkach i alejach. Obecnie lipa
drobnolistna jest spotykana dos$¢ pospolicie, ale nie na
naturalnych stanowiskach, lecz w postaci nasadzen,
dlatego mozna uznaé, ze jej przysztos¢ hodowlana
zalezy tylko od zabiegéw gospodarczych (Bugata 1979;
Srodon 1991).
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Mimo ze lipa drobnolistna nie nalezy do gtownych
gatunkéw lasotworczych, to wysoce cenione sa jej
drzewostany nasienne. Powodem tego jest niezwykle
pickny pokrdj pni oraz rzadkos¢ wielkoobszarowego
wystepowania. Dzigki realizowanym programom selek-
cji i ochrony zasobow genowych drzew lesnych w
Lasach Panstwowych, istniejace drzewostany nasienne i
drzewa mateczne lipy drobnolistnej sa zrodtem najcen-
niejszego generatywnego i wegetatywnego materiatu
rozmnozeniowego (Fonder 1992, 2006; Matras 1992;
Matras, Fonder 2006).

Celem pracy jest charakterystyka poszczegdlnych
klonéw (grupa osobnikdéw o jednakowym sktadzie gene-
tycznym pozyskana z jednego osobnika, tu drzewa
matecznego, w drodze rozmnazania bezplciowego) lipy
drobnolistnej (Tilia cordata Mill.) na plantacji nasienne;j
(grupa wyselekcjonowanych klonéw lub rodéw, izolo-
wana w celu uniemozliwienia zapylenia ze zrédetl
zewngtrznych) nalezacej do Gospodarstwa Nasiennego
Matyty im. S. Kocigckiego, znajdujacej si¢ na terenie
RDLP Olsztyn, w Nadle$nictwie Susz, oddzial 123d
(Tomcezyk 1978). Analizom poddane zostaty wyniki po-
miaréw szczepow (roslina powstala w wyniku szcze-
pienia pedu pozyskanego (zrazu) z drzewa matecznego
na wyhodowanej wczesniej podktadce tego samego ga-
tunku) i owocoéw oraz obserwacji fenologicznych.
Badania wykonano na I kwaterze plantacji nasiennej nr
I 1 objety one drzewa docelowe. Obserwacje dotyczace
udatnosci szczepdw przeprowadzono natomiast na calej
plantacji. W pracy zostaly takze ujete dane dotyczace
obradzania plantacji w okresie 21 lat, od 1987 do 2008
roku.

2. Materialy i metody
Opis powierzchni badawczej

Plantacja nasienna lipy drobnolistnej nr I (zwana
dalej P.N.I) znajduje si¢ w poinocno-wschodniej Polsce,
w zachodniej czesci wojewddztwa warminsko-mazur-
skiego, powiat Itawski, gmina Zalewo. Nalezy do Kra-
iny I Battyckiej, Dzielnicy 8 Pojezierza Itawsko-Brod-
nickiego. Pod wzgledem regionalizacji nasiennej, jest to
Region 106, mateczny dla sosny taborskiej i dgbu szy-
putkowego (ryc. 1).

Ze wzgledu na usytuowanie panuje tu klimat poje-
ziorny, ksztaltowany przez bliskos¢ jezior polodowco-
wych, czego efektem jest wysoka wilgotnos¢ wzgledna
w okresie wegetacyjnym siggajaca ponad 80%. Jest to
strefa $cierania si¢ wilgotnych mas powietrza z zachodu
i powietrza kontynentalnego ze wschodu. Odlegtos¢ od
Morza Battyckiego wynosi okoto 70 km. Fakt ten ma
wplyw na pory roku, ktore rozpoczynaja si¢ tu z opoz-
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Rycina 1. Lokalizacja plantacji nasiennej lipy drobno-
listnej nr I na Pélwyspie Matyty, o obr¢bie Gospodarstwa
Nasiennego im. S. Kocieckiego w Nadle$nictwie Susz,
oddzial 123d

Figure 1. Location of the Tilia cordata Seed Orchard no. 1

in the Matyty Peninsula in the S. Kocigcki Seed Stand, Susz
Forest District, compartment 123d

nieniem okoto 2-3 tygodni w stosunku do centralnej
Polski. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi
+7,1°C, $rednia temperatura lipca +17,4°C, a stycznia
3,6°C. Najzimniejszym miesiacem jest luty, ze srednig
temperatura -3,8°C. Gleba znajdujaca si¢ na P.N.I
nalezy do gleb rdzawych wtasciwych, a typ siedliskowy
lasu (TSL) okreslony zostat jako BM$w 2—z (wariant
silnie $wiezy, znieksztatcony). Teren charakteryzuje si¢
duzym, ponad 1,5 m zréznicowaniem poziomu wod
gruntowych. Z tego wzgledu przeprowadzono szerokie
prace melioracyjne catego potwyspu Matyty, co miato
na celu ustabilizowanie warunkéw wodnych. Rzezba
terenu odpowiada warunkom okreslonym w wytycz-
nych zaktadania plantacji nasiennych, czyli ponad 70%
powierzchni to teren rowny badz lekko falisty, o spadku
nie przekraczajacym 10% (Biatobok 1971). Teren byt
wczesniej uzytkowany rolniczo, a w zaglebieniach wy-
stgpowata olsza z domieszka brzozy brodawkowatej i
topoli osiki. Bardzo korzystne sa warunki izolacyjne
P.N.I, dzigki strukturze gatunkowej drzewostanow
otaczajacych plantacj¢ — olsza, sosna, brzoza; gatunki te
tworza skuteczng barier¢ dla doptywu obcego pytku.
Czysto$¢ genetyczng nasion na plantacji, zachowana
dzigki istnieniu tych naturalnych barier, mozna dzisiaj
okresli¢ badaniami molekularnymi.
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Pochodzenie materialu rozmnozeniowego

Wigkszos¢ klonéw wykorzystanych do zatozenia
P.N.I (87%) zostata pobrana z wylaczonych drzewosta-
néw nasiennych z Nadlesnictwa Mtynary. Na 27 klonéw
20 (nr 2854, 2855, 2856, 3299, 3300, 3502, 3505, 3508,
3509, 3510, 3511, 3512, 3513, 3514, 3515, 3516, 3517,
3518, 3519, 3520) pochodzito z drzew doborowych
(matecznych) z lesnictwa Kisielewo, 2 (nr 3521, 3522)
z lesnictwa Srebrny Potok, 1 (nr 2858) z le$nictwa
Struzyna. Pozostate 4 klony (nr 3072, 3073, 3074, 3075)
pozyskane byly w Nadlesnictwie Bartoszyce, lesnictwo
Bartniki. Dane dotyczace drzew matecznych zostaty
zaczerpnigte z ,,Rejestru bazy nasiennej w Polsce”
(1996).

Sadzonki lipy drobnolistnej przeznaczone na pod-
ktadki do szczepien pochodzity z Nadlesnictwa Wiel-
bark (RDLP Olsztyn). Zostaty posadzone w roku 1983 i
1984 na szkolce szczepow Gospodarstwa Nasiennego
Matyty. Zbior i szczepienie pgddéw odbyt si¢ w roku
1984. Pedy pochodzity z gérnych czgséci koron. Pozys-
kiwali je cztonkowie Klubu Alpinistéw Gorskich z War-
szawy pod nadzorem odpowiedzialnego za zbiér pra-
cownika PGL LP. Do dnia szczepienia pedy przecho-
wywano w chtodni na lodzie (Michatkowski 1983—-87).

W latach 1985-1986, na plantacji, podzielonej na 8
kwater, zajmujacych powierzchni¢ 2,65 ha, posadzono
1650 szczepoéw z 27 klondw, w wigzbie 4,0x4,0 m.
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Projekt rozmieszczenia szczepéw na plantacji zostat
opracowany przez Kocieckiego (1965, 1988) wedtug
wzorow szwedzkich. W 2007 roku przeprowadzono
pierwsze cigcia schematyczne, ktore w pewnym stopniu
odbiegaly od zaplanowanych z powodu dos$¢ duzego
udziatu szczepdéw zamierajacych. Liczba szczepdw w
2007 r. wyniosta 833. Sposrod 407 szczepow docelo-
wych wypadto 88 (Michatkowski 1983-87).

Metodyka badan

Teren badan, na ktorym przeprowadzono pomiary
szczepow, obejmowat kwatere I o powierzchni 0,40 ha.
Obserwacjom poddane zostaly 143 szczepy pozostate na
kwaterze, lecz pomiary i badania przeprowadzono na 49
szczepach docelowych, ktore nie zostana usunigte w
cigciach schematycznych. Dodatkowo oszacowano po-
krdj 1 gonnos¢ analizowanych osobnikow. Kolumny ze
szczepami docelowymi oznaczono duzymi literami
alfabetu tacinskiego A, B, C, D, E, F, poczynajac od
najbardziej zewnetrznej kolumny w kwaterze. Rzedy
natomiast ponumerowano od 1 do 10, poczynajac od
rzedu potozonego najblizej srodka plantacji (ryc. 2).

Pomiar piersnic wykonano z doktadnoscia do 1 cm, a
wysokosci z dokladnoscia do 0,1 m. Zaréowno dla
wysokosci, jak i dla piersnicy, w obrebie klondw zostala
przeprowadzona jednoczynnikowa analiza wariancji.
Zostata réwniez wykazana korelacja migdzy tymi ce-
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Rycina 2. Rozmieszczenie szczepéw lipy drob-
nolistnej na kwaterze I: A—F — kolumny ze
szczepami docelowymi; 1-10 — numeracja
rzedow ze szczepami docelowymi

Figure 2. Arrangement of the Tilia cordata strains
on Seedbed I : A—F — columns with target trees;
1-10 — numbers of rows with target trees
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chami. Wyznaczono krzywa regresji liniowej oraz
krzywa wysokosci dla kwatery 1.

Obserwacje paczkow rozpoczeto 13.04.2007 r. Ko-
lejne trzy obserwacje wykonano w okoto 7-dniowych
odstgpach. Obserwacje prowadzone na podstawie skali
wzorowanej na skali dla dgbu bezszyputkowego: 1 —pak
zimujacy, 2 — pak peczniejacy, 3 — pak na koncu zielony,
4 — pak otwarty w Srednim stopniu, 5 — widaé¢ rozwiniete
liscie, 6 — widoczne liscie $redniej wielkosci, 7 — mtody
lis¢ rozwiniety. Obserwacje zakonczono, gdy odnoto-
wano faze 7 rozwoju paka na pierwszych drzewach
docelowych.

W celu wykonania pomiardw biometrycznych,
29.09.2007 r., pobrano probki nasion z drzew docelo-
wych. Nie udato si¢ zebra¢ prébek ze wszystkich
szczepow, poniewaz 80% nasion w tym roku byto pus-
tych i opadto. Dlatego tez za probke przyjeto co najmniej
10 nasion z jednego klonu. Nasiona zebrano, gdy byly w
pelni dojrzate, i pomierzono ich dlugo$é i szerokos$c oraz
okreslono wspotezynnik ksztaltu (stosunek szerokosci
do dlugosci). Nasiona mierzono za pomoca stalowej
suwmiarki, z doktadnoscia do 0,1 mm. Jesli wystepo-
waly cechy charakterystyczne dla poszczegdlnych
klonéw, np. silne omszenie, wydtuzenie badz wkles-
nigcie dolnej czesci nasiona, takze je odnotowano.

Opracowano rowniez dane dotyczace klonu, z
ktérego najwigcej szczepdw zamarlo na terenie calej

P.N.I, zaréwno sposréd szczepoéw docelowych, jak i
przeznaczonych do usunigcia, zwanych dalej ,,pozos-
tatymi szczepami” oraz ogdlnie wsrdd wszystkich
klonow na plantacji.

3. Wyniki
Piersnica i wysokos¢

Na podstawie pomiardw szczepow w obregbie klo-
néw obliczono srednig wysokos¢ i piersnice dla klonow
wystepujacych na kwaterze 1. Nalezy jednak podkreslié,
ze w przypadku 7 klonow (3072, 3074, 3300, 3505,
3510, 3513, 3516) niemozliwe bylo okreslenie $redniej,
poniewaz klony te byly reprezentowane, z powodu
wczesniejszych wypadow, tylko przez jeden szczep.
Dlatego wykluczono je z dalszych obliczen (tab. 1).

Srednia piersnice osiagneto 21 szczepow, czyli 43%
drzew na kwaterze 1. Najwigkszg piersnicg (23 cm) miat
szczep (F1) reprezentujacy klon nr 3522 (Mtynary),
znajdujacy si¢ najblizej srodkowej czesci plantacji.
Najmniejsza piersnica (2 cm) odznaczatl si¢ szczep (E10)
klonu nr 3299 (Mlynary), rosnacy na brzegu plantacji, w
sasiedztwie z plantacja brzozy brodawkowate;j.

Wysokos¢ srednig lub wigksza osiagnety 24 szczepy,
czyli 49% drzew docelowych na kwaterze 1. Najwyzsze

Tabela 1. Wysokos¢ i piersnica klonéw lipy drobnolistnej na kwaterze 1
Table 1. Height and breast height diameter of the Tilia cordata clones on Seedbed I

Pochodzenie Wysoko$¢ (m) Piersnica (cm)
Nr klonu  (Nadle$nictwo) Height (m) DBH (cm)
Clone no. Origin . Srednia . Srednia

(Forest District) max. . mean max. . mean

2854 Mtynary 6,10 3,60 4,63 12,00 4,00 7,00
2855 Mtynary 4,70 3,20 4,20 8,00 4,00 6,33
2856 Mtynary 5,60 4,90 5,25 11,00 6,00 8,50
2858 Mtynary 8,90 6,70 7,80 13,00 10,00 11,50
3073 Bartoszyce 5,80 3,50 4,65 11,00 3,00 7,00
3075 Bartoszyce 7,70 7,10 7,40 14,00 13,00 13,50
3299 Mtynary 6,10 3,20 4,65 7,00 2,00 4,50
3502 Mtynary 6,00 5,20 5,60 8,00 7,00 7,50
3508 Mtynary 5,40 3,70 4,55 10,00 7,00 8,50
3509 Mtynary 7,40 3,40 5,40 13,00 4,00 8,50
3511 Mtynary 6,40 4,10 5,25 6,00 4,00 5,00
3512 Mtynary 6,10 5,40 5,75 7,00 7,00 7,00
3514 Mtynary 4,60 4,00 4,30 5,00 5,00 5,00
3515 Mtynary 7,70 4,00 5,85 13,00 7,00 10,00
3517 Mtynary 6,50 3,70 5,10 8,00 5,00 6,50
3518 Mtynary 5,60 4,90 5,25 10,00 7,00 8,50
3519 Mtynary 7,50 4,80 6,15 10,00 5,00 7,50
3520 Mtynary 7,40 6,90 7,15 15,00 11,00 13,00
3521 Mtynary 7,00 4,10 5,55 12,00 5,00 8,50
3522 Mtynary 8,70 8,30 8,50 23,00 16,00 19,50
Srednia / Mean 6,60 4,70 5,61 10,80 6,60 8,67




A. Ludwikowska et al. / Lesne Prace Badawcze, 2011, Vol. 72 (2): 121-130. 125

Tabela 2. Analiza wariancji wysokoSci i pier$nic szczepow lipy drobnolistnej na kwaterze I
Table 2. An analysis of variance of the heights and DBHs for the Tilia cordata clones on Seedbed I

Zrédlo wariancji Wysokos¢ / Height Piersnica / DBH

Source of variance | §§ Df  MS F P Test F SS df  MS F p Test F
Pomigdzy grupami| 12,380 2 6,190 2,628 0,085 3,238 | 46386 2 23,193 1,323 0,278 3,238
Between groups

W obrebie grup 91,876 39 2,356 683.9 39 17,536

Within groups

Razem 104,256 41 730,286 41

Total

Tabela 3. Podsumowanie wariancji dla wysokosci i pier$nic szczepow lipy drobnolistnej na kwaterze I, poziom istot-

nosci o = 0,05

Table 3. Specification of the variance for the heights and DBHs of the Tilia cordata clones on Seedbed I, significance level oo = 0.05

Wysokos$¢ / Height Piersnica / DBH
Powtorzenie  Licznik .
Replication ~ Numerator suma (m) Srednia (m)  wariancja suma (cm) S$rednia (cm)  warlancja
sum (m) mean (m) variance sum (cm) mean (cm) variance
1 20 109.,2 5,46 2,507 171 8,55 22,576
2 20 118,8 5,94 2,325 181 9,05 13,418
3 2 6,8 3.4 0,08 8 4 0

(8,9 m) byto drzewo w obrgbie klonu nr 2858 (E6 —
Mtynary), znajdujace si¢ w $rodkowej czesci kwatery.
Najmniejsza wysokos$é (3,2 m) osiagneto drzewo w
zachodniej czgsci kwatery; jest to szczep (C9) klonu nr
2855 (Mtynary). Na tle wszystkich drzew docelowych
na kwaterze I, szczep z pozycji E10, reprezentujacy klon
nr 3299 (Mlynary), charakteryzowal si¢ zaréwno
najmniejsza wysokoscia (3,2 m), jak i piersnica.

Najbardziej gonne i o najlepszym pokroju byly
drzewa o numerach i pozycjach: 3520-E1, 3522-F1,
3515-F3, 3517-F4, 3519-F5, 3516-F6, 3520-F7, 3522-
F10. Wszystkie te szczepy pochodzily z drzew dobo-
rowych z Nadle$nictwa Mlynary i charakteryzowaly si¢
najwieksza, najbardziej ugalt¢ziona, regularna korong i
osiagnely wysoko$¢ co najmniej $rednig na kwaterze.
Najstabsze drzewa na kwaterze I byly czgsto potamane.
Mimo Ze miaty duzo przestrzeni do rozwoju, ich korony
byty stabo ugatezione i fatwo ulegaty obtamaniu. Byly to
drzewa réwniez pochodzace z terenu Mtynar, o nu-
merach 1 pozycjach: 3514-B3, 3517-C1. W obrgbie
klonu nr 3517 znalazly si¢ szczepy najbardziej gonne i
szczepy najstabsze, co potwierdza duzy wptyw $rodo-
wiskowy na zmienno$¢ analizowanych cech.

W analizie wariancji pomiary poszczegolnych szcze-
péw w obrebie klonow zostaty uznane za kolejne powto-
rzenia. Jednoczynnikowa analiza wariancji wykazata, ze
zardwno dla wysokosci, jak 1 pier$nicy, otrzymana
wartos¢ p nie jest statystycznie istotna przy przyjetym
poziomie istotnosci 0,05 (tab. 2). Poszczegolne klony

Tabela 4. Korelacja miedzy wysokoS$cia i szerokoscia
szczepow lipy drobnolistnej na kwaterze 1

Table 4. Correlation between the height and diameter of the
Tilia cordata clones on Seedbed I

Cecha Wysokos$é Szerokos¢
Parameter Height Diameter
Wysokos¢ 1
Height
Sz_erokosc 0.877 1
Diameter

bardzo réznity si¢ srednia wysokoscia i piersnica, mimo
ze roznice te nie byly istotne stystycznie (tab. 3).

Krzywa regresji liniowej, na podstawie ktorej mozna
obliczy¢ typowe dla kwatery I wielkosci wysokosci
i pier$nicy, wyraza si¢ wzorem: y = 0,3289x +2,7114.
Wspodtczynnik korelacji: »=0,8773 oznacza, ze po-
miedzy wysoko$cia i pier$nicg istnieje wyrazny zwiazek
(tab. 4).

Wyznaczono réwniez krzywa wysoko$ci za pomoca
réwnania Neslunda:

2
hz( d j +1,3.
0,31117x d +1,39169
Relacj¢ przecigtnej wysokosci do piersnicy lepiej
oddaje krzywa wysokosci niz krzywa regresji, jednak
zardwno jedna krzywa, jak i druga zawierajq si¢ w
podobnym zakresie (ryc. 3).
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Rycina 3. Krzywa wysokosci lipy drobnolistnej obliczona
réwnaniem Neslunda na podstawie wszystkich szczepow
na kwaterze 1

Figure 3. The height curve for Tilia cordata calculated by the
Neslund formula on the basis of all trees on Seedbed I

Fenologia pakéw lisciowych

Podczas pierwszej obserwacji w dniu 13.04.2007 r.
osobnikow z paczkami uspionymi (faza 1) byto zaledwie
0 4% wigcej niz osobnikow w fazie pecznienia paczkow
(2). Tylko jedno drzewo miato paczki w fazie 4. W dniu
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21.04 2007 r. przewazata juz faza z zielonym konicem
paka (3), ktéra objeta prawie potowe drzew docelowych
na kwaterze. Dziesi¢¢ drzew miato paki w fazie pgcznie-
nia, a dwa drzewa weszty w faz¢ rozwijania si¢ lisci. W
dniu 28.04.2007 r. zaobserwowano, ze tendencja
zmniejszania si¢ liczby drzew wraz ze wzrostem stopnia
rozwoju paka zostata zaburzona. Zauwazono, ze wigcej
byto lisci sredniej wielko$ci niz pakow z widocznymi
dopiero rozwijajacymi sie lisémi. Swiadczy to o naglym
przeskoku faz i w przypadku niektorych szczepow
pominigciu fazy 5. Poniewaz migdzy obserwacjami byty
7-dniowe przerwy, bardzo prawdopodobne jest, ze
wplyw na zaistniaty fakt mialy warunki atmosferyczne.
W dniu 05.05.2008 r. obserwacje zostaty zakonczone,
poniewaz 40% szczepdéw bylo juz w 7 fazie rozwoju
pakdéw, czyli miato mtode rozwinigte liscie (ryc. 4).
Réznice tempa rozwoju szczepdéw w obrebie klondw
byly niejednoznaczne. Szczepy niektorych klonow
znacznie si¢ rdznily tempem rozwoju , a szczepy innych ,
mimo duzego oddalenia na kwaterze, rozwijaty si¢ w
podobnym tempie. Najwigksze rdéznice tempa rozwoju
szczepow byly u klonéw o numerach 2854, 2855, 2858,
3075, 3502, 3512, 3519.W obrebie kilku klonow (2856,
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Rycina 4. Faza rozwojowa pakéw szczepow lipy drobnolistnej na kwaterze I w 4 terminach badania
Figure 4. The developmental phase of the Tilia cordata clone buds on Seedbed I on 4 dates
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3075, 3511, 3522) tempo rozwoju szczepoéw bylo nie-
zrbéznicowane. Réznice w tempie rozwoju szczepdw w
obrebie klonow obserwowano zaréwno w pocho-
dzeniach z Nadlesnictwa Mtynary, jak i Nadlesnictwa
Bartoszyce.

Morfologia nasion

Nie udalo si¢ zebra¢ probek do badan ze wszystkich
klonow, poniewaz w roku 2007 80% orzeszkow byto

pustych, co spowodowato ich przedwczesne opadnigcie.
Klony, z ktéorych nie zebrano pelnych nasion, zostaty
pominigte w analizach. Srednia szerokos¢ nasion
wynosita 4,5-5,0 mm, a dlugos¢ — 4,5-6,0 mm. Wymia-
ry nasion pobranych na kwaterze I nie odbiegaly wiec od
przecigtnych dla gatunku. Nasiona z niektérych klonow
mialy swoiste i rézniace je od reszty owocoéw cechy
morfologiczne. Wystgpowato np. geste, kutnerowate
omszenie (klony o numerach 3075, 3299, 3513),

Tabela 5. Podsumowanie wariancji dla szerokosci, dlugosci i wspoélczynnika ksztaltu orzeszkéow klonéw lipy drobnolistnej

z kwatery I, poziom istotnosci o = 0,05

Table 5. Specification of the variance for the width, length and coefficient of shape for the nuts of the 7i/ia cordata clones on

Seedbed I, significance level o = 0.05

Klony Szerokos¢ Dlugos¢ Szerokos$¢/Dhugosé
Clones Width Length Width/Length
grupy licznik suma Srednia wariancja | suma Srednia wariancja suma Srednia wariancja
groups numerator | sum mean variance sum mean variance sum mean variance
2855 10 49,8 4,98 0,080 72,1 7,21 0,310 6,9 0,69 0,003
2856 20 90,5 4,52 0,115 124,3 6,21 0,326 14,6 0,73 0,003
2858 20 72,2 3,61 0,038 72,5 3,62 0,149 20,0 1,00 0,003
3074 10 443 4,43 0,189 61,6 6,16 1,054 7,3 0,73 0,011
3075 14 57,7 4,12 0,063 62,6 4,47 1,170 13,5 0,96 0,039
3299 20 97,3 4,86 0,101 151,4 7,57 0,356 12,9 0,65 0,003
3300 10 46,7 4,67 0,845 75,8 7,58 0,684 6,1 0,61 0,007
3512 20 81,8 4,09 0,202 128,3 6,41 0,587 12,9 0,64 0,007
3513 10 46,3 4,63 0,662 40,9 4,09 0,985 11,6 1,16 0,019
3515 12 61,3 5,11 0,788 75,1 6,26 0,804 9,8 0,82 0,005
3516 10 35,1 3,51 0,154 43,4 4,34 0,434 8,2 0,82 0,006
3517 13 57,6 4,43 0,431 54,8 4,22 0,750 14,0 1,08 0,038
3518 20 76,9 3,84 0,136 111,3 5,56 0,749 14,0 0,70 0,009
3520 20 77,9 3,89 0,163 92,2 4,61 0,321 17,1 0,85 0,013
3521 10 47,4 4,74 0,534 52,7 5,27 0,862 9,1 0,91 0,008
3522 16 72,2 4,51 0,432 85,5 5,34 0,367 13,6 0,85 0,013

Tabela 6. Analiza wariancji szeroko$ci, dlugosci orzeszkéw i stosunku tych cech z klonéw lipy drobnolistnej na kwaterze 1
Table 6. An analysis of variance of the width and length of nuts and the ratio of these parameters for the Tilia cordata clones on

Seedbed I

Szerokos$¢ / Width
Zrédlo wariancji / Source of variance SS df MS F p Test F | F-test
Pomiedzy grupami / Between groups 49,796 15 3,319 12,611 2,14 1,712
W obrebie grup /Within groups 57,648 219 0,263
Razem / Total 107,444 234

Dlugos¢ / Length
Zrédlo wariancji / Source of variance SS df MS F p Test F | F-test
Pomigdzy grupami / Between groups 352,576 15 23,505 41,256 2,66 1,712
W obrebie grup / Within groups 124,771 219 0,569
Razem / Total 477,347 234

Wspélezynnik ksztaltu / Shape coefficient

Zrédlo wariancji / Source of variance SS df MS F p Test F | F-test
Pomigdzy grupami / Between groups 5,370 15 0,358 32,332 3,23 1,712
W obrebie grup / Within groups 2,425 219 0,011

Razem / Total

7,795 234
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wyrazne zeberkowanie (klon o numerze 3299), rézna
barwa, odcien i intensywnos$¢ koloru.

Analiza wariancji $redniej szerokosci i dtugosci na-
sion wykazata istotne zroznicowanie klonéw pod wzgle-
dem obu tych cech. Wykazano réwniez zréznicowanie
ksztattu, wyrazonego stosunkiem $redniej szerokosci do
$redniej dlugosci poszezegdlnych klonow (tab. 51 6).

Tabela 7. Korelacja miedzy szerokoscia i dlugoscia
orzeszkéw klonéw lipy drobnolistnej na kwaterze 1
Table 7. Correlation between the width and length of nuts
of the Tilia cordata clones on Seedbed I

Korelacja migdzy $rednig szerokoscia i dlugoscia
orzeszkow oraz stosunkiem tych warto$ci dla po-
szczegodlnych klonow pozwala stwierdzié, ze szerokos¢
—jako cecha bardziej stata niz dlugos¢, wywiera wigkszy
wplyw na ksztalt nasion. Z korelacji wynika takze, iz
zardwno szerokosc, jak i dtugosé oraz ksztalt orzeszkow
sa cechami charakterystycznymi dla analizowanych
klonéw (tab. 7).

Przezywalno$¢ szczepow

Sposrod 1650 szczepdw posadzonych w latach

Cech Szerokosé Dlugoké Szerokos¢/ 1985-1986, do roku 2007 wypadto 347 osobnikdéw, czyli

P eeia LT K0S 1go¢ dlugosé 21% (tab. 8). Wsréd drzew docelowych najmniejsza
arameter Width Length Width/leneth . .

1dih/leng przezywalnoscig charakteryzowaty si¢ klony o nume-

Szerokos¢ 1 ) : rach 3072 (Bartoszyce) i 3513 (Mtynary) — ponad

Wldth” potowa szczepéw  tych klonéw wypadta. Szczepy

Dhugos¢ 0,617 1 . dwoch innych klonéw z Mtynar, o numerach 2858 i

Length N 3508, zachowaly sie wszystkie. W$réd drzew pozos-

ifjrglfcf’w 0156 0.858 | tatych, ktore sq przeznaczone do usunigcia w cigciach

Wic%th/length o - schematycznych, najwigcej wypadow bylo wsrdd szcze-

péw klonu numer 3510 (Mlynary), a najmniej — klonu

Tabela 8. Udzial wypadow na plantacji nasiennej lipy drobnolistnej nr I (%)

Table 8. The mortality of the Tilia cordata clones in Seed Orchard I

N Pochodzenie Wypady w obrebie Wypady w obrebie Wypady wsrod

r klonu L. .

Clone no. ‘(Nadlesmctw.o) ‘ drzew docelowych drzew pozostalych wszystKkich drzew

Origin (Forest District) Loss of target trees Loss of other trees Loss of all trees

2854 Mtynary 333 20,8 15,9
2855 Mtynary 6,6 50 27
2856 Mtlynary 6,6 16,6 9,7
2858 Mtlynary 0 10,7 5
3072 Bartoszyce 53,3 65,7 51,7
3073 Bartoszyce 13,3 12,5 8,2
3074 Bartoszyce 40 57,7 33,9
3075 Bartoszyce 26,6 17,9 14,5
3299 Mtynary 20 40 27,4
3300 Mtynary 13,3 32,1 17,7
3502 Mtynary 20 31 19,7
3505 Mtynary 12,5 22,6 14,3
3508 Mtynary 0 17,2 8,1
3509 Mtlynary 6,25 14,8 8,1
3510 Mtlynary 50 70 51,7
3511 Mtlynary 18,75 53,1 32,8
3512 Mtynary 18,75 36,4 23,1
3513 Mtynary 53,3 37 29
3514 Mtynary 6,6 17,2 9,8
3515 Mtynary 26,6 56,25 36
3516 Mtynary 26,6 45,8 25
3517 Mtynary 60 50 40
3518 Mtynary 20 24 15
3519 Mtlynary 14,3 17,9 11,7
3520 Mtlynary 7,1 25 12,5
3521 Mtlynary 7,1 4,2 34
3522 Mtynary 21,4 26,9 16,7

Razem / Total 21,6 33,5 21
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numer 3521 (Mtynary). Jezeli bierze si¢ pod uwage
wszystkie drzewa na plantacji, to klonami o najwigkszej
liczbie wypaddéw byly klony numer 3072 (Bartoszyce) i
3510 (Mtynary).

Urodzaj nasion

W 1995 r. nastapit wzrost obradzania, a co za tym
idzie i zbiorow, spowodowany nawozeniem wykona-
nym w tym roku na terenie plantacji. Cala powierzchni¢
nawieziono mineralnie na mi¢dzyrze¢dziach (superfosfat
potrdjny 800 kg, mocznik 100 kg, sol potasowa
1500 kg). Zabieg ten dat znaczne efekty, ale tylko na
krotki czas. Brak ponownego nawozenia byt przyczyna
zaniechania zbioréw z powodu nieoptacalnosci (ryc. 5).

Gleba znajdujaca si¢ na P.N.I nalezy do gleb
rdzawych wtasciwych RDw —o0g5 —Qp/Qg—pl :. —uig,a
w czgsci potudniowo-wschodniej RDw — g5 — QAp — pl
(gdzie: RDw — gleba rdzawa wtasciwa, og5 — stopien
wyptywu wod opadowo-gruntowych w  skali 1-6
(wyplyw wody opadowej jest staby), g5 — stopien
wypltywu wod gruntowych w skali 1-6 (wypltyw wody
gruntowej jest staby, poniewaz woda wystgpuje na
glebokosci ponizej 1,8 m), Qp — piasek zwatowy, Qg —
glina zwatowa, QAp — utwory pylowe i piaski pylaste
jeziorne, pl — przewarstwowienie utworow slabych
utworami mocnymi:. — gleboko$é zalegania gatunkow
gleb - 0,81-1,60 m, uig — glegbokos¢ zalegania gatunkow
gleb do 0,80 m. Wedlug Falinskiego i Pawlaczyka
(1991) dla lipy drobnolistnej odpowiednie sg gleby
brunatne, plowe i redziny wapienne. Po wzigciu pod
uwage gatunku gleby i udziatu poszczegolnych frakeji
stwierdzono, ze istnieje mozliwos¢ wystgpowania
oglejenia opadowo-wodnego, co z kolei moze
powodowac duza wilgotnosc i brak tlenu, a tym samym
zaktoci¢ mineralne odzywianie, poniewaz lipa
drobnolistna zle znosi zardwno suszg, jak i nadmierna
wilgotnosé.
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Rycina 5. Masa nasion zebranych z plantacji nasiennej
lipy drobnolistnej nr I w okresie 1987-2007

Figure 5. The weight of the Tilia cordata seeds collected
from orchard no. I in the period 1987-2007

Optymalny odczyn dla lipy drobnolistnej to pH
zblizone do obojetnego i zasadowe. Lipa toleruje jednak
pH w znacznie wigkszym zakresie: 4,5-7,0 w KCI i
5,5-7,5 w H,0. Analizy odczynu gleby przeprowadzone
przez Stacj¢ Oceny Nasion w Olsztynie w latach 2000,
2007 i 2008 wykazaty, ze pH waha si¢ w granicach
4,1-4,2, co znacznie wykracza poza granice tolerancji
gatunku. Pod wzgledem zawartosci w glebie sktadnikow
pokarmowych lipa drobnolistna ma wigksze wymagania
niz grab i dgby. Wedlug badan potrzeby lipy sa wigksze
niz sosny i $wierka, a mniejsze niz brzozy i osiki. Lipa
najlepiej rosnie na glebach zasobnych w fosfor. Podanie
potasu oraz odpowiednie wapnowanie w miodosci
poprawia wzrost lip (Fober 1991). Na podstawie danych
Nadle$nictwa (Michatkowski 1983-87) mozna stwier-
dzi¢, ze mata, wrecz sladowa zawarto$¢ potasu (<6,0 mg
K,0/100 g), magnezu (<1,0 mg MgO/100 g) oraz azotu
(<0,05%) nadaja glebie status niedostatecznie zasobne;j
w te pierwiastki. Poziom wegla organicznego byt nie-
spotykanie niski, natomiast stosunek C:N byt za wysoki.
Zawartos¢ fosforu (8,0 mg P,05/100g) ksztattowata si¢
powyzej normy, ale jego dostgpnosé dla roslin byta blo-
kowana przez silnie kwasny odczyn gleby. Zablokowa-
ny fosfor oraz niedobor azotu byty najprawdopodobniej
przyczynami stabego wzrostu i zmniejszajacego si¢ z
roku na rok owocowania (Fober 1991).

Whioski

Klony lipy na P.N.I, mimo tego samego wieku i wa-
runkow rozwoju, charakteryzowaty si¢ duza zmien-
noscia Sredniej wysokosci, piersnicy i pokroju.

W obrebie klondw poszczegolne szczepy rozwijaty
paki lisciowe w réznym tempie.

Nasiona poszczeg6lnych klonow roznity sie zarow-
no pod wzgledem szerokosci i dlugoscei, jak i ksztattu.

Na P.N.I zaobserwowano znaczna liczbe obu-
martych szczepdw, bez wyraznej zaleznosci od pocho-
dzenia i miejsca wzrostu na plantacji.

Warunki glebowe dla wzrostu i rozwoju lipy drobno-
listnej na plantacji nie byly korzystne i stale sig¢
pogarszaty.

Niezbegdne jest intensywne nawozenie i przywro-
cenie rownowagi na terenie P.N.I, aby mogta ona petnic
swoje funkcje produkcyjne.
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