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Synopsis. Powszechnie uwaza sig, ze kredytowanie rolnictwa jest wysoce skorelowane z ponoszeniem ryzyka
kredytowego przez banki, wyzszego niz w przypadku innych branz gospodarki. Przedstawiono wplyw wzrostu
wolumenu kredytow w rolnictwie na poziom ryzyka bankowego. Zmierzono tylko wplyw wzrostu kredytowania
rolnictwa na skalg ryzyka kredytowego w bankach komercyjnych.

Wstep

Udzial finansowania dziatalnosci rolniczej kapitatami obcymi w ostatnich latach ulegt zwigksze-
niu. Tendencja ta wynika m.in. z ograniczenia samofinansowania dziatalno$ci rolniczej przez rolni-
kéw oraz zmian, jakie zachodza w ich pogladach odno$nie wykorzystania kapitatow obcych [Ma-
dra, Stola 2008b]. Niewatpliwe znaczenie w tym zakresie miata akcesja Polski do Unii Europejskiej
(UE), w nastepstwie czego rolnicy uzyskali dostep do instrumentéw wsparcia Wspolnej Polityki
Rolnej UE.

Podstawowa forma finansowania zewnetrznego w dziatalno$ci rolniczej jest kredyt bankowy.
Kredyt jest stosunkiem ekonomicznym, jaki wynika ze swiadczenia przez wierzyciela na rzecz dhuz-
nika okreslonej wartosci w pieniadzu na okreslonych warunkach zwrotu rownowartosci w pdzniej-
szym terminie. Definicja kredytu rolniczego pokrywa si¢ ogdlnym pojeciem kredytu, z zaznacze-
niem, iz termin — rolniczy oznacza, ze kredyt zostat zaciagnigty przez rolnikéw na cele z produkcja
rolnicza [Danitowska 2007]. Wsrod kredytéw bankowych, ktérych odbiorcami sa gospodarstwa
rolnicze najczesciej wystepuja kredyty konsumpcyjne, obrotowe — przeznaczone na zakup srod-
kéw obrotowych do produkcji rolniczej oraz kredyty inwestycyjne'. Kredyty preferencyjne udzie-
lane sa ze srodkow wilasnych bankow, z ktérymi ARIMR zawarta umowy o wspétpracy (obecnie
m.in. BGZ S.A., ING Bank Slaski S.A., PKOBP S.A., BPH S.A., BOS S.A.)? [Madra, Stola2008a].

Skala kredytowania polskiego rolnictwa przez banki w ostatnich latach ulegta zwigkszeniu. W
2008 r. wolumen kredytow dla rolnictwa w polskim sektorze bankowym wynosit42 771,673 min PLN
[Raport... 2009], z czego ponad 90% przyznaly banki spétdzielcze. Powszechnie uwaza si¢, iz wraz ze
zwigkszaniem skali kredytowania rolnictwa rosnie ryzyko kredytowe zwiazane z niewyplacalnoscia
rolnikow. Poglad ten wynika gldwnie ze specyfiki klientow, jakim sa rolnicy. Zazwyczaj nie posiadaja
oni historii kredytowej, jak réwniez nie prowadza rachunkowosci rolnej, przez co wystepuja trudno-
$ci z udokumentowaniem przychodéw. Ponadto, warto$¢ kredytéw w rolnictwie zdecydowanie pod-
wyzsza koszty transakcji z bankami, dla ktorych monitorowanie postawionych do dyspozycji kredy-

! Na kredyty inwestycyjne w sektorze rolno-zywnosciowym w zakresie instrumentéw pomocy krajowej, tj.
kredytéow preferencyjnych sa stosowane doptaty do oprocentowania przez Agencj¢ Restrukturyzacji i Moder-
nizacji Rolnictwa (ARiMR).

2 0d 01.05.2007 r. kredyty preferencyjne udzielane sa na podstawie rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia
26.04.2007 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i kierunkow dziatann Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji
Rolnictwa oraz sposobow ich realizacji (Dz. U. Nr 77, poz. 514). W ramach preferencyjnych kredytéow
inwestycyjnych finansowane sa m.in. takie dziatalnosci jak zakup gruntéw rolnych, utworzenie gospodarstwa
rolniczego przez osoby, ktore nie skonczyly 40 roku zycia, na zakup nieruchomosci rolnych przeznaczonych
na utworzenie lub powigkszenie gospodarstwa rodzinnego, itp. (http://www.minrol.gov.pl/).
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tobiorcy srodkéw finansowych wiaze si¢ z zagrozeniem wykorzystania przyznanych kredytéw nie-
zgodnie z celem badz zagrozeniem w ich splacie, a wiec wystepowaniem ryzyka kredytowego.

W literaturze ryzyko kredytowe definiowane jest jako strata dla banku wynikajaca z zaprzesta-
nia regulowania zobowigzan klientow banku. Ryzyko kredytowe moze wystgpowac nie tylko jako
ryzyko zaprzestania splaty kredytu przez kredytobiorce, w tym przypadku rolnika, ale takze jako
stopiefi prawdopodobienistwa odzyskania niesptaconej czesci kredytu [Z6ltkowski 2007]. Dla ban-
kéw szacowanie ryzyka kredytowego jest waznym aspektem, gdyz ewentualne straty z nieuregulo-
wanych naleznos$ci kredytowych, sa pokrywane z kapitatoéw wiasnych. W przypadku wysokich
warto$ci nalezno$ci nieregularnych moze nastapi¢ wzrost kosztu kapitaléow banku, co w konse-
kwencji powoduje jego niewyplacalnos¢ [Wojcik-Mazur 2008]. Wazno$¢ ryzyka kredytowego w
praktyce bankowej potwierdzaja rowniez liczne uregulowania prawne, majace na celu niwelowanie
ewentualnych skutkow tego rodzaju ryzyka, w postaci m.in. rezerw celowych. Glownym celem
stosowania rezerw celowych w praktyce bankowej jest fagodzenie skutkdw strat portfela kredyto-
wego bankow, m.in. przez pomniejszanie podstawy opodatkowania bankow o warto$¢ kredytow,
ktérych $ciagnigcie jest niemozliwe.

Cel i metodyka

Celem opracowania jest przedstawienie oddziatywania kredytowania rolnictwa przez banki ko-
mercyjne, dziatajace w polskim sektorze bankowym, na poziom ryzyka bankowego, ponoszonego
przez te banki. Z uwagi na wymagania edytorskie w opracowaniu zdecydowano si¢ na zbadanie
tylko relacji — kredyty udzielone dla rolnictwa, a poziom ryzyka kredytowego tylko w odniesieniu
do klientéw sektora niefinansowego®. Miara, jaka przyjeto za odwzorowujaca ksztaltowanie sie
ryzyka kredytowego, byl poziom tworzonych rezerw celowych na nalezno$ci nieregularne w ban-
kach komercyjnych, a takze udziat kredytéw zagrozonych* w portfelach kredytowych tych instytu-
cji. W badaniach dokonano oceny sity, ksztaltu oraz kierunku powiazan pomigdzy przyjetymi zmien-
nymi oraz przeprowadzono regresj¢ krokowa wraz z oszacowaniem modelu regresyjnego dla bankéw
komercyjnych, jak rowniez analiza reszt estymowanego modelu. Do zbadania wyzej wymienionej
relacji zastosowano klasyczne narzedzia statystyczne mierzace wspotzaleznos¢ czynnikow, tj. wspol-
czynniki korelacji Pearsona oraz oszacowany model regresji liniowej prostej. Wszystkie obliczenia
wykonano z wykorzystaniem programu STATISTICA 8.

Dane empiryczne w opracowaniu pochodza z raportéw Komisji Nadzoru Finansowego (KNF)
o sytuacji sektora bankowego z lat 1995-2008, publikowane przez Narodowy Bank Polski (NBP)
oraz raportow wynikowych Gtéwnego Urzegdu Statystycznego (GUS).

Wyniki badan

Udziat udzielonych kredytéw dla rolnictwa w wolumenie naleznos$ci od sektora niefinanso-
wego’ wynosit przecietnie 7% w latach 2002-2008, w polskim sektorze bankowym. Zdecydowanie
mniejsza czes¢ stanowily kredyty rolnicze w ogéle udzielonych kredytow klientom niefinansowym
w bankach komercyjnych, gdzie w ostatnich 6 latach udzial ten srednio wynosit ok. 4,5%.

Jakos¢ naleznosci kredytowych od sektora rolnego, zaréwno w bankach komercyjnych, jak i na
rynku bankowym ogdtem, ksztaltowala si¢ na dosy¢ niskim poziomie. Udziat wartosci kredytow
niesptacanych w wolumenie kredytéw udzielonych w rolnictwie przez banki komercyjne przedsta-
wiono narysunku 1. W latach 2000-2008 nastapilo znaczne obnizenie poziomu niesplacanych kredy-
tow w sektorze bankowym, co wynikato gtéwnie ze zwiekszenia warto$ci udzielonych naleznosci
kredytowych, prawie dwukrotnie w 2008 roku, w poréwnaniu z 2007 r. W przypadku bankéw komer-
cyjnych, dopiero w 2007 r. udzial naleznosci nieregularnych ulegt spadkowi o wartos¢ ok. 1 p.p.

W celu zbadania istnienia oddziatywania wolumenu udzielanych kredytéw rolniczych przez
banki komercyjne (zmienna objasniajaca) na podwyzszenia poziomu ryzyka kredytowego pono-
szonego przez te banki (zmienna objasniana) zastosowano klasyczne narzg¢dzia statystyczne mie-

3 Sektor niefinansowy obejmuje klientow z segmentu gospodarstw domowych oraz przedsigbiorstw niefinanso-

wych.

Tzw. ,,Ztych kredytéw”, niesptacanych terminowo.

> Naleznos$ci od sektora niefinansowego — kredyty udzielone klientom niefinansowym, tj. gospodarstwa domo-
we, przedsigbiorstwa, gospodarstwa indywidualne.

4
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Do zmierzenia sity oddziatywania na siebie zmien- 2003 2004 2005 2006 2007 2008

nych ilosciowych najczesciej stosowang miarg jest Rysunek 1. Udziat naleznosci nieregular-
wspolczynnik korelacji linowej Pearsona, ktory przyj- nych w wolumenie udzielonych kredy-
muje wartosci z przedziatu <—1; 1>. Dla zaleznosci téw dla rolnictwa [%]

warto$¢ kredytéw udzielonych w sektorze rolnym a Zréd:;’j °ptra;°W3?i§ mfa;lne na PO?Stan
poziom ryyka, wspolezynni en wynosil-0.87 byl 50T Bt Fraesed sabinose sy
statystycznie istotny®. Migedzy analizowana zalezno-

$ciag wystepuje dosy¢ silny odwrotny zwiazek, tak wigc wraz ze wzrostem wartosci udzielonych
kredytow, udzial kredytéw niesptacanych w terminie powinien ulec zmniejszeniu, pod warunkiem
wzglednie stalej rzeczywistosci gospodarcze;j.

Warto$¢ wspotczynnika korelacji czastkowej R informuje o sile oraz kierunku zwiazku korela-
cyjnego, jaki zachodzi migdzy badanymi zmiennymi, po wyeliminowaniu wplywu pozostatych zmien-
nych [Kot i in. 2007]. Czastkowa korelacja miedzy wolumenem udzielonych kredytow a wzrostem
ryzyka, przejawiajacym si¢ w pogorszeniu jakosci naleznosci kredytowych, wyniosta —0,92, co
potwierdza wczesniejsze obliczenia.

W celu wyjasnienia zmiennosci poziomu ryzyka kredytowego dla udzielnych kredytow rolni-
czych oszacowano jednoréwnaniowy model regresji prostej. Zbudowany model przyjeto w formie
addytywnej jako hipoteze zerowa (/) z zatozeniem normalnosci rozktadu i braku zjawiska autoko-
relacji reszt. Rownoczesnie sformutowano przeciwna hipotezg alternatywna (/). Do oceny dobro-
ci dopasowania do danych rzeczywistych w poszczegdlnych modelach zastosowano wspdtczyn-
nik determinacji (R"2)” oraz btad standardowy. Najwazniejsze parametry rownania regresji
przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wartosci wspoéiczynnika korelacji czastkowej dla zaleznosci wolumen udzielonych
kredytéw a wzrost ryzyka kredytowego

Wyszczegdlnienie R =0,9162

R"2 =0,8994

Skorygowany R*2 = 0,8193

F(1,8) =41,9

Se = 16,8 (blad standardowy estymacji)

BETA® | Se BETA B SeB Statystyka —t| Poziom p°

Wyraz wolny 481,62 7.47 64,46 0,0000
Kredyty dla rolnictwa -0,92 0,14 -0,01 0,0004 -6,46 0,0002

a Wspotczynnik BETA to wspoftczynnik, gdyby przed wykonaniem obliczer dokonano standaryzacji wszystkich
zmiennych do sredniej 0 i odchylenia standardowego 1. Wielko$¢ tego wspétczynnika pozwala poréwnaé
relatywne wkiady, jakie kazda ze zmiennych niezaleznych wnosi w predykcje zmiennej zaleznej.

® QOcena parametru dla zmiennej kredyty dla rolnictwa.

¢ Istotne przy p<0,05.

Zrédto: opracowanie wiasne.

¢ Postawiona hipoteza zerowa, zaktadajaca, iz wartos¢ wspotczynnika korelacji w populacji jest rowna 0 i
hipoteza alternatywna zakladajaca, iz warto$¢ wspotczynnika korelacji jest rézna od 0; do oceny przyjeto
wspotczynnik p<0,05.

7 Wspotczynniki determinacji mierzy zgodno$¢ dopasowania modelu do rzeczywistych danych oraz informuje,
jak czes¢ catkowitej zmiennosci zmiennej zaleznej zostata wyjasniona przez zbudowany model.
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Oszacowany model przyjal nastgpujaca postac:
Y~=481,62-0,01 kredyty

Wspdtczynnik regresji czastkowej zmiennej niezaleznej na dziatalnosci operacyjnej wyniost —
0,01, co oznacza, iz wraz ze wzrostem wolumenu udzielonych kredytéw o 1 mln PLN nastgpuje
spadek ryzyka kredytowego zwiazanego z tymi kredytami, przecigtnie o ok. 1 p.p., przy zatozeniu, ze
pozostate parametry sa state. Analize dobroci dopasowania danych do modelu przeprowadzono
przy wykorzystaniu wspotczynnika determinacji (R"2). W analizowanym okresie wynosit on 89,94%,
a wigc oszacowany model wyjasnia zmienno$¢ przyjetych zmiennych w prawie 90%, pozostale ok.
10% wskazuje na wystegpowanie czynnikow losowych i innych czynnikéw nieuwzglednionych w
modelu. Btad standardowy estymacji uksztaltowat si¢ na poziomie 0,0004, co wskazuje na mozli-
wos¢ pomylki w oszacowaniu ryzyka kredytowego przy kredytach rolniczych $rednio 0 0,4 p.p.

Wy kres normalnoséci reszt
XY: y =-509979E-17 +0,0575%x;
r=0,9832; p = 0,00000; r2 = 0,9668

2,0
Rysunek 2. Wykres
normalnosci reszt
modelu 15 r
Zrbdto: opracowanie
wiasne. 1.0
0,5t
0,0 +
-0,5
s
81,0t
[e]
&
o
3-15¢
3
Q
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Reszty

Oceng zjawiska autokorelacji sktadnikow losowych przeprowadzono wedtug testu Shapiro-Wilka
obliczonego na podstawie wspotczynnika autokorelacji pierwszego rzedu, przy poziomie istotnosci
o =0,05. Przyjeto w tym celu hipoteze¢ zerowa o istnieniu rozktadu normalnego oraz hipotez¢ alterna-
tywna, wskazujaca, iz rozklad reszt nie jest rozktadem normalnym. Statystyka SW-W wyniosta 0,9564
przy p=0,7447, tak wiec zakladajac, ze poziom p jest wiekszy od 0,05, nie ma podstaw do odrzucenia
hipotezy zerowej. Powyzsze wartosci statystyk potwierdza wykres normalnosci reszt (rys. 2). Ocenia-
jac potozenie punktéw na rysunku w stosunku do dopasowane;j linii prostej pozwala stwierdzi¢, ze
rozklad reszt nie odbiega od rozkladu normalnego. Jednoczesnie potwierdza to fakt dobrego dopaso-
wania oszacowanego modelu liniowego do danych empirycznych.

‘Whioski

Przedstawiono wptyw kredytowania rolnictwa przez banki komercyjne, dziatajace w polskim
sektorze bankowym, na poziom ryzyka kredytowego, ponoszonego przez te banki. Na podstawie
przeprowadzonej analizy materialow empirycznych, zbudowanego modelu ekonometrycznego oraz
przeprowadzonej analizy statystycznej sformutowano kilka wnioskow:

1. Jakos¢ portfela udzielonych kredytéw w rolnictwie w bankach komercyjnych, w latach 2003-

2008, charakteryzuje si¢ niewielkim spadkiem zagrozonych sptata kredytéw, ksztattujacym sig¢

na poziomie okoto 1 p.p. Poprawa sptaty kredytéw zagrozonych wynikala przede wszystkim z

obshugi finansowej funduszy unijnych przeznaczonych dla gospodarstw rolniczych przez te

banki. Ponadto, spadek ten zwiazany jest rowniez z poprawa wiarygodnosci finansowej go-
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spodarstw rolniczych w Polsce. Na sytuacje t¢ oddzialywat takze rozwdj systemu gwarancji
udzielanych przez ARiMR i instytucji Funduszu Porgczeni Unijnych.

2. Na podstawie przeprowadzonych wyliczen wspdtczynnikow korelacji i regresji badajacych
zalezno$¢ pomigdzy wolumenem udzielonych kredytéw rolniczych w bankach komercyjnych a
wzrostem ryzyka kredytowego, mozna stwierdzi¢, iz pomiedzy badanymi zmiennymi wystepuje
zwiazek prawie liniowy (wspdtczynnik Pearsona wynosi |-0,87|. Ponadto, migdzy analizowany-
mi cechami wystgpuje ujemna korelacja, a wigc wzrost udzielonych kredytéw powinien obnizac
poziom nieregularnych naleznosci kredytowych. O duzej sile wzajemnego wptywu badanych
zmiennych na siebie, §wiadcza takze wysokie warto$ci wspotczynnika — determinaciji (89%).
Takze oszacowany model regresji prostej, ktéry charakteryzuje si¢ wysokim stopniem zmienno-
$ciryzyka kredytowego przy kredytach rolniczych w bankach komercyjnych, jak réwniez do-
pasowaniem danych empirycznych do modelu, co potwierdza analiza autokorelacji reszt.

3. Napodstawie uzyskanych wynikow z analizy korelacji oraz linowego modelu regresji, mozna
potwierdzi¢ statystycznie istnienie $cistego zwiazku pomigdzy wzrostem akcji kredytowych
banku a ryzykiem kredytowym, przejawiajacym si¢ w poprawie jakosci naleznosci w bankach
komercyjnych w Polsce. Jednak aby powyzsze stwierdzenie uznac za poprawne, nalezy pamie-
ta¢, o czynnikach, ktore wywotaly wzrost dziatalnosci kredytowej bankow w tym sektorze,
gtéwnie mozliwos¢ korzystania z instrumentéw WPR przez polskich rolnikow i ewentualnej
mozliwos$ci przedtozenia tych uwarunkowan na zmniejszenie poziomu ryzyka kredytowego
w bankach komercyjnych.
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Summary

The paper aims to assess the changes that took place in Poland after accesion to the EU in frames of lauding
of agriculture by banks, accordingly showing the level of bank’s risks. It argues that lauding of agricultuure is
more rightly the other factors. From the point of view of publications limits, the elaboration is focus on influence
of agriculture’s lending on scale of credit risk in commercial banks. For measure credit risk accept banking
reserves for irregular amount due in banks. To take correlations measure implement classic statistic measures as
well as estimate econometric model.
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