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Synopsis. Powszechnie uwa¿a siê, ¿e kredytowanie rolnictwa jest wysoce skorelowane z ponoszeniem ryzyka
kredytowego przez banki, wy¿szego ni¿ w przypadku innych bran¿ gospodarki. Przedstawiono wp³yw wzrostu
wolumenu kredytów w rolnictwie na poziom  ryzyka bankowego. Zmierzono tylko wp³yw wzrostu kredytowania
rolnictwa na skalê ryzyka kredytowego w bankach komercyjnych.

Wstêp
Udzia³ finansowania dzia³alno�ci rolniczej kapita³ami obcymi w ostatnich latach uleg³ zwiêksze-

niu. Tendencja ta wynika m.in. z ograniczenia samofinansowania dzia³alno�ci rolniczej przez rolni-
ków oraz zmian, jakie zachodz¹ w ich pogl¹dach odno�nie wykorzystania kapita³ów obcych [M¹-
dra, Stola 2008b]. Niew¹tpliwe znaczenie w tym zakresie mia³a akcesja Polski do Unii Europejskiej
(UE), w nastêpstwie czego rolnicy uzyskali dostêp do instrumentów wsparcia Wspólnej Polityki
Rolnej UE.

Podstawow¹ form¹ finansowania zewnêtrznego w dzia³alno�ci rolniczej jest kredyt bankowy.
Kredyt jest stosunkiem ekonomicznym, jaki wynika ze �wiadczenia przez wierzyciela na rzecz d³u¿-
nika okre�lonej warto�ci w pieni¹dzu na okre�lonych warunkach zwrotu równowarto�ci w pó�niej-
szym terminie. Definicja kredytu rolniczego pokrywa siê ogólnym pojêciem kredytu, z zaznacze-
niem, i¿ termin � rolniczy oznacza, ¿e kredyt zosta³ zaci¹gniêty przez rolników na cele z produkcj¹
rolnicz¹ [Dani³owska 2007]. W�ród kredytów bankowych, których odbiorcami s¹ gospodarstwa
rolnicze najczê�ciej wystêpuj¹ kredyty konsumpcyjne, obrotowe � przeznaczone na zakup �rod-
ków obrotowych do produkcji rolniczej oraz kredyty inwestycyjne1. Kredyty preferencyjne udzie-
lane s¹ ze �rodków w³asnych banków, z którymi ARiMR zawar³a umowy o wspó³pracy (obecnie
m.in. BG¯ S.A., ING Bank �l¹ski S.A., PKO BP S.A., BPH S.A., BO� S.A.)2 [M¹dra, Stola 2008a].

Skala kredytowania polskiego rolnictwa przez banki w ostatnich latach uleg³a zwiêkszeniu. W
2008 r. wolumen kredytów dla rolnictwa w polskim sektorze bankowym wynosi³ 42 771,673 mln PLN
[Raport� 2009], z czego ponad 90% przyzna³y banki spó³dzielcze. Powszechnie uwa¿a siê, i¿ wraz ze
zwiêkszaniem skali kredytowania rolnictwa ro�nie ryzyko kredytowe zwi¹zane z niewyp³acalno�ci¹
rolników. Pogl¹d ten wynika g³ównie ze specyfiki klientów, jakim s¹ rolnicy. Zazwyczaj nie posiadaj¹
oni historii kredytowej, jak równie¿ nie prowadz¹ rachunkowo�ci rolnej, przez co wystêpuj¹ trudno-
�ci z udokumentowaniem przychodów. Ponadto, warto�æ kredytów w rolnictwie zdecydowanie pod-
wy¿sza koszty transakcji z bankami, dla których monitorowanie postawionych do dyspozycji kredy-

1 Na kredyty inwestycyjne w sektorze rolno-¿ywno�ciowym w zakresie instrumentów pomocy krajowej, tj.
kredytów preferencyjnych s¹ stosowane dop³aty do oprocentowania przez Agencjê Restrukturyzacji i Moder-
nizacji Rolnictwa (ARiMR).

2 Od 01.05.2007 r. kredyty preferencyjne udzielane s¹ na podstawie rozporz¹dzenia Rady Ministrów z dnia
26.04.2007 r. w sprawie szczegó³owego zakresu i kierunków dzia³añ Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji
Rolnictwa oraz sposobów ich realizacji (Dz. U. Nr 77, poz. 514). W ramach preferencyjnych kredytów
inwestycyjnych finansowane s¹ m.in. takie dzia³alno�ci jak zakup gruntów rolnych, utworzenie gospodarstwa
rolniczego przez osoby, które nie skoñczy³y 40 roku ¿ycia, na zakup nieruchomo�ci rolnych przeznaczonych
na utworzenie lub powiêkszenie gospodarstwa rodzinnego, itp. (http://www.minrol.gov.pl/).
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tobiorcy �rodków finansowych wi¹¿e siê z zagro¿eniem wykorzystania przyznanych kredytów nie-
zgodnie z celem b¹d� zagro¿eniem w ich sp³acie, a wiêc wystêpowaniem ryzyka kredytowego.

W literaturze ryzyko kredytowe definiowane jest jako strata dla banku wynikaj¹ca z zaprzesta-
nia regulowania zobowi¹zañ klientów banku. Ryzyko kredytowe mo¿e wystêpowaæ nie tylko jako
ryzyko zaprzestania sp³aty kredytu przez kredytobiorcê, w tym przypadku rolnika, ale tak¿e jako
stopieñ prawdopodobieñstwa odzyskania niesp³aconej czê�ci kredytu [¯ó³tkowski 2007]. Dla ban-
ków szacowanie ryzyka kredytowego jest wa¿nym aspektem, gdy¿ ewentualne straty z nieuregulo-
wanych nale¿no�ci kredytowych, s¹ pokrywane z kapita³ów w³asnych. W przypadku wysokich
warto�ci nale¿no�ci nieregularnych mo¿e nast¹piæ wzrost kosztu kapita³ów banku, co w konse-
kwencji powoduje jego niewyp³acalno�æ [Wójcik-Mazur 2008]. Wa¿no�æ ryzyka kredytowego w
praktyce bankowej potwierdzaj¹ równie¿ liczne uregulowania prawne, maj¹ce na celu niwelowanie
ewentualnych skutków tego rodzaju ryzyka, w postaci m.in. rezerw celowych. G³ównym celem
stosowania rezerw celowych w praktyce bankowej jest ³agodzenie skutków strat portfela kredyto-
wego banków, m.in. przez pomniejszanie podstawy opodatkowania banków o warto�æ kredytów,
których �ci¹gniêcie jest niemo¿liwe.

Cel i metodyka
Celem opracowania jest przedstawienie oddzia³ywania kredytowania rolnictwa przez banki ko-

mercyjne, dzia³aj¹ce w polskim sektorze bankowym, na poziom ryzyka bankowego, ponoszonego
przez te banki. Z uwagi na wymagania edytorskie w opracowaniu zdecydowano siê na zbadanie
tylko relacji � kredyty udzielone dla rolnictwa, a poziom ryzyka kredytowego tylko w odniesieniu
do klientów sektora niefinansowego3. Miar¹, jak¹ przyjêto za odwzorowuj¹c¹ kszta³towanie siê
ryzyka kredytowego, by³ poziom tworzonych rezerw celowych na nale¿no�ci nieregularne w ban-
kach komercyjnych, a tak¿e udzia³ kredytów zagro¿onych4 w portfelach kredytowych tych instytu-
cji. W badaniach dokonano oceny si³y, kszta³tu oraz kierunku powi¹zañ pomiêdzy przyjêtymi zmien-
nymi oraz przeprowadzono regresjê krokow¹ wraz z oszacowaniem modelu regresyjnego dla banków
komercyjnych, jak równie¿ analiz¹ reszt estymowanego modelu. Do zbadania wy¿ej wymienionej
relacji zastosowano klasyczne narzêdzia statystyczne mierz¹ce wspó³zale¿no�æ czynników, tj. wspó³-
czynniki korelacji Pearsona oraz oszacowany model regresji liniowej prostej. Wszystkie obliczenia
wykonano z wykorzystaniem programu STATISTICA 8.

Dane empiryczne w opracowaniu pochodz¹ z raportów Komisji Nadzoru Finansowego (KNF)
o sytuacji sektora bankowego z lat 1995-2008, publikowane przez Narodowy Bank Polski (NBP)
oraz raportów wynikowych G³ównego Urzêdu Statystycznego (GUS).

Wyniki badañ
Udzia³ udzielonych kredytów dla rolnictwa w wolumenie nale¿no�ci od sektora niefinanso-

wego5 wynosi³ przeciêtnie 7% w latach 2002-2008, w polskim sektorze bankowym. Zdecydowanie
mniejsz¹ czê�æ stanowi³y kredyty rolnicze w ogóle udzielonych kredytów klientom niefinansowym
w bankach komercyjnych, gdzie w ostatnich 6 latach udzia³ ten �rednio wynosi³ ok. 4,5%.

Jako�æ nale¿no�ci kredytowych od sektora rolnego, zarówno w bankach komercyjnych, jak i na
rynku bankowym ogó³em, kszta³towa³a siê na dosyæ niskim poziomie. Udzia³ warto�ci kredytów
niesp³acanych w wolumenie kredytów udzielonych w rolnictwie przez banki komercyjne przedsta-
wiono na rysunku 1. W latach 2000-2008 nast¹pi³o znaczne obni¿enie poziomu niesp³acanych kredy-
tów w sektorze bankowym, co wynika³o g³ównie ze zwiêkszenia warto�ci udzielonych nale¿no�ci
kredytowych, prawie dwukrotnie w 2008 roku, w porównaniu z 2007 r. W przypadku banków komer-
cyjnych, dopiero w 2007 r. udzia³ nale¿no�ci nieregularnych uleg³ spadkowi o warto�æ ok. 1 p.p.

W celu zbadania istnienia oddzia³ywania wolumenu udzielanych kredytów rolniczych przez
banki komercyjne (zmienna obja�niaj¹ca) na podwy¿szenia poziomu ryzyka kredytowego pono-
szonego przez te banki (zmienna obja�niana) zastosowano klasyczne narzêdzia statystyczne mie-

3 Sektor niefinansowy obejmuje klientów z segmentu gospodarstw domowych oraz przedsiêbiorstw niefinanso-
wych.

4 Tzw. �Z³ych kredytów�, niesp³acanych terminowo.
5 Nale¿no�ci od sektora niefinansowego � kredyty udzielone klientom niefinansowym, tj. gospodarstwa domo-

we, przedsiêbiorstwa, gospodarstwa indywidualne.



242 Emilia Stola

rz¹ce wspó³zale¿no�æ czynników, m.in. wspó³czynnik
korelacji Pearsona. Do okre�lenia wp³ywu zmiennej
niezale¿nej � poziom ryzyka kredytowego (X) na
zmienn¹ niezale¿n¹ (wolumen kredytów rolniczych)
zosta³ oszacowany model regresji liniowej prostej:

y = b0 + b1X + z

gdzie:
b1, b2  � parametry strukturalne,
z  � sk³adnik losowy [Lusziewicz i in. 2003].

Do zmierzenia si³y oddzia³ywania na siebie zmien-
nych ilo�ciowych najczê�ciej stosowan¹ miar¹ jest
wspó³czynnik korelacji linowej Pearsona, który przyj-
muje warto�ci z przedzia³u < �1; 1>. Dla zale¿no�ci
warto�æ kredytów udzielonych w sektorze rolnym a
poziom ryzyka, wspó³czynnik ten wynosi³ �0,87 i by³
statystycznie istotny6. Miêdzy analizowan¹ zale¿no-
�ci¹ wystêpuje dosyæ silny odwrotny zwi¹zek, tak wiêc wraz ze wzrostem warto�ci udzielonych
kredytów, udzia³ kredytów niesp³acanych w terminie powinien ulec zmniejszeniu, pod warunkiem
wzglêdnie sta³ej rzeczywisto�ci gospodarczej.

Warto�æ wspó³czynnika korelacji cz¹stkowej R informuje o sile oraz kierunku zwi¹zku korela-
cyjnego, jaki zachodzi miêdzy badanymi zmiennymi, po wyeliminowaniu wp³ywu pozosta³ych zmien-
nych [Kot i in. 2007]. Cz¹stkowa korelacja miêdzy wolumenem udzielonych kredytów a wzrostem
ryzyka, przejawiaj¹cym siê w pogorszeniu jako�ci nale¿no�ci kredytowych, wynios³a �0,92, co
potwierdza wcze�niejsze obliczenia.

W celu wyja�nienia zmienno�ci poziomu ryzyka kredytowego dla udzielnych kredytów rolni-
czych oszacowano jednorównaniowy model regresji prostej. Zbudowany model przyjêto w formie
addytywnej jako hipotezê zerow¹ (H0) z za³o¿eniem normalno�ci rozk³adu i braku zjawiska autoko-
relacji reszt. Równocze�nie sformu³owano przeciwn¹ hipotezê alternatywn¹ (H1). Do oceny dobro-
ci dopasowania do danych rzeczywistych w poszczególnych modelach zastosowano wspó³czyn-
nik determinacji (R^2)7 oraz b³¹d standardowy. Najwa¿niejsze parametry równania regresji
przedstawiono w tabeli 1.

Rysunek 1. Udzia³ nale¿no�ci nieregular-
nych w wolumenie udzielonych kredy-
tów dla rolnictwa [%]
�ród³o: opracowanie w³asne na podstawie
raportów pt. Przegl¹d stabilno�ci systemu fi-
nansowego, NBP, Warszawa 2004-2009.

6 Postawiona hipoteza zerowa, zak³adaj¹ca, i¿ warto�æ wspó³czynnika korelacji w populacji jest równa 0 i
hipoteza alternatywna zak³adaj¹ca, i¿ warto�æ wspó³czynnika korelacji jest ró¿na od 0; do oceny przyjêto
wspó³czynnik p<0,05.

7 Wspó³czynniki determinacji mierzy zgodno�æ dopasowania modelu do rzeczywistych danych oraz informuje,
jak czê�æ ca³kowitej zmienno�ci zmiennej zale¿nej zosta³a wyja�niona przez zbudowany model.
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Oszacowany model przyj¹³ nastêpuj¹c¹ postaæ:

Y^ = 481,62 � 0,01 kredyty

Wspó³czynnik regresji cz¹stkowej zmiennej niezale¿nej na dzia³alno�ci operacyjnej wyniós³ �
0,01, co oznacza, i¿ wraz ze wzrostem wolumenu udzielonych kredytów o 1 mln PLN nastêpuje
spadek ryzyka kredytowego zwi¹zanego z tymi kredytami, przeciêtnie o ok. 1 p.p., przy za³o¿eniu, ¿e
pozosta³e parametry s¹ sta³e. Analizê dobroci dopasowania danych do modelu przeprowadzono
przy wykorzystaniu wspó³czynnika determinacji (R^2).  W analizowanym okresie wynosi³ on 89,94%,
a wiêc oszacowany model wyja�nia zmienno�æ przyjêtych zmiennych w prawie 90%, pozosta³e ok.
10% wskazuje na wystêpowanie czynników losowych i innych czynników nieuwzglêdnionych w
modelu. B³¹d standardowy estymacji ukszta³towa³ siê na poziomie 0,0004, co wskazuje na mo¿li-
wo�æ pomy³ki w oszacowaniu ryzyka kredytowego przy kredytach rolniczych �rednio o 0,4 p.p.

Ocenê zjawiska autokorelacji sk³adników losowych przeprowadzono wed³ug testu Shapiro-Wilka
obliczonego na podstawie wspó³czynnika autokorelacji pierwszego rzêdu, przy poziomie istotno�ci
a = 0,05. Przyjêto w tym celu hipotezê zerow¹ o istnieniu rozk³adu normalnego oraz hipotezê alterna-
tywn¹, wskazuj¹c¹, i¿ rozk³ad reszt nie jest rozk³adem normalnym. Statystyka SW-W wynios³a  0,9564
przy p = 0,7447, tak wiêc zak³adaj¹c, ¿e poziom p jest wiêkszy od 0,05, nie ma podstaw do odrzucenia
hipotezy zerowej. Powy¿sze warto�ci statystyk potwierdza wykres normalno�ci reszt (rys. 2). Ocenia-
j¹c po³o¿enie punktów na rysunku w stosunku do dopasowanej linii prostej pozwala stwierdziæ, ¿e
rozk³ad reszt nie odbiega od rozk³adu normalnego. Jednocze�nie potwierdza to fakt dobrego dopaso-
wania oszacowanego modelu liniowego do danych empirycznych.

Wnioski
Przedstawiono wp³yw kredytowania rolnictwa przez banki komercyjne, dzia³aj¹ce w polskim

sektorze bankowym, na poziom ryzyka kredytowego, ponoszonego przez te banki. Na podstawie
przeprowadzonej analizy materia³ów empirycznych, zbudowanego modelu ekonometrycznego oraz
przeprowadzonej analizy statystycznej sformu³owano kilka wniosków:
1. Jako�æ portfela udzielonych kredytów w rolnictwie w bankach komercyjnych, w latach 2003-

2008, charakteryzuje siê niewielkim spadkiem zagro¿onych sp³at¹ kredytów, kszta³tuj¹cym siê
na poziomie oko³o 1 p.p. Poprawa sp³aty kredytów zagro¿onych wynika³a przede wszystkim z
obs³ugi finansowej funduszy unijnych przeznaczonych dla gospodarstw rolniczych przez te
banki. Ponadto, spadek ten zwi¹zany jest równie¿ z popraw¹ wiarygodno�ci finansowej go-

Rysunek 2. Wykres
normalno�ci reszt
modelu
�ród³o: opracowanie
w³asne.
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spodarstw rolniczych w Polsce. Na sytuacjê tê oddzia³ywa³ tak¿e rozwój systemu gwarancji
udzielanych przez ARiMR i instytucji Funduszu Porêczeñ Unijnych.

2. Na podstawie przeprowadzonych wyliczeñ wspó³czynników korelacji i regresji badaj¹cych
zale¿no�æ pomiêdzy wolumenem udzielonych kredytów rolniczych w bankach komercyjnych a
wzrostem ryzyka kredytowego, mo¿na stwierdziæ, i¿ pomiêdzy badanymi zmiennymi wystêpuje
zwi¹zek prawie liniowy (wspó³czynnik Pearsona wynosi |-0,87|. Ponadto, miêdzy analizowany-
mi cechami wystêpuje ujemna korelacja, a wiêc wzrost udzielonych kredytów powinien obni¿aæ
poziom nieregularnych nale¿no�ci kredytowych. O du¿ej sile wzajemnego wp³ywu badanych
zmiennych na siebie, �wiadcz¹ tak¿e wysokie warto�ci wspó³czynnika � determinacji (89%).
Tak¿e oszacowany model regresji prostej, który charakteryzuje siê wysokim stopniem zmienno-
�ci ryzyka kredytowego przy kredytach rolniczych w bankach komercyjnych, jak równie¿ do-
pasowaniem danych empirycznych do modelu, co potwierdza analiza autokorelacji reszt.

3. Na podstawie uzyskanych wyników z analizy korelacji oraz linowego modelu regresji, mo¿na
potwierdziæ statystycznie istnienie �cis³ego zwi¹zku pomiêdzy wzrostem akcji kredytowych
banku a ryzykiem kredytowym, przejawiaj¹cym siê w poprawie jako�ci nale¿no�ci w bankach
komercyjnych w Polsce. Jednak aby powy¿sze stwierdzenie uznaæ za poprawne, nale¿y pamiê-
taæ, o czynnikach, które wywo³a³y wzrost dzia³alno�ci kredytowej banków w tym sektorze,
g³ównie mo¿liwo�æ korzystania z instrumentów WPR przez polskich rolników i ewentualnej
mo¿liwo�ci przed³o¿enia tych uwarunkowañ na zmniejszenie poziomu ryzyka kredytowego
w bankach komercyjnych.
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Summary
The paper aims to assess the changes that took place in Poland after accesion to the EU in frames of lauding

of agriculture by banks, accordingly showing the level of bank`s risks. It argues that lauding of agricultuure is
more rightly the other factors. From the point of view of publications limits, the elaboration is focus on influence
of agriculture�s lending on scale of credit risk in commercial banks. For measure credit risk accept banking
reserves for irregular amount due in banks. To take correlations measure implement classic statistic measures as
well as estimate econometric model.
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