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ABSTRACT
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Snow tracking of the Eurasian lynx was conducted in the Augustowska Forest during 2008/2009 winter.
The tracking results and year-long monitoring of the predators showed the presence of 19 to 20 lynx
individuals in the territory of the Augustowska Forest. Significant differences were found in the size of the
territories occupied by adult males and adult females. Areas occupied by females carrying kittens were
separated from each other, but partially overlapped with areas of male cats. The density of predators was
low (1.67-1.75 individuals/100 km?), which may be because of the simplified structure of the forest
environment and low density of ungulate mammals constituting the basic food of the lynx.
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Wstep

Rys eurazjatycki (Lynx lynx L.) jest, obok wilka i niedZzwiedzia, jednym z trzech duzych drapiez-
nikéw wystepujacych w Polsce. Do sredniowiecza byt to gatunek wyst¢pujacy powszechnie,
p6zniej nastgpit spadek jego liczebnosci. W XVIII wieku notowany byt tylko na wschéd od Wisty,
a w kodcu XIX wieku jego wystgpowanie ograniczato si¢ do Karpat, Puszczy Bialowieskiej
i Mazur [Bieniek i in. 1998]. W okresie migdzywojennym ry$ nalezat do gatunkéw fownych.
Tuz po wojnie zostal objety ochrong, lecz juz w 1953 roku ponownie znalazt si¢ na liscie zwie-
rzat townych. Od roku 1995 objety jest catkowita ochrong na terenie catego kraju [Okarma,
Tomek 2008]. Obecnie rysie wystgpuja gtéwnie w potudniowo-wschodniej (Karpaty i Pogérze
Karpackie) i pétnocno-wschodniej Polsce (Puszcze: Augustowska, Knyszyriska i Bialowieska).
Nieliczne osobniki zamieszkujg réwniez Polske Srodkowsa. Prawdopodobnie pochodzg one z prog-
ramu reintrodukceji przeprowadzonego w 1992 roku w Kampinoskim Parku Narodowym. Ogélno-
krajowa inwentaryzacja wilka i rysia z roku 2001 wykazata, ze w Polsce bytowato co najmniej
dwiescie rysi, z czego w Puszczy Augustowskiej — 17 osobnikéw [Jedrzejewski i in. 2002]. Wyniki
inwentaryzacji duzych drapieznikéw przeprowadzonej w kolejnych latach wskazujg na spadek
liczebnosci tych zwierzat do okolo stu dwudziestu osobnikéw (http://bison.zbs.bialowieza.pl/wilkrys
/news.shtml).

Celem pracy byto oszacowanie aktualnej liczebnosci i jej zmian, rozmieszczenia przestrzen-
nego oraz charakterystyka struktury wickowej i piciowej lokalnej populacji rysia w Puszczy
Augustowskiej. W dotychczasowych badaniach wykazano, ze kluczowymi dla tego drapieznika
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czynnikami sg dostgpnosé kopytnych oraz zréznicowanie struktury srodowiska lesnego sprzy-
jajace polowaniom i zapewniajace schronienia [Sunde i in. 2000; Podgérski i in. 2008; Schmidt
2008a, b]. Puszcza Augustowska stanowi rozlegly, lecz ubogi kompleks lesny, co jest uwarunko-
wane historig geologiczng regionu. Lasy te sg eksploatowane gospodarczo, w zwigzku z czym
struktura $rodowiska lesnego jest silnie zmieniona. Zatozono wigc, ze mniejsza Zyznos¢ lasu
i mniejsze zageszezenie kopytnych oraz uproszezenie struktury srodowiska lesnego w por6wna-
niu z innymi kompleksami lesnymi w tej czgsci kraju, skutkowad bedzie nizszym zageszcze-
niem rysi i mniejszg liczbg odchowanych miodych.

Teren badan

Puszcza Augustowska (22°47°-23°33°E; 53°437-54'10'N) jest jednym z najwi¢kszych komplekséw
lesnych w kraju. Polozona jest na pograniczu Polski, Litwy i Biatorusi. Polska cz¢$¢ zajmuje
powierzchnie okoto 1140 km?. Puszcza porasta Réwning Augustowska i niewielkie fragmenty
Pojezierza Suwalskiego oraz Kotliny Biebrzariskiej [Herz 1980; Sokotowski, Kot 1996]. Na prze-
wazajacym obszarze jest to teren plaski, utworzony z piaskéw i zwir6w pochodzenia wodno-
lodowcowego. Rozlegte pole sandrowe (okoto 1000 km?) zostato usypane 10-12 tysiecy lat
temu. Rzezb¢ terenu urozmaicajg wydmy i obnizenia terenowe. Puszcza lezy na wododziale
Wisty i Niemna. Gléwnymi rzekami regionu sg Czarna Haricza oraz Rospuda-Netta. Czes¢
obszar6w ma charakter bezodptywowy. Charakterystycznym elementem krajobrazu sg jeziora,
zajmujace tgczng powierzchni¢ ponad 2 500 ha.

Réwnina Augustowska znajduje sic od wptywem arktycznych i kontynentalnych mas
powietrza, stad surowe warunki klimatyczne. Srednia temperatura roczna (6°C) nalezy
do najnizszych w kraju. Temperatura w zimie moze spada¢ ponizej —=30°C (Srednio w styczniu
-5,5°C). Zima trwa 100-120 dni, a $nieg zalega od 76 do 101 dni i zanika na przetomie marca
i kwietnia. Najwigcej opadéw przypada na okres jesienny i zimowy [Batura 1981].

W lasach Puszczy Augustowskiej przewazaja bory, bory mieszane i olsy. Wyrazne jest
zréznicowanie réwnoleznikowe. Na péinocy, gdzie wystgpujg najzyZniejsze gleby, najwigcej jest
siedlisk boru mieszanego, pojawiajg si¢ tez siedliska lasowe, czes¢ srodkowg tworzg bory, nato-
miast na potudniu wystgpuje znaczna powierzchnia olséw i boréw bagiennych [Herz 1980].
Dominujgcym gatunkiem jest sosna (okoto 70%). Poza tym liczny jest swierk, olsza i brzoza.
Na terenie puszczy wystepujg cztery gatunki kopytnych: jeler, sarna, dzik i los. Jedynymi
duzymi drapieznikami sg wilki i rysie.

Materiatl i metody

Inwentaryzacjg rysia przeprowadzono w oparciu o metodyke opisang przez Jedrzejewskiego i in.
[2002]. L.aczy ona tropienia zimowe oraz obserwacje catoroczne. Podstawg ustalenia liczebnosci
rysi na badanym terenie byly tropienia zimowe. Wykonywane byty po swiezym opadzie sniegu,
w tym samym dniu w catym kompleksie lesnym, o§miokrotnie w ciggu zimy w sezonie 2008/2009.
Poszukiwano tropéw rysi na drogach lesnych. Po ich wykryciu starano si¢ ustali¢ tras¢ przejscia
oraz miejsce dziennego odpoczynku (rejon, w ktérym stwierdzono tropy wejsciowe, natomiast
nie stwierdzono tropéw wyjsciowych). Podczas tropieri ustalano liczb¢ osobnikéw przemie-
szczajgeych sie razem oraz mierzono ich tropy. Uzyskane informacje byty nanoszone na mapy
przy pomocy programu Maplnfo. f.gczna dlugosé tropieri za rysiem wyniosta okoto 140 km.
Catoroczne obserwacje polegaty na notowaniu wszystkich sladéw obecnosci tych drapieznikéw,
w szczegblnosci bezposrednich obserwacji, jak réwniez tropéw na piasku oraz szczatkéw ofiar
rysi. L.gcznie zebrano 110 informacji. Cz¢$¢ danych zgromadzonych w ciagu calego sezonu
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2008/2009 pochodzito z samodzielnych obserwacji, pozostate uzyskano od stuzb lesnych. Stano-
wily one uzupehienie tropiedi zimowych. Na podstawie zebranych informacji wykreslone
zostaly schematyczne arealy rysi.

Podstawg rozréznienia poszczegélnych osobnikéw byly tropienia zimowe. Okreslenie
miejsc dziennego odpoczynku drapieznikéw w kilku miejscach tego samego dnia pozwolito na
stwierdzenie, ze sg to rézne rysie. Dodatkowym elementem eliminujgcym ryzyko kilkakrotnego
liczenia tego samego osobnika byto mierzenie tropéw. Trasy przejsé rysi wskazywaty, jaki teren
jest penetrowany przez jednego osobnika (lub grupg rodzinng), wskazujac, jaki areat zajmujg
zwierzeta. Ple¢ osobnikéw oznaczano na podstawie danych pochodzacych z obserwacji bezpo-
$rednich oraz z wymiaréw tropéw. Przejscia kilku osobnikéw o réznej wielkosci tropéw nalezaty
do samic prowadzacych kocigta. Za osobniki mlodociane zostaly uznane te rysie, ktére nie
prowadzity mtodych oraz ktérych wymiar tropu nie pozwalal na stwierdzenie, Ze jest to dorosty
samiec (tropy ponizej 8 cm dhugosci). Wielokgty oznaczajace schematyczne arealy rysi wykresla-
no w taki sposéb, aby taczyly najbardziej skrajne punkty, swiadczace o wystgpowaniu konkret-
nego osobnika lub grupy rodzinnej (ryc. 1). Przy wyznaczaniu zasiggu arcaléw drapieznikéw
zatozono, ze mogg si¢ one pokrywaé, zwlaszcza rewiry dorostych osobnikéw réznej pici. W naj-
mniejszym stopniu terytoria bedg si¢ naktada¢ w przypadku dorostych samic prowadzacych
miode [Schmidt i in. 1997]. Do wyznaczenia przecigtnego areatu postuzyto srednio 8 informacji
(od 4 do 17) oraz okoto 11 km tropieri (od 4 do 17).

Wyniki
Rozmieszczenie rysia na terenie Puszczy Augustowskiej byto dos¢ réwnomierne (ryc. 2), zwla-

szcza w Srodkowej i potudniowej czgsci, cho¢ w okolicach dwdéch najwigkszych miast regionu
(Augustéw, Suwaltki) nie wykryto obecnosci tych drapieznikéw. Ogélng liczb¢ rysi w sezonie
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Rye. 1.
Metodyka wykreslania schematycznych arealéw rysi na podstawie zgromadzonych danych
Determination of lynx areas basing on obtained data
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Rye. 2.
Przestrzenne rozmieszczenie arealéw rysi w Puszcezy
Augustowskiej
Spatial distribution of the territorial ranges of the
lynx in the Augustowska Forest

2008/2009 oceniono na 19-20 osobnikéw, a zageszczenie wyniosto 1,67-1,75 osobnika/100 km?
powierzchni lesnej. Pozycja jednego rysia na zachodzie badanego terenu zostata wyznaczona na
podstawie jedynie dwéch tropéw i nie udalo si¢ okresli¢ plei i wieku tego zwierzgcia ani stop-
nia jego osiadtosci (ryc. 2)

Wsréd dziewigtnastu pewnie wyodrgbnionych osobnikéw stwierdzono cztery kotki prowa-
dzgce po jednym mtodym oraz jedng z dwojgiem miodych, a takze pi¢é kotéw. Pozostate osob-
niki, na co wskazujg rozmiary tropéw, to prawdopodobnie mtodociane zwierzgta obojga pici.
Doroste samce i samice stanowily po 26% wszystkich rysi, kocigta 32%, a osobniki mlodociane
— 16%. Srednia liczba kocigt przypadajacych na dorosty samice wyniosta 1,2.

Przecietng wielkosé areatéw rysi w przypadku dorostych samcéw oszacowano na 52 km?
(od 28 do 67 km?), a samic na 31 km? (od 22 do 41 km?). Réznice w wielkosci areatéw pomicdzy
plciami byly istotne statystycznie (t=2,838; p=0,0303). Arealy samic prowadzacych mtode byly
odseparowane od siebie (Srednia odlegltos¢ migdzy ich srodkami okoto 11,5 km), ale naktadaty
si¢ na arealy samcéw srednio w 34%. Znacznie mniejsze nakladanie stwierdzono w przypadku
dorostych samc6w i osobnikéw mtodocianych (tylko 1%). Natomiast nie stwierdzono pokrywa-
nia si¢ arecaléw dorostych samic i osobnikéw miodych.

Dyskusja
Dane z lat 2001-2004 wskazujg, ze na terenie Puszczy Augustowskiej wystgpowato srednio
14 rysi [Rydliriski 2004]. W latach 2006-2008 obserwowano 14-16 osobnikéw. W kazdym sezonie
obserwowane byly trzy lub cztery kotki prowadzace po jednym lub po dwa miode. Srednio
rocznie przypadato 0,92 kocigt na dorostg samicg. W sezonie 2008/2009 odnotowano dziewigt-
nascie-dwadziescia osobnikéw. Na tej podstawie mozna stwierdzi¢, ze liczebnos¢ rysia na tym
terenie jest stabilna, a nawet wykazuje niewielkg tendencje wzrostows. Co prawda istnieje
mozliwos¢ zanizenia liczebnosci rysia na badanym terenie. Drapiezniki te pokonujg srednio
okoto 7 km dziennie [Jedrzejewski i in. 2002], dlatego sg trudniejsze do wykrycia w poréwna-
niu z wilkiem. Jednak dos¢ intensywne tropienia zimowe i stala kontrola terenu badaid w pozos-
tatych porach roku redukujg takg ewentualnosc.

Ocenione w pracy srednie zageszcezenie rysi w Puszezy Augustowskiej bylo nieco wyzsze
od stwierdzonego na tym samym terenie w latach 2000-2004, kiedy to wedtug Rydliriskiego
wynosito 1,46 osobnika/100 km?. Jednak byto wyraznie nizsze niz w sgsiednich duzych kom-
pleksach Puszczy Biatowieskiej i Puszczy Knyszyiiskiej. W tej pierwszej, w latach 1991-1994,
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zmienialo si¢ ono w granicach od 2,4 do 3,2 dorostych osobnikéw, a przy uwzglednieniu kocigt
wynosito od 3,0 do 5,2 osobnikéw/100 km? [Jedrzejewski i in. 1996; Okarma i in. 1997]. W p6z-
niejszym okresie, na skutek znacznej redukcji kopytnych przez mysliwych, zageszczenie rysia
spadto o okoto 30% [Schmidt 2008a]. W Puszczy Knyszyriskiej w latach 2004-2006 srednie
zageszcezenie dorostych rysi oceniono na 1,8, a z kocigtami — 3,5 osobnikéw/100 km? [Dojlida
2006]. Zaggeszczenia rysi w obu puszczach byly wige dwu-trzykrotnie wigksze niz w Puszezy
Augustowskiej. Réwniez przyrost w populacji (1,2 mtodego na samic¢) byt nizszy niz w poréw-
nywanych kompleksach (1,6 mtodego na samice [Jedrzejewski i in. 1996; Dojlida 2006]).

Przyczyng nizszego zaggszezenia mogg by¢ réznice w strukturze laséw zamieszkiwanych
przez te drapiezniki. Badania nad wybidrczoscig sSrodowiskowsg rysi wykazaly, ze szczegdlnie
istotna jest dla nich réznorodnosé typéw lasu. Potrzebujg one terenéw o duzej ilosci lezacych
drzew, wykrotéw i galezi, ktére umozliwiajg im podejscie do ofiary oraz niewielkich srédlesnych
polan, stanowigcych bazg zerowg dla potencjalnych ofiar. Do ukrycia zdobyczy i na odpoczynek
wybierajg miejsca o stabej widocznosci: drzewostany o wigkszym zwarciu, gestych warstwach
podszytu i runa, mtodniki. [Podgérski i in. 2008]. Puszcza Augustowska charakteryzuje si¢
bardziej uproszczong strukturg Srodowiska lesnego niz Puszcza Biatowieska czy Knyszyriska
[Dojlida 2006]. Jednakze potudniowa cz¢$¢ kompleksu, zajmowana w znacznym stopniu przez
siedliska zyzne i podmokte, odpowiada powyzszym kryteriom i tam odnotowano wigcej rysi niz
w ubogich drzewostanach na péinocy.

Innym czynnikiem wplywajagcym na utrzymanie nizszej liczebnosci rysia moze by¢ zage-
szczenie podstawowych ofiar, czyli sarny i jelenia [Jedrzejewski i in. 1993]. Srednie zimowe
zageszezenie kopytnych w Puszezy Biatowieskiej wynosito 12,0 osobnikéw/km?, w tym sarny
- 3,8 osobnika/km?, a jelenia — 4,6 osobnika/km? [Jedrzejewska, Jedrzejewski 2001]. Zageszcze-
nie kopytnych w Puszczy Augustowskiej bylo o potowe mniejsze — 5,7 osobnika/km?, w tym
sarny — 2,9 osobnika/km?, a jelenia — 1,4 osobnika/km? [Wieloletni... 2007]. Réwniez badania
przeprowadzone w srodkowej Norwegii wykazaty, ze niskiemu zageszczeniu rysia (na poziomie
zaledwie 0,3 osobnika/100 km?) towarzyszy niskie zageszczenie kopytnych — 1,8 osobnika/km?
[Sunde i in. 2000].

Zastosowana metodyka (tropienia zimowe i obserwacje) nie pozwolita na precyzyjne wyty-
czenie granic areatéw rysi ani na doktadng oceng stopnia ich naktadania si¢. Mimo tego pewne
prawidtowosci rejestrowane w innych badaniach nad rozmieszczeniem przestrzennym rysi
znalazly potwierdzenie. Arealy samcéw byly wigksze od arealéw samic. W Puszczy Biatowie-
skiej arealy samcéw zajmowaty srednio 165 km?, a samic — 94 km? [Schmidt i in. 1997]. Podobng
sytuacj¢ zarejestrowano w Karpatach [Okarma i in. 2007], a takze w srodkowej Norwegii [Sunde
i in. 2000]. Samice z mtodymi zajmowaly odseparowane od siebie terytoria, natomiast ich tereny
naktadaly si¢ na areaty samcéw. Telemetria w Puszczy Bialowieskiej wykazala, ze naktadanie si¢
arealéw dorostych samic wynosi okoto 6%, podczas gdy pokrywanie si¢ terytoriéw dorostych
samcGw i samic siega 62% [Schmidt i in. 1997].

Struktur¢ populacji mozna uznaé za prawidlowa. Podobng wykazaty badania w Puszczy
Biatowieskiej [Jedrzejewski i in. 1996]. Charakterystyczny jest niski udziat kocigt. W badanym
okresie stwierdzono 1,2 mlodego na dorostg samicg, podczas gdy Srednio w Polsce udziat ten
oceniany byt na 1,6 [Jedrzejewski i in. 1996, 2002].

Od 2000 roku na terenie Puszczy Augustowskiej sa prowadzone badania nad rozmieszcze-
niem wilka [Harmuszkiewicz 2005; Kotiuk 2006]. Wst¢pne oceny wskazujg, ze nie istnieje izo-
lacja przestrzenna pomiedzy wilkiem i rysiem. Nie wykazano obszaréw, na ktérych wystepujg
rysie, a nie sg zajmowane przez watahy wilkéw. Jedynymi rejonami, gdzie stwierdzona zostata
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obecnos¢ watah wilkéw, natomiast nie obserwowano wystgpowania rysi, sa niewielkie fragmen-
ty Puszczy Augustowskiej na péinocnym wschodzie i pétnocnym zachodzie kompleksu.
Pozostaly teren jest uzytkowany przez oba gatunki. Podobne byly konkluzje badani prowadzo-
nych w Puszczy Biatowieskiej. Stwierdzono, ze nie ma na tym terenie rejonéw uzytkowanych
wylacznie przez jeden z tych gatunkdéw, a powierzchnia uzytkowana zaréwno przez wilki,
jak i przez rysie pokrywata si¢ w 85% [Schmidt 2008a, b; Schmidt i in. 2009]. Wydaje si¢ wigc,
ze zaréwno w Puszczy Bialowieskiej, jak i Augustowskiej, mimo wspétwystepowania obu gatun-
kéw, nie ma migdzy nimi ujemnych interakcji. L.agodzeniu konkurencji sprzyja¢ moze zrézni-
cowanie nisz pokarmowych obu gatunkéw [Schmidt i in. 2009].
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SUMMARY

Occurrence of Eurasian lynx (Lynx /ynx) in Augustéw Forest

Eurasian lynx (Lynx /ynx) occurs mainly in south-eastern (the Carpathians and their foothills) and
north-eastern (Augustowska, Knyszyriska and Biatowieza Forests) Poland. The results of a nation-
-wide survey of the wolf and lynx carried out in recent years indicate a decline in the number
of these predators to about 120 individuals. The aim of the studies was to estimate the current
number and distribution of the lynx, as well as to identify trends of changes in the population
size of this species in the Augustowska Forest.

Snow tracking was the basis for determining the number of lynxes in the study area. They
were conducted 8 times in the whole forest complex in the same winter season 2008/2009.
Supplementary information was obtained during the year-long monitoring, which consisted
in the recording of all traces of the presence of lynx, such as footprints in the sand and mud,
remains of prey and direct observations. All collected data were used to set the home ranges
of individuals or family groups of predators.

The distribution of the lynx in the territory of the Augustowska Forest was relatively
uniform (fig. 2). In the 2008/2009 season their number was 19 to 20 individuals. The density
was estimated to be 1.67-1.75 individuals/100 km? of forest area which was two to three times
lower than in the Bialowieza or Knyszyriska Forest. A similar situation was observed in relation
to population growth. It was 1.2 of young per an adult female, which was less than in the neigh-
bouring large forest complexes. The cause of the lower lynx density might have been differ-
ences in the structure of forests. Of particular importance for these predators is the diversity
of forest types, and the Augustowska Forest is characterised by a simplified structure of the forest
environment. Another important factor for the occurrence of the lynx is the availability of food;
the density of ungulates in the Augustowska Forest, which are the basis of the diet of the lynx,
is low.

The structure of the lynx population was found to be correct. Among the nineteen
unquestionably identified individuals, adult males and females accounted for 26%, kittens
—32%, and juveniles — 16% each sex.

The applied methodology (winter tracking and observation) did not allow for the precise
identification of the home ranges of the lynx and the precise degree of their overlapping.
However, certain regularities concerning the distribution of the lynx were recorded. The terri-
tories of males were significantly larger than the territories of females (t=2.838; p=0.0303).
Females carrying kittens occupied territories separated from each other, and their territories
overlap with the territories of males.

Based on the previous years’ data, it can be concluded that the lynx population in the
Augustowska Forest is stable and even shows a slight upward trend.



