ROZNORODNOSC GATUNKOWA FLORY ROSLIN
NACZYNIOWYCH W ROZNOWIEKOWYCH LASACH
NA GRUNTACH POROLNYCH NA PRZYKLADZIE TRAW

Beata Woziwoda
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Abstrakt. Rozpoznanie skladu gatunkowego flory istniejacych lasow
stanowi istotny element w planowaniu nowych zalesien na gruntach
porolnych. Praca prezentuje zréznicowanie gatunkowe traw zalezne od
wielkosci kompleksu lesnego i czasu jego trwania (ciaglosci uzytkowa-
nie lesnego). Badaniami objeto 33 izolowane kompleksy lesne Wyso-
czyzny Laskiej (lasy Nadlesnictwa Poddebice, RDLP L6dz), gdzie od-
notowano ogoélem 51 przedstawicieli rodziny Poaceae.

Stowa kluczowe: bioréznorodnos¢, trawy Poaceae, lasy stare, lasy wtor-
ne, zalesienia porolne

VARIETY OF FLORA SPECIES OF VASCULAR PLANTS IN
VARIOUS AGED FORESTS ON FORMER AGRICULTURAL
SOILS ON THE EXAMPLE OF GRASS

Abstract. The diagnosis of the species composition of flora of existing
forests is an important element in the planning of new afforestation on
former agricultural land. The study presents the grass species diversity
dependent on the size of a forest complex and its duration (the continu-
ity of forest use.) The study included 33 isolated forest areas of Wysoc-
zyzna Laska mesoregion (forests Forestry Poddebice, RDSF Lodz),
where there was total of 51 representatives of the family Poaceae.

Keywords: biodiversity, grasses, Poaceae, ancient forests, recent forest,
afforestation of former agricultural land

Oddziatywania cztowieka na srodowisko doprowadzity do ogromnego zmniejsze-
nia powierzchni zbiorowisk naturalnych na korzys¢ zbiorowisk antropogenicznych.
Polska Srodkowa nalezy do regionéw o silnie przeksztalconej szacie roslinnej. Istnie-
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jace kompleksy lesne to ocalate fragmenty rozleglych niegdy$ puszcz oraz dominu-
jace powierzchniowo lasy antropogeniczne (Pietrzak 1973, Majchrowska, Woziwoda
2009). Wystepowanie lasow starych zostalo ograniczone do terendw o stabych gle-
bach, czesto o silnie zréznicowanej topografii, trudnych do uprawy. Zalesienia wtorne
takze lokalizowano na glebach najstabszych pod wzgledem przydatnosci rolniczej,
czesto w izolacji przestrzennej wzgledem istniejacych kompleksow lesnych.

Intensyfikacja rolnictwa w krajach Unii Europejskiej, wzrost produkeji rolnej
w gospodarstwach wielko-powierzchniowych i spadek rentownosci produkeji w go-
spodarstwach o malych powierzchniach, pociagnely za sobg zjawisko odtogowania
i wylgczania z uprawy gruntéw o malej przydatnosci do produkgji rolnej. Porzucone
pola sa sztucznie zalesiane lub podlegaja naturalnej sukcesji roslinnosci zaroslowe;j
i lesnej. Nowe zalesienia sa realizowane w ramach Krajowego Programu Zwigksza-
nia Lesistosci Polski (KPZL) od 1995 r., programu restrukturyzacji i aktywizacji wsi
(wg ustawy z 8 czerwca 2001 r.) oraz Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich
(PROW). Od 2004 r. zalesianie gruntéw rolnych (wykonywane w ramach dwdch
edycji Dzialania 5 Programu: 2004-2006 i 2007-2013) jest w wiekszosci finansowane
z Sekeji Gwarancji Europejskiego Funduszu Orientacji i Gwarancji Rolnej (EFOiGR)
w ramach Wspolnej Polityki Rolnej (WPR) Unii Europejskiej (Skolud 2006).

Nowe zalesienia porolne stanowia pierwszy etap w diugotrwatym i zlozonym
procesie odtwarzania naturalnego zbiorowiska lesnego, cechujacego sie specyficzna
flora i fauna. W lasach wtornych (ang.: recent forest), posadzonych na gruntach po-
rolnych, zwykle diugo i silnie reprezentowana jest bogata i zréznicowana pula gatun-
kow tworzacych zbiorowiska antropogeniczne (pola uprawne) i pétnaturalne (faki,
pastwiska). Lasy stare (pozostajace w ciaglym uzytkowaniu lesnym od ponad 200
lat, ang.: ancient forest), pomimo znaczacych przeksztalcen, zachowuja duzy stopien
naturalnosci i sg ostojg specyficznej flory. Szczegdlnie cenne sg gatunki $cisle zwigza-
ne z ekosystemami lesnymi (Peterken & Game 1984; Dzwonko & Loster 1988, 1989,
2001; Loster 1991; Wulf 1997; Orczewska 2001, Woziwoda 2006), zaliczane do grupy
charakterystycznych lub wyrdzniajacych fitocenozy naturalne (Matuszkiewicz 2001).
Obecnie znakomita ich wigkszos¢ jest objeta ochrong prawna lub nalezy do grupy
zagrozonych lub rzadkich (Referowska-Chodak 2010).

Liczne badania wykazuja zalezno$¢ bogactwa gatunkowego wspoétczesnych flor
laséw od ich historii, wielko$ci zajmowanej powierzchni czy stopnia izolacji srodo-
wiskowej (Levenson 1981; Smith et al. 1993; Grashof-Bokdam & Geertsema 1998,
Honnay et al. 1998, 1999; Butaye et al. 2001; Bossuyt et al. 2002, Majchrowska, Wozi-
woda 2009).

Praca prezentuje zréznicowanie gatunkowe flory naczyniowej wybranych kom-
plekséw lesnych na przyktadzie traw Poaceae.
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Material i metody

Dane o wystepowaniu traw na obszarach lesnych zgromadzono w trakcie wlas-
nych badan terenowych prowadzonych w latach 2004-2007. Badaniami objeto 33 uro-
czyska bedace mozaika powierzchni pozostajacych w ciaglym uzytkowaniu leSnym
od ponad 200 lat oraz zréznicowanych wielkosciowo fragmentéw gruntéw porolnych
zalesionych wtérnie w réznych przedziatach czasowych (ryc. 1). Dla kazdego obiektu
zestawiono pelne listy przedstawicieli Poaceae. W wykazie gatunkéw podano czgstos¢
ich wystgpowania, charakterystyke zajmowanych siedlisk oraz liczbe uroczysk, w kto-
rych gatunek byl notowany (w nawiasie).
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Ryc. 1.: A - Obszar badan. B - Rozmieszczenie komplekséw lesnych i czas ich trwania (od
ponad 212 do 7515 lat). 1-33 — numer uroczyska (zgodny z wykazem w tabeli 1); C — mozaika
pol uprawnych i zalesien porolnych

Fig. 1.: A - Locality of the study area; B - Location of studied 33 forest complexes and the forest age
classes (from over 212 to 75+15 years). 1-33 - the number of forest complex (in accordance with
the table no.1); C - the spatial mosaic of agriculture fields and recent forests
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Wyniki

W 33. badanych kompleksach lesnych (tab. 1) odnotowano wystepowanie 51. ga-
tunkow traw:

Chwastnica jednostronna Echinochloa crus-galli - bardzo rzadko notowany
w drzewostanach i mtodnikach sosnowych posadzonych na gliniasto-piaszczy-
stych wilgotnych gruntach porolnych oraz na poboczach zZwirowo-piaszczystych
drég lesnych prowadzacych z pdl; (6).

Drzaczka $rednia Briza media — notowany sporadycznie na wilgotnych srédlesnych
polanach zarastajacych kruszyna Frangula alnus; (2).

Izgrzyca przyziemna Danthonia decumbens — czgsto notowany w prze$wietlonych
drzewostanach sosnowych i sosnowo-debowych, na skrajach boréw sosnowych
suchych, piaszczystych przydrozach drég lesnych oraz na powierzchni odnowien
ze znacznym udzialem wrzosu Calluna vulgaris; (21).

Klosownica lesna Brachypodium sylvaticum - czesty w gradach i olsach oraz na
obrzezach monokultur sosnowych na siedliskach zyznych i wilgotnych, rzadziej
spotykany na przydrozach w miejscach zacienionych; (14).

Klosowka migkka Holcus mollis — cz¢sty w drzewostanach sosnowych, brzozowych,
debowych i mieszanych na siedliskach borowych, na porebach, przydrozach oraz
na nastonecznionych obrzezach kompleksow lesnych; (33).

Klosowka welnista Holcus lanatus — bardzo czesty na polanach $rodlesnych, pore-
bach, trawiastych przydrozach i zarastajacych traktach lesnych, w drzewostanach
brzozowych i debowych na gruntach porolnych oraz w strefach przejsciowych na
granicy las-taka: (15).

Kostrzewa czerwona Festuca rubra - czgsty w drzewostanach sosnowo-debowych
i sosnowych, na porebach i polanach na siedliskach swiezych; (16).

Kostrzewa lakowa Festuca pratensis — czesty na $wiezych polanach $rédlesnych, tra-
wiastych przydrozach i zarastajacych traktach lesnych oraz w strefach przejscio-
wych na granicy las-faka; (16).

Kostrzewa olbrzymia Festuca gigantea — czesty w tegach i gradach, spotykany takze
w drzewostanach sosnowych, debowych i bukowych posadzonych na siedliskach
zyznych lasow lisciastych; (21).

Kostrzewa owcza Festuca ovina - bardzo czg¢sto notowany w drzewostanach sos-
nowych i sosnowo-debowych na siedliskach borowych, na piaszczystych i nasto-
necznionych porebach, traktach i przydrozach; (32).

Kupkowka pospolita Dactylis glomerata — bardzo czesty na poboczach drég, trak-
tach, polanach $rodlesnych, oraz na obrzezach poreb i kompleksow lesnych, czgsto
spotykany w luznych drzewostanach sosnowych, debowych lub brzozowych na
gruntach porolnych z trawiastym runem; (29).
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Manna mielec Glyceria fluitans — do$¢ czgsto notowany w lokalnych obnizeniach ze
stagnujaca woda, w koleinach na podmoktych traktach lesnych, wzdluz ciekéw
i rowoéw melioracyjnych na zwirowo-piaszczystym podlozu; (8).

Manna mielec Glyceria maxima - rzadko notowany na brzegach plytkich zbiorni-
kow wodnych z okresowo stagnujaca woda; (7).

Fot. 1. Klosowka
miekka Holcus mollis
rosnaca tanowo

w drzewostanie
brzozowym (zalesienia
porolne)

Photo 1. Creeping Soft
Grass Holcus mollis
growing in birch stand
(afforestation of former
agricultural lands)

Fot. 2. Lany trzeslicy
modrej Molinia caerulea
w borze wilgotnym
(lasy stare)

Photo 2. Molinia
caerulea in wet
coniferous forest

(old forest)

Mietlica olbrzymia Agrostis gigantea — czesty na porebach i polanach $rédlesnych na
siedliskach $wiezych i wilgotnych, wzdluz rowéw melioracyjnych oraz na skraju
lasu w sgsiedztwie tak; (17).

Mietlica pospolita Agrostis capillaris — bardzo czesty na stabo uczeszczanych piaszczy-
stych traktach lesnych, przydrozach, por¢bach oraz w drzewostanach sosnowych
i sosnowo-debowych na siedliskach borowych i na gruntach porolnych; (27).
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Mietlica psia Agrostis canina — czesty w wilgotnych obnizeniach oraz na traktach
lesnych z okresowo stagnujaca w koleinach woda; (30).

Miotla zbozowa Apera spica-venti — rzadko spotykany na skrajach kompleksow
lesnych sasiadujacych z uprawami zbozowymi (na granicy lesno-polnej) oraz
na piaszczystych traktach lesnych prowadzacych z pol; bardzo rzadko notowany
w lasach na gruntach porolnych; (9).

Mozga trzcinowata Phalaris arundinacea — cz¢sty tylko w otoczeniu $rédlesnych
stawow oraz wzdtuz ciekow przecinajacych kompleksy lesne; (8).

Palusznik nitkowaty Digitaria ischaemum - bardzo rzadko notowany w ubogich
stabo zwartych drzewostanach i mtodnikach sosnowych na piaszczystych grun-
tach porolnych oraz na obrzezach lasu od strony upraw ziemniakows; (8).

Pertowka zwista Melica nutans — czgsty w zyznych lasach debowych i dgbowo-gra-
bowych a takze na porebach i w drzewostanach sosnowych (gtéwnie na obrze-
zach monokultur) na siedliskach gradéw niskich i typowych; (19).

Perz psi Elymus caninus — czgsty na przydrozach oraz na obrzezach komplekséw
lesnych; (28).

Perz wlasciwy Elymus repens — czesty na przydrozach oraz na obrzezach kompleksow
lesnych, notowany takze w uprawach sosnowych na gruntach porolnych; (26).
Prosownica rozpierzchla Milium effusum - bardzo czesty w zyznych lasach liscia-
stych a takze na porebach i w drzewostanach sosnowych na siedliskach grado-

wych; (21).

Rajgras wyniosly Arrhenatherum elatius — bardzo czesty na przydrozach i na wil-
gotnych zarastajacych traktach lesnych, czesty na polanach $rédlesnych oraz na
skrajach lasow; (21).

Stoklosa miekka Bromus hordeaceus — czesty na przydrozach i skrajach lasu w kon-
takcie z uzytkami zielonymi; (25).

Stoklosa plonna Bromus sterilis — czesto na zwirowo-piaszczystych przydrozach
drég przecinajacych uroczyska, rzadziej na piaszczystych traktach lesnych i skraju
upraw lesnych na gruntach porolnych; (7).

Stoklosa zytnia Bromus secalinus - na jednym stanowisku na skraju uroczyska Choj-
ne w drzewostanie sosnowym w sasiedztwie uprawy zyta; (1).

Strzeplica sina Koeleria glauca - rzadko na piaszczystych wydmach; (4).

Szczotlicha siwa Corynephorus canescens — do$¢ czesto notowany na piaszczystych
i zwirowo-piaszczystych, silnie nastonecznionych przydrozach i nieuczeszczanych
traktach lesnych, na nie zalesionych fragmentach wydm, skrajach boréw sosno-
wych chrobotkowych oraz w luznych miodnikach sosnowych posadzonych na
piaszczystych glebach porolnych; (16).

Smialek darniowy Deschampsia caespitosa — bardzo czesto notowany w drzewosta-
nach, na porgbach i polanach srédlesnych na siedliskach $wiezych i wilgotnych

4 ’I 2 Beata Woziwoda ROZNORODNOSC GATUNKOWA FLORY ROSLIN NACZYNIOWYCH W ROZNOWIEKOWYCH. ..



(bory mieszane, grady, olsy i tegi), wzdluz rowdéw melioracyjnych oraz w mtodych
zalesieniach potakowych; (33).

Smiatek pogiety Deschampsia flexuosa — do$¢ czesty w drzewostanach sosnowych
na siedliskach borowych; (12).

Tomka oScista Anthoxanthum aristatum — bardzo czgsty, zwykle rosnacy tanowo
w przeswietlonych drzewostanach sosnowych, brzozowych i sosnowo-debowych
na gruntach porolnych, na granicy lesno-polnej oraz na piaszczystych drogach
lesnych i ich przydrozach; (19).

Tomka wonna Anthoxanthum odoratum — czesty w drzewostanach sosnowo-debo-
wych na siedliskach borowych oraz w lasach na gruntach porolnych, na porebach
oraz na piaszczystych przydrozach i traktach lesnych; (19).

Trzcina pospolita Phragmites australis — rosnacy tanowo w dragowinach olszowych
posadzonych na podmoktych fagkach, czesty w otoczeniu zbiornikéw wodnych,
wzdtuz strug, rowow melioracyjnych i traktow lesnych ze stagnujaca w koleinach
woda; (11).

Trzcinnik lancetowaty Calamagrostis canescens — dos¢ czgsto notowany w drzewo-
stanach olszowych i oraz w drzewostanach dgbowych porastajacych wilgotne ob-
nizenia terenu; (6).

Trzcinnik lesny Calamagrostis arundinacea — czesty w drzewostanach sosnowych,
sosnowo-debowych i brzozowych na siedliskach borowych, w ubogich gradach
oraz na polanach $rodlesnych; (13).

Trzcinnik piaskowy Calamagrostis epigejos — czesty w przeswietlonych drzewosta-
nach sosnowych, sosnowo-debowych i brzozowych na siedliskach borowych, fa-
nowo na piaszczystych porebach i polanach srédlesnych oraz w starszych drzewo-
stanach na gruntach porolnych; (23).

Trzeslica modra Molinia caerulea - bardzo czesty w drzewostanach sosnowych
i brzozowych oraz na porebach, polanach i traktach lesnych w miejscach silnie
wilgotnych a takze w obnizeniach miedzy wydmowych; (16).

Tymotka lakowa Phleum pratense — czesty na polanach $rédlesnych, trawiastych
przydrozach i zarastajacych traktach lesnych oraz na skraju kompleksow sasiadu-
jacych z fakami kosnymi; (22).

Wiechlina gajowa Poa nemoralis — czesty w lasach lisciastych oraz w drzewostanach
sosnowo-debowych a takze na skraju kompleksow lesnych; (18).

Wiechlina roczna Poa annua - czesty na lesnych drogach dojazdowych do pol gtow-
nie w lasach na gruntach porolnych; (26).

Wiechlina splaszczona Poa compressa — czesty na przydrozach; (10).

Wiechlina zwyczajna Poa trivialis — czesty w podmoklych obnizeniach i na traktach
lesnych; (33).

Wilosnica zielona Setaria viridis — rzadki na zwirowo-piaszczystych przydrozach; (8).
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Wyczyniec czerwonozolty Alopecurus aequalis — rzadko spotykany w koleinach
drég lesnych ze stagnujaca woda; (9).

Wyczyniec kolankowy Alopecurus geniculatus — czesty w wilgotnych lokalnych ob-
nizeniach, zarastajacych rowach melioracyjnych, na traktach lesnych z okreso-
wo stagnujaca w koleinach woda oraz na powierzchniach zrebow gniazdowych
w drzewostanach olszowych; (19).

Wyczyniec takowy Alopecurus pratensis — czesty na polanach $rédlesnych, przydro-
zach oraz na granicy lesno-fakowej; (16).

Zycica trwata Lolium perenne — czesty na zwirowo-piaszczystych drogach lesnych
o nawierzchni gruntowej, przydrozach, na poboczach i w rowach melioracyjnych
wzdtuz drég o nawierzchni twardej oraz na skraju kompleksow lesnych; (24).

Zycica wielokwiatowa Lolium multiflorum - czesty na przydrozach, poboczach
i w rowach melioracyjnych wzdluz drég o nawierzchni twardej; (15).

Zyto zwyczajne Secale cereale - bardzo rzadki, tylko w poblizu pasnikéw oraz na
przydrozach droég i skraju lasu w sasiedztwie pdl uprawnych; (8).

Liczba notowanych gatunkdw traw jest zrdznicowana w obrebie poszczegdlnych
uroczysk (tab. 1) i waha sie od 9 (Wodzierady III) do 45 (Wojstawice i Wodzierady I).
W kompleksach o powierzchni do 10 ha stwierdzano $rednio 12 gatunkow. Wyjatek
stanowi Pelagia V z 18 przedstawicielami Poaceae. W lasach o powierzchni powyzej
10 ha trawy sa liczniej reprezentowane - ich liczba wynosi si¢ od 22 (Dobkdéw-]Julia-
noéw I) do 45 (jak wyzej); $rednio 35 gatunkow.

Dyskusja i wnioski

Uroczyska, w ktorych areale znajduja sie powierzchnie pozostajace w trwalym
uzytkowaniu lesnym, wyrdznia obecno$¢ gatunkow stricte lesnych, takich jak: Meli-
ca nutans, Milium effusum, Festuca gigantea i Brachypodium sylvaticum. Ze ,starymi”
lasami zwiazane sa takze: Anthoxanthum odoratum, Molinia caerulea i Deschampsia
flexuosa. Rosliny te sa rzadko notowane we fragmentach laséw wtérnych, gdzie cze¢-
stymi sktadnikami runa sa: Dactylis glomerata, Danthonia decumbens, Elymus caninus,
Calamagrostis epigejos, Lolium perenne oraz Anthoxanthum aristatum i Apera spica-
venti. W obrebie duzych komplekséw lesnych wymienione gatunki sg takze czesto
notowane, jednak prawie wylacznie w mtodych monokulturach sosnowych i sosno-
wo-debowych oraz na drogach, przydrozach, polanach, por¢bach i obrzezach lasu.
W réznowiekowych lasach powszechnie notowane sa Deschampsia caespitosa i Poa
pratensis (zwiazane z klasa Molinio-Arrhenatheretea) oraz Festuca ovina i Holcus mol-
lis. Uzyskane wyniki sa zblizone do danych uzyskanych dla laséw z innych regionow
Polski (Dzwonko, Loster 1988, 1989; Orczewska 2001).
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Odrebna grupe stanowig jednoroczne trawy (terofity), naturalnie zwigzane ze
zbiorowiskami segetalnymi z klasy Stellarietea mediae: Digitaria ischaemum, Setaria
viridis, Echinochloa crus-galli, Bromus secalinus i Bromus sterilis. S one notowane na
drogach i obrzezach lasu (poza powierzchniami upraw lesnych), gdzie sg przypad-
kowo zawlekane z pobliskich pdl uprawnych i nie stanowia trwatych komponentow
flory w analizowanych lasach.

Bogactwo gatunkowe traw Poaceae jest zalezne od dtugosci okresu uzytkowania
lesnego poszczegolnych fragmentéw uroczyska, form uzytkowania terendw przyle-
gajacych do kompleksu lesnego (pole uprawne, faka, obszar zurbanizowany) oraz od
obecnosci specyficznych siedlisk wewnatrz uroczysk takich jak: wydmy piaszczyste,
rowy melioracyjne, drogi itp. Najwyzsze liczby gatunkow traw notowane sa w kom-
pleksach lesnych obejmujacych réznowiekowe fragmenty lasow. Jest to zwiazane
z obecnoscig przedstawicieli Poaceae typowych dla naturalnych zbiorowisk lesnych
oraz gatunkow synantropijnych, wlasciwych dla uprzedniej formy uzytkowania tere-
nu. W areale zbiorowisk uksztaltowanych na gruntach trwale lesnych silniej zazna-
cza si¢ obecnos¢ gatunkow majacych range charakterystycznych lub wyrdzniajacych
naturalne zespoly lesne. Trawy te sa sporadycznie notowane we fragmentach lasow
wtornych posadzonych na gruntach porolnych. Flora laséw mlodych jest tworzona
glownie przez gatunki segetalne i ruderalne.

Literatura

Bossuyt B., Heyn M. & Hermy M. 2002. Seed bank and vegetation composition of forest stands of varying
age in central Belgium: consequences for regeneration of ancient forest vegetation. Plant Ecology 162:
33-48.

Butaye J., Jacquemyn H., Honnay O. & Hermy M. 2001. The species pool concept applied to forests in
a fragmented landscape: dispersial limitation versus habitat limitation. Journal of Vegetation Science
13:27-34.

Dzwonko Z. & Loster S. 1988. Species richness of small woodlands on the western Carpathian foothills.
Vegetatio 76: 15-27.

Dzwonko Z. & Loster S. 1989. Distribution of vascular plant species in small woodlands on the Carpathian
foothills. Oikos 56: 77-86.

Dzwonko Z. & Loster S.2001. Wskaznikowe gatunki roslin starych laséw i ich znaczenie dla ochrony przy-
rody i kartografii roslinnosci. Typologia zbiorowisk i kartografia roslinnosci w Polsce. Prace Geogr.
178: 119-132.

Grashof-Bokdam C. J. & Geertsema W. 1998. The effect of isolation and history on colonization patterns of
plant species in secondary woodland. Journal of Biogeography 25: 837-846.

Honnay O., Degroote B. & Hermy M. 1998. Ancient-forest plant species in western Belgium: a species list
and possible ecological mechanisms. Belgian Journal of Botany 130, 2: 139-154.

Honnay O., Endels P. Vereecken H. & Hermy M. 1999. The role of patch area and habitat diversity in
explaining native plant species richness in disturbed suburban forest patches in northern Belgium.
Diversity and Distributions 5: 129-141.

Levenson J. B. 1981. Woodlots as biogeographic islands in south eastern Wisconsin. (In:) R.L. Burges &

Studia i Materiaty CEPL w Rogowie R. 12. Zeszyt 2 (25) / 2010 4 ‘I 5



D.M. Sharpe (eds.), Forest islands dynamics in man-dominated landscapes. Springer-Verlag, New York.
p.13-39.

Loster S. 1991. Roznorodnos¢ florystyczna w krajobrazie rolniczym i znaczenie dla niej naturalnych i pot-
naturalnych zbiorowisk wyspowych. Fragm. Flor. Geobot. 36, 2; 427-457.

Majchrowska A., Woziwoda B. 2009. Effects of forest history on the biodiversity of vascular plants flora.
(In:) Holeksa J., Babczynska-Sendek B., Wika S. (eds). The role of geobotany in biodiversity conserva-
tion. University of Silesia, Katowice: 165-174.

Orczewska A.2001. The importance of woodland islands in maintaining phytocoenotic and floristic diver-
sity in the agricultural landscape of the Glubczyce Plateau in Southern Poland. Ekologia (Bratislava),
20, 4: 309-320.

Peterken G. F. & Game M. 1984. Historical factors affecting the number and distribution of vascular plant
species in the woodlands of central Lincolnshire. J. Ecol. 72: 155-182.

Pietrzak A. 1973. Zmiany zalesienia terytorium wojewddztwa 6dzkiego od okresu porozbiorowego do
czasow obecnych. Region Lodzki, I11. Studia i Materialy. s.: 41-60.

Referowska-Chodak E. 2010. Lesne chronione gatunki roslin naczyniowych. (W:) Anderwald (red.). Unia
Europejska dla zachowania réznorodnosci biologicznej polskich laséw. Stud. i Mat. CEPL R. 12, Z.
1(25).

Skolud P. 2006. Zalesianie gruntow rolnych i nieuzytkow. Poradnik wtasciciela. CILP, Warszawa.

Woziwoda B. 2006. Roznorodnos¢ florystyczna réznowiekowych lasow, izolowanych w krajobra-
zie rolniczym Polski Srodkowej, a problem zachowania i ochrony rodzimych gatunkéw lesnych.
(W:) D. Anderwald (red.). Aktywne metody ochrony przyrody w zréwnowazonym lesnictwie. Stud.
i Mat. CEPL R. 8, Z. 1(11): 103-109.

Wulf M. 1997. Plant species as indicators of ancient woodland in northwestern Germany. J. Veg. Sci.
8:635-642.

Beata Woziwoda

Katedra Geobotaniki i Ekologii Roslin,
Uniwersytet £Lodzki
woziwoda@biol.uni.lodz.pl

4 ’I 6 Beata Woziwoda ROZNORODNOSC GATUNKOWA FLORY ROSLIN NACZYNIOWYCH W ROZNOWIEKOWYCH. ..



