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AKWIZYCJA CYFROWYCH OBRAZOW KOMPOSTU
POZYSKIWANYCH W CELU NEURONOWEJ
IDENTYFIKACJI STOPNIA JEGO DOJRZALOSCI

Streszczenie

Akwizycja obrazow kompostu realizowana na (specjalnie do tego przeznaczonym) stanowisku pomiarowym jest procesem
skomplikowanym i podatnym na réznego rodzaju zaklocenia. Wynikajq one nie tylko z natury samego procesu, ale takze z wad
Jjakimi obarczona jest aparatura pomiarowa. W pracy przeanalizowano glowne czynniki determinujqce jakos¢ pozyskiwanych

obrazow kompostu.

Wstep

Wykonanie poprawnego technicznie zdjgcia zwiazane jest
zustawieniem kilku kluczowych parametrow. W przypadku fo-
tografii amatorskiej dobierane sa one najczgSciej przez
automatyke aparatu, natomiast w przypadku badan naukowych
podstawowym warunkiem jest zapewnienie powtarzalnosci
eksperymentu. Wymusza to konieczno$¢ samodzielnego
doboru wielkoséci tychze parametrow [3]. W przypadku
akwizycji obrazow kompostu pojawiaja si¢ takze trudnosci
zwigzane z temperaturg i wilgotnos$cia pobieranych do akwi-
zycji probek. Powoduja powstawanie zamglenia w komorze
oraz na soczewce zewngtrznej obiektywu, a tym samym spadek
ostrosci fotografii. W konsekwencji prowadzi to do przektaman
warto$ci cech charakterystycznych obrazow probek.

W oparciu o doswiadczenia i wnioski wyciagnigte z wcze-
$niejszych badan procesu kompostowania wybrano zmienne
reprezentatywne, takie jak kolor oraz ksztalty okreslajace
strukturg probki. W miar¢ dojrzewania materii kompostowanej
odchytki barw od wartosci $redniej sa coraz mniejsze, finalnie
zmierzajac od waskiego zakresu wartosci. Podobnie sytuacja
wyglada w przypadku okre$lania struktury powierzchni foto-
grafowanej probki. W pierwszych etapach wyrdzni¢ mozna
poszczegolne frakcje materii organicznej, natomiast w miare
postgpowania procesu rozkladu tlenowego rdznice sa coraz
mniej dostrzegalne. Ostatecznie otrzymuje si¢ materi¢ w sta-
dium $§wiezego kompostu, jednorodna zar6wno pod wzglgdem
wielkosci frakcji jak i barwy [2].

Stanowisko badawcze

Zgodnie z metodyka badawcza opracowang w Instytucie
Inzynierii Rolniczej U.P. stanowisko pomiarowe stanowi
skrzynka o rozmiarach 0,5 x 0,5 x 0,5 m z mocowanym od gory
cyfrowym aparatem fotograficznym (rys. 1). Wymiana probek
materialu odbywa si¢ niezaleznie od ustawienia sprz¢tu
fotograficznego dzigki uchylnej przedniej klapie. O$wietlenie
stanowia lampy zimnokatodowe emitujace $wiatto biate oraz
diody emitujace $wiatlo ultrafioletowe. Przez zastosowanie
odpowiednich przetacznikdéw zmiana rodzaju oswietlenia
dokonywana jest takze bez jakiejkolwiek potrzeby przemie-
szczania aparatury pomiarowej, jaka w tym przypadku stanowi
aparat cyfrowy.

Parametry istotne

Prowadzone w dalszym ciagu badania pozwolity do tej pory
okresli¢ parametry determinujace jakos$¢ obrazu powstajacego

na matrycy aparatu oraz takie, ktore w tym przypadku mozna
pomina¢. W tabeli ponizej przedstawiono cztery zmienne
modyfikowalne podczas procesu akwizycji obrazu oraz ich
wplyw na jako$¢. Znaki ,+7, ,-” oraz ,+/-” oznaczaja
odpowiednio znaczacy wplyw, jego brak lub wpltyw tylko
czgsciowy.

Rys. 1. Stanowisko pomiarowe
Fig. 1. Measuring position

Tab. Wplyw zmiennych modyfikowalnych na ostros¢ oraz
kolorystyke zdjecia

Tab. The impact of modifiable variables on the sharpness and
color of photos

Kolorystyka| Ostros¢
Balans bieli + -
Warto$¢ przestony| +/- +
Czas naswietlania H= H=
1SO + +

W celu poprawnego przeprowadzenia procesu akwizycji
obrazu konieczna jest znajomos$¢ warunkdéw srodowiskowych,
w jakich on zachodzi. Kluczowa okazuje si¢ znajomos¢ tempe-
ratury barwowej zastosowanego o$wietlenia w celu ustawienia
odpowiedniej kolorystyki [2]. Ponizej przedstawiono obraz tej
samej probki w trzech réznych konfiguracjach ustawienia
balansu bieli. Na rys. 2 wybrana temperatura barwowa ma zbyt
niska warto$¢, narys. 3 jest z kolei zbyt wysoka. Dopiero rys. 4
przedstawia probke sfotografowana w sposob prawidtowy.

Kolejnym parametrem wptywajacym na przedstawione na
obrazie barwy jest czulo$¢ matrycy ISO (ang. International
Organization for Standardization). Przy zbyt matym
naswietleniu probki, w celu uzyskania poprawnej ekspozycji,
nalezy wydtluzy¢ czas naswietlania lub zwigkszy¢ czutosc
sensora. W tym drugim przypadku na obrazie moga powstawac
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Rys. 2. Zbyt chlodna kolorystyka (niska temperatura barwowa)
Fig. 2. Too low color temperature
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Rys. 3. Zbyt ciepta kolorystyka (wysoka temperatura barwowa)
Fig. 3. Too high color temperature

- ¥ h‘ .I : e S I‘
: e y

Rys. 4. Odpowiednio dobrany balans bieli
Fig. 4. Properly selected white balance

piksele, ktorych barwa znacznie odbiega od rzeczywistosci.
Jest to tak zwany ,,szum”, ktorego nalezy si¢ wystrzegac,
szczeg6lnie gdy metodyka ekstrakcji cech charakterysty-
cznych zaklada losowe pobieranie probek koloru. Zauwazalny
jest jednoczesnie spadek ostrosci obrazu gtéwnie w momencie
proby usunigcia zafatszowanych koloréw. Gtéwnym natomiast
parametrem decydujacym o ostrosci fotografii jest ustawiona
warto$¢ przystony, czyli wielko$¢ wzgledna otworu, przez
ktory $wiatto pada na matrycg §wiattoczuta [2]. Im ten otwor
jest mniejszy (wigksza warto$¢ przystony) tym wigksza glebia
ostrosci. Oznacza to, ze wyrazne bgdg nie tylko frakcje znajdu-

jace si¢ na pierwszym planie, ale takze te w tle. Bez znaczenia
natomiast pod wzgledem ostro$ci obrazu pozostaje wybrana
temperatura barwowa.

Parametry pomijane

Opisane powyzej zmienne to tylko niewielka czg$¢ sposrod
wielu réznych parametrow charakteryzujacych proces
akwizycji obrazow. Inng grupa zmiennych determinujacych
jakos$¢ zdjecia sg atrybuty, jakie posiadaja elementy optyczne
aparatu cyfrowego. W opracowanej metodyce akwizycji
obrazow kompostu odrywaja jednak rolg drugoplanowa, a ich
optymalizacja nie polepszy znaczaco catego procesu. Wsrod
nich wymieni¢ nalezy wszelkiego rodzaju aberracje optyczne,
takie jak: aberracja chromatyczna, aberracja sferyczna, asty-
gmatyzm oraz dystorsja, a takze wady, takie jak winietowanie
oraz flara. Dwa ostatnie zjawiska w tym przypadku w ogole
mozna pomina¢. Winietowanie jest niwelowane przez wstepna
obrobke obrazu, podobnie zreszta jak dystorsja, z racji tego, ze
wystepuja na obrzezach obrazu i s3 usuwane w momencie
obrobki wstegpnej (kadrowania). Efekt flary z kolei nie
wystepuje w ogole, gdyz zadne promienie $wiatta nie wpadaja
bezposrednio ze zrodta do obiektywu. Podobnie jest z aberracja
chromatyczna, ktéra widoczna jest najczgsciej na granicy
obszar6w o wysokim kontrascie, a takowe na obrazach
kompostu naleza do rzadkos$ci. Globalny spadek ostro$ci powo-
dowany jest natomiast przez astygmatyzm oraz aberracjg
sferyczna. Zjawiska te spowodowane sa niedoskonatoscia sto-
sowanych soczewek i r6zna predkoscia $wiatta w odmiennych
osrodkach. Producenci obiektywow dobieraja jednak soczewki
w taki sposéb, zeby te wady ograniczy¢ do minimum, co jest
szczegolnie widoczne w konstrukcjach statoogniskowych.

‘Whioski

Duza liczba zmiennych modyfikowalnych podczas
rejestracji obrazOw na matrycy S$wiatloczulej  wymaga
ustawienia aparatu w tryb manualny w celu zapewnienia
powtarzalno$ci eksperymentu. Zastosowanie szarej Kkarty
fotograficznej pozwoli dodatkowo ustawi¢ prawidtowo balans
bieli oraz odpowiednia ekspozycje. Celowym wydaje si¢
rébwniez zastosowanie obicktywu ze stata ogniskowa, aby
zoptymalizowa¢ (zminimalizowac¢) wszelkiego rodzaju
znieksztatlcenia wynikajace z niedoskonatosci stosowanej
optyki.
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PROBLEMS OF IMAGE ACQUISITION OBTAINED IN ORDER TO IDENTIFICATION OF
COMPOST MATURITY

Summary

Acquisition of compost images implemented in a specially designed box is a complex process, prone to various disturbances. It
results not only from the nature of the process, but also from the disadvantages of the measurement equipment. This paper examines

the main factors determining the quality of images of compost.
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