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Prognoza rozwoju krajobrazu na obszarze
Parku Krajobrazowego ,,Dolina Stupi”
w Swietle zmian uzytkowania ziemi

Wstep

Wdrazanie zalozei rozwoju zrownowazonego w procesach zarzadzania Srodowi-
skiem przyrodniczym (czy tez planowania jego funkcji na okreslonym obszarze zgodnie z
zasadami ekorozwoju) jest jednym z priorytetowych zadar realizowanych na obszarze
kraju w zwiazku z integracja Polski z Unig Europejska.

W sposéb szczegblny dotyczy to obszaréw chronionych, jakimi sa parki krajobrazowe.
Pomimo formalnego uznania nadrzednosci funkcji ekologicznej w ich granicach, sa to bo-
wiem obszary wielofunkcyjne (Sofowiej, 1996), petnigce obok funkcji przyrodniczych
(ekologicznych — integralne skfadowe systemu obszar6w chronionych) réwniez funkcje go-
spodarcze (rekreacyjne, produkgji rolnej i lesnej, osadnicze itp.). Utrzymanie réwnowagi
funkcjonalnej na takich obszarach poprzez ksztattowanie optymalnej struktury krajobrazu
nastrecza wiele trudnosci zwiazanych nie tylko z sytuacja ekonomiczng mieszkaricow i jed-
nostek administracyjnych, ale czesto takze z brakiem wiedzy na temat aktualnego stanu
krajobrazu, zachodzacych w nim zmian oraz sposobéw jego wykorzystania.

Dla wtasciwego zarzadzania zasobami krajobrazu i optymalnego planowania jego
funkgji istotne znaczenie ma znajomos$¢ zachodzacych przemian zwigzanych z zagospo-
darowaniem i uzytkowaniem terenu. Rozpoznanie wystepujacych na danym obszarze
tendencji zmian struktury krajobrazu, bedacych wynikiem przemian uzytkowania ziemi
w okreslonym przedziale czasu oraz sformufowanie na tej podstawie prognozy dalszych
zmian, moze by¢ niezwykle pomocne w programowaniu rozwoju zrbwnowazonego w
granicach obszaru chronionego, jakim jest park krajobrazowy.

Zasadnicze kierunki przemian uzytkowania ziemi oraz struktury
krajobrazu w latach 1875-1999

Rozpoznanie gféwnych tendencji przemian w strukturze uzytkowania ziemi przepro-
wadzone zostalo na podstawie archiwalnych i wspétczesnych map topograficznych w
skali 1: 25 000 oraz zdje¢ lotniczych (w skali zblizonej do 1:25 000) z réznych lat. Analiza
materiatéw kartograficznych i fotograficznych pozwolita na dokonanie charakterystyki
stanéw uzytkowania ziemi dla nastepujacych lat: 1875, 1939-1942, 1976-1981,
1990-1999. Do analizy poréwnawczej przyjeto nastepujace typy uzytkowania terenu:

149



150 Agnieszka Flis

lasy, bagna i torfowiska, faki i pastwiska, wody, grunty orne, tereny zabudowane, odfogi i
ugory. Ich procentowy udziat w ogélnej powierzchni obszaru badan, jak réwniez dyna-
mike zmian w obrebie poszczegblnych typéw uzytkowania przedstawia tabela 1.

Analiza otrzymanych wynikéw wskazuje na duze tempo przemian w strukturze uzyt-
kowania gruntéw obszaru badan poczawszy od Il potowy XIX wieku do konca XX wieku.
W latach 1875-1999 na ponad 65% powierzchni badanego obszaru nastapity widoczne
zmiany w uzytkowaniu terenu (Flis, 2001).

Gléwnym kierunkiem zmian, jaki zaobserwowano, jest transformacja obszaréw rolni-
czych w lesne. Powierzchnia laséw w badanym okresie wzrosta z 44,86% w roku 1875
do 73,5% w roku 1999. Réwnolegle nastepowat spadek powierzchni gruntéw ornych: z
43,08% w 1875 roku do 7,4% w roku 1999. Lasy wykazywaty we wszystkich badanych
przedzialach czasu tendencje wzrostowa, a grunty orne tendencje spadkowa. Jednak
najwieksza dynamika zmian charakteryzowaty sie przedziaty czasowe 1875-1939 oraz
1939-1976, najmniejsze zmiany zanotowano w latach 1981-1999.

W obrebie cafego obszaru nastepowat réwniez staly wzrost powierzchni uzytkéw zie-
lonych. W okresie 1876-1981 powierzchnia tak i pastwisk podwoita sie: z 4,3% w roku
1875 do 8,5% w roku 1981. Obecnie ksztaftuje sie na zblizonym poziomie.

Znacznym zmianom od Il potowy XIX wieku ulegaty réwniez powierzchnie terenéw
podmoktych. W okresie 1875-1976 nastepowat systematyczny spadek terenéw bagien,
mokradet i torfowisk: z 3% w 1875 roku, do 2,3% w 1939 rokuido 1,3% w roku 1976. W
latach 1981 i 1999 zanotowano niewielki wzrost tych terenéw: do 1,6% w 1981 roku i
do 1,7% w roku 1999.

Najmniej intensywne zmiany dotycza terenéw osadniczych. W przedziatach czaso-
wych 1875-1939 i 1939-1976 obserwowano wzrost powierzchni zabudowanej z 1,2%
do 1,6%, a nastepnie do 1,9%. Od roku 1976 notuje sie niewielki spadek tych terenéw.

Powyzsze dane ilosciowe dotyczace badanych przedziatéw czasowych: 1875-1939-
1976-1981-1999 warto uzupetni¢ o rozpoznane tendencje przemian jakosciowych, do-

Tabela 1. Struktura uzytkowania ziemi oraz jej zmiany wedtug wyréznionych form uzytkowania te-
renu na obszarze Parku Krajobrazowego ,Dolina Stupi” w latach: 1875-1939-1976-1981-
1999 (wartosci podano w procentach na podstawie pomiaréw wtasnych)

Table 1. Changes in land usage on the area of “Stupia Valley” Landscape Park during 1875-1939—
1976-1981-1997 years (percentage in the total area; based on the author’s cartometric me-

asures)
Typy uzytkowania Rok 1875-1939 1939- 1976 1976-1981 1981-1999
terenu 1875 1875 1976 1981 1999 (H)/)*  (+)/) (+H)/=) (+)/=)
Lasy 44,86 55,75 66,81 72,0 73,5 +10,89 +11,06 +5,19 +1,5
Bagna i torfowiska 295 225 132 16 1,7 -0,70 -0,93 +0,28 +0,1
taki i pastwiska 4,27 519 5,81 8,5 8,5 +0,92 +0,62 +2,69 bz
Wody 3,66 3,52 3,73 39 39 -0,14 +0,21 +0,17 bz
Grunty orne 43,08 31,74 20,41 12,3 7,4 ~11,34 -11,33 -0,11 -4,9
Tereny zabudowane 1,18 1,55 192 1,7 16 +0,37 +0,37 -0,22 -0,1
Odlogi i ugory - - - - 29 - - - +2,9

(+) — przyrost (increase), (-) — ubytek (decrease), bz — bez zmian (constant)
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tyczacych przeksztatcen poszczegélnych form uzytkowania w inne. Dominujace znacze-
nie mialy nastepujace typy przeksztafcen:

— bagna i torfowiska — taki i pastwiska — grunty orne — odtogi,

— bagna i torfowiska — taki i pastwiska — lasy,

— wody — bagna — faki i pastwiska,

— faki i pastwiska — grunty orne,

— grunty orne — lasy,

— grunty orne — zabudowa,

— grunty orne — odtfogi.

Z punktu widzenia ochrony i zagospodarowania obszaru badan oraz sformutowania
prognozy decydujace znaczenie maja zmiany w strukturze uzytkowania zachodzace
wspofczesnie, a zwlaszcza w ostatnim dziesiecioleciu XX wieku (lata 1990-1999), wyra-
Zajace sie powstaniem nieuzytkdw rolniczych — odtogéw i ugoréw. W roku 1999 zajmo-
waly one prawie 3% obszaru badar (tab. 1).

Przedstawione powyzej w wersji uproszczonej gféwne kierunki przemian uzytkowa-
nia ziemi mialy istotny wptyw na krajobraz obszaru badan, tj. na jego strukture i funkcjo-
nowanie.

Na krajobraz rozpatrywany w ujeciu strukturalno-funkcjonalnym (Forman, Godron,
1986) i ekosystemowym (Leser, 1991) skfadaja sie m.in. takie elementy, jak: ekosystemy,
ekotony i korytarze ekologiczne, petnigce w krajobrazie okreslone funkcje. Réznorod-
nos¢ (heterogennosé) krajobrazu dotyczy uporzadkowania przestrzennego ekosyste-
mow, zréznicowania ich ksztattu i wielkosci, stopnia skomplikowania granic i liczby sasia-
dujacych pfatéw oraz kontrastu miedzy sasiadujacymi ptatami (Richling, Solon, 1996).
Zgodnie z powyzszym rozumowaniem réznorodnos¢ krajobrazu oznacza swoistg mozai-
ke okreslonych elementéw punktowych, liniowych i powierzchniowych w srodowisku
przyrodniczym, odzwierciedlajgcych istniejacy w rzeczywistosci uktad typow uzytkowa-
nia ziemi (por. Mozgawa, 1995).

Znajomos¢ ukfadu form uzytkowania ziemi na obszarze Parku Krajobrazowego ,Do-
lina Stupi” w wymienionych czterech przedziatach czasowych pozwolita na udzielenie
odpowiedzi na nastepujace pytania:

e jakie byto zr6znicowanie struktury krajobrazu w poszczeg6lnych okresach?

* jaka jest obecnie struktura krajobrazu?

e jaki wplyw na dalszy rozwoj krajobrazu maja wspétczesnie zachodzace przemiany?
e jak moze w przysztosci wygladac¢ krajobraz pod wptywem tych przemian?

W granicach badanego obszaru pod wptywem zmian uzytkowania ziemi zaszly istot-
ne zmiany w strukturze krajobrazu. Najistotniejsze cechy przeksztalcen struktury krajo-
brazu mozna sformutowac w nastepujacy sposob:

e w Il potowie XIX wieku ponad pofowe obszaru parku stanowity krajobrazy ,otwarte”
zwigzane z rozlegtymi powierzchniami p6l uprawnych,

e przeksztatcenia w uzytkowaniu ziemi w latach 1875-1939 zwiazane ze wzrostem le-
sistosci obszaru przyczynity sie do poprawy struktury krajobrazu w | pofowie XX wieku
poprzez: wzrost naturalnych powiazan przyrodniczych (lokalnych korytarzy ekolo-
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gicznych) w obrebie parku, zwiekszenie udziatu elementéw stabilizujacych krajo-
braz, podniesienie stopnia naturalnosci krajobrazu,

e struktura krajobrazu w | pofowie XX wieku (lata 1939-1942) byta bardziej korzystna
niz zarowno w Il potowie XIX, jak i w Il pofowie XX wieku, gdyz charakteryzowata sie:
wiekszg rownowaga pomiedzy wystepujacymi réznymi typami ekosystemow, wiek-
szym udziatem elementéw drobnomozaikowych w krajobrazie, znacznie wigkszym
udziatem ekotonow,

e w Il potowie XX wieku (lata 1976, 1981, 1999) zaznaczyly sie dwie tendencje zmian:
z jednej strony uproszczenie struktury krajobrazu wyrazajace sie zmniejszeniem zr6z-

Gataznia Wielka 1875 Gataznia Wlelka 1997
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Ryc. 1. Poréwnanie struktury uzytkowania ziemi w rejonie wsi Gafaznia Wielka w latach 1875—
1939-1997

Fig. 1. The comparison of land use structure in surrounding of Gafaznia Wielka village in the years
1875-1939-1997
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nicowania ekosystemow, z drugiej wzrost zwartosci i ciagtosci ekosystemoéw lesnych i
w konsekwencji zwiekszenie lokalnych i regionalnych korytarzy ekologicznych,

e w | potowie XX wieku zapoczatkowane zostaty procesy ,zamykania” krajobrazu. Na
skutek statego wzrostu powierzchni laséw Il potowa XX wieku charakteryzuje sie do-
minacja krajobrazéw ,zamknietych” (ryc. 1),

e zaobserwowane od poczatku lat 90. XX wieku pojawianie sie nieuzytkéw rolniczych
oraz zachodzace na nich procesy naturalnej sukcesji roslinnej, powoduja, ze proces
,zamykania” krajobrazu trwa nadal, a tendencja wzrostu lesisto$ci moze sie utrzymy-
wac w nastepnych latach.

Prognoza rozwoju krajobrazu na przyktadzie wybranych fragmentéw
z obszaru badan

Przeprowadzone na obszarze Parku Krajobrazowego ,Dolina Stupi” rozpoznanie
przemian uzytkowania ziemi i wynikajacych z nich zmian w strukturze krajobrazu, jakie
nastapity w przedziale czasu 1875-2000, a wiec w okresie ostatnich ponad 120 lat, po-
zwolito na sformutowanie prognozy przysztego rozwoju krajobrazu. Prognoza uwzgled-
nia trzy warianty — scenariusze zmian, jakie moga mie¢ miejsce w blizszej i dalszej
przysztosci w zaleznosci od stopnia ingerencji czfowieka w zachodzace procesy prze-
mian. Poszczegdlne warianty zostaly zaprezentowane graficznie na modelu przestrzen-
nym (w postaci trojwymiarowych wizualizacji) dla wybranych fragmentéw parku krajo-
brazowego.

Scenariusz pierwszy — wariant A zakfada brak ingerencji cztowieka w zachodzace
obecnie przemiany, a wiec pozostawienie sukcesji naturalnej i nieingerowanie w sponta-
niczne procesy przyrodnicze, jakie zachodza na nie uzytkowanych gruntach porolnych.
Na skutek niepodijecia zadnych dziatai zmierzajacych do zmiany uzytkowania i zago-
spodarowania powierzchni odtogéw zaktada sie, ze w wiekszosci zostana one porosniete
lasem, co doprowadzi do wzrostu lesistosci catego obszaru. Proces zarastania poszcze-
golnych odtogéw bedzie najprawdopodobniej przebiegat nieréwnomiernie: na jednych
powierzchniach szybciej, na innych wolniej, a w koficowym efekcie moze doprowadzi¢
do powstania lasu. Jest to prognoza dtugoterminowa, jednakze juz w ciagu kilkunastu lat
dojdzie do zamkniecia krajobrazéw otwartych przez rosnace szybko drzewa. W wyniku
zachodzacych przemian powstanie krajobraz zamkniety o niezbyt korzystnej strukturze
powierzchni lesnych. W zwiazku z nieréwnomiernym przebiegiem proceséw naturalnej
sukcesji beda one reprezentowaty rézne stadia renaturalizacji, co spowoduje, ze wizual-
nie krajobraz moze wyglada¢ na zaniedbany i ,zdziczaly”. Krajobraz taki bedzie nie-
atrakcyjny z punktu widzenia turystycznego, rekreacyjnego i krajoznawczego. Nie przy-
niesie takze wiekszych korzysci gospodarczych mieszkaficom parku krajobrazowego. Po-
wstate w miejscach obecnych odfogéw lasy nie beda tez miaty istotnego wptywu na
zwiekszenia wewnetrznych i zewnetrznych korytarzy ekologicznych obszaru. Korzystna
jest rowniez zwarto$¢ i ciagtos¢ kompleksow lesnych wewnatrz parku. Wobec powyz-
szych rozwazah ewentualne korzysci (przyrodnicze i gospodarcze) wynikajace z za-
chodzacych wedtug pierwszego scenariusza zmian bytyby niewielkie i z pewnoscig
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mniejsze niz ewentualne niekorzystne skutki tych zmian. Symulacje wygladu krajobrazu
w wyniku zaistniatych przemian zgodnych z zaktadanym scenariuszem — wariantem A —
prezentuje rycina 2a. Wizualizacje przedstawione na rycinie 2 wykonane zostaty dla frag-
mentu parku krajobrazowego — rejonu wsi Gataznia Wielka i Gataznia Mata potozonego
w $rodkowej czesci obszaru w dolinie rzeki Stupi. Rycina 2a pokazuje koricowy etap
przyjetego scenariusza, gdzie wszystkie powierzchnie odtogowane porosniete sg lasem.
W efekcie powstal krajobraz zamkniety z niewielkimi enklawami ekosysteméw wod-
nych, fakowych, pél uprawnych i terenéw zabudowanych.

Scenariusz drugi — wariant B zaktada powrét do stanu poprzedniego, tj. do ponow-
nego wykorzystania odfogéw jako grunty orne. Przedstawiona na rycinie 2b wizualizacja
krajobrazu w przypadku realizacji wariantu B ilustruje jednoczesnie, jak wygladat krajo-
braz, zanim pojawity sie odtogi. Na pokazanym fragmencie krajobrazy otwarte zajmuja
ponad potowe powierzchni, ktéra stanowi przyktad typowo rolniczego obszaru z domi-
nacja p6l uprawnych itak oraz umiarkowanym udziatem terenéw lesnych. Krajobraz taki
posiada dosy¢ ujednolicona strukture, na ktéra skfadaja sie rozlegte powierzchnie grun-
téw ornych, duze powierzchnie laséw oraz nieco mniejsze powierzchnie fak i pastwisk.
Charakteryzuje sie on wysoka kontrastowoscia i matym zr6znicowaniem pod wzgledem
wystepowania elementéw drobnomozaikowych, takich jak: srédpolne oczka wodne, za-
drzewienia, kepy drzew i krzewéw itp. W przypadku wizualizacji otoczenia wsi Gataznia
Wielka sytuacja zgodna z opisywanym scenariuszem wydaje sie korzystna z punktu wi-
dzenia atrakcyjnosci krajobrazowej tego fragmentu, charakteryzujacego sie urozmaicong
rzezba terenu, warunkujaca obecnos¢ wielu miejsc i punktéw widokowych na doline
Stupi oraz rozlegte tereny parku. ,Przestoniecie” tych powierzchni lasem obnizytoby z
pewnoscig widokowe i krajobrazowe walory tej czesci obszaru badan.

Jesli uwzgledni¢ obecna sytuacje w strukturze uzytkowania ziemi na terenie cafego
obszaru parku krajobrazowego, nalezy stwierdzi¢, ze realizacja scenariusza B jest mato
prawdopodobna, gdyz na niektérych powierzchniach odfogowanych procesy naturalnej
sukcesji sa juz w wysokim stopniu zaawansowane. Przywr6cenie na tych terenach uzyt-
kowania rolnego nastreczafoby wiele trudnosci. Uwzgledniajac warunki naturalne nie-
ktérych odtogéw (przede wszystkim stabe gleby), wykorzystanie gospodarcze zwigzane z
rolnicza produkcja roslinng mogtoby sie okaza¢ nieopfacalne.

Scenariusz trzeci — wariant C przewiduje umiarkowang ingerencje cztowieka w za-
chodzace przemiany, polegajaca na Swiadomym sterowaniu procesami naturalnej sukcesji
rodlinnej oraz ksztattowaniu struktury krajobrazu wielofunkcyjnego z uwzglednieniem
uwarunkowan naturalnych (abiotycznych i biotycznych) catego obszaru. Ksztaftowanie
struktury krajobrazu wielofunkcyjnego powinno zaktadac¢ realizacje nastepujacych funkgji:
e ochronnej (przyrodniczej i ekologicznej),

e rekreacyjnej, krajoznawczej i edukacyjnej (naukowe;j),
e produkgji rolniczej (roslinnej i zwierzecej) oraz lesnej,
e osadniczej.

W zwiazku z realizacja tego scenariusza zagospodarowanie aktualnie istniejacych
oraz potencjalnych powierzchni gruntéw porolnych — odfogéw — musi by¢ zréznicowa-
ne, dostosowane do indywidualnych cech kazdej powierzchni. W wyniku ré6znorodnego
wykorzystania poszczegélnych fragmentéw Srodowiska, zgodnie z zatozeniami scenariu-
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Prognoza-wariant A
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Ryc. 2a. Wizualizacja stanu uzytkowania ziemi w rejonie wsi Gataznia Wielka — prognoza wedtug
scenariusza pierwszego

Fig. 2a. Three-dimensional visualitation of land use structure in surrounding of Gataznia Wielka vil-
lage — prediction according the first scenario (variant A)

Prognoza-wariant B
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Ryc. 2b. Wizualizacja stanu uzytkowania ziemi w rejonie wsi Gafaznia Wielka — prognoza wedtug
scenariusza drugiego

Fig. 2b. Three-dimensional visualitation of land use structure in surrounding of Gataznia Wielka vil-
lage — prediction according the second scenario (variant B)
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Prognoza-wariant C

Galaznia Wielka

GalaZnia Mata

TEREMNY PODMOKLE
LAKI

SADY

GRUNTY ORNE
ODLOGI

WODY

ZABUDOWA

DROGI

e EEE AN

Ryc. 2c. Wizualizacja stanu uzytkowania ziemi w rejonie wsi Gataznia Wielka — prognoza wedtug
scenariusza trzeciego

Fig. 2c. Three-dimensional visualitation of land use structure in surrounding of Gataznia Wielka vil-
lage — prediction according the third scenario (variant C)

sza trzeciego, powinien powstac krajobraz o mozaikowej i urozmaiconej strukturze prze-
strzennej, atrakcyjny z punktu widzenia przyrodniczego, rekreacyjnego i gospodarczego.
Na przedstawionym fragmencie z centralnej czesci parku — rejon Gatazni Wielkiej (ryc.
2¢) — podjeto probe pokazania takiego krajobrazu. Uwzgledniajac naturalne warunki
tego obszaru, aktualny stan uzytkowania ziemi i jego przemiany w badanych prze-
dziatach czasu, zmiany struktury krajobrazu w ciagu ostatnich kilkudziesieciu lat oraz
obecnie zachodzace procesy przemian, stwierdzono, ze optymalnym sposobem wyko-
rzystania tych terendéw bedzie koncepcja krajobrazu rolno-lesno—takowo-rekreacyjne-
go. Jest to przyktad symulacji wygladu krajobrazu, ktéra moze stanowi¢ wstepna koncep-
cje (w formie szkicu) dotyczaca optymalnego modelu zagospodarowania przestrzeni w
obrebie parku krajobrazowego. Wymaga ona jeszcze rozwiniecia, poszerzenia o pozo-
state tereny parku oraz okreslenia szczegbétowych i precyzyjnych ustalert odnosnie do jej
przysztej realizacji.

Whioski

Podsumowujac rozwazania dotyczace przemian struktury uzytkowania ziemi i wyni-
kajace z nich propozycje prognozy dalszych zmian, nalezatoby sprébowa¢ odpowie-
dzie¢ na pytanie: ktéry scenariusz jest najbardziej korzystny dla ksztattowania optymalnej
struktury krajobrazu na obszarze badar oraz kt6ry ma najwieksze prawdopodobieristwo
zaistnienia?
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Z punktu widzenia uwarunkowan przyrodniczych, wielofunkcyjnosci parku krajobra-
zowego oraz ksztaftowania prawidtowej struktury przestrzennej i ekologicznej tego ob-
szaru nalezy stwierdzi¢, ze scenariusz trzeci — wariant C stanowitby najbardziej optymal-
ne rozwiazanie. Wydaje sie, ze jest to réwniez scenariusz o duzym stopniu prawdopodo-
bienstwa realizacji, wymagajacy jednak podjecia wielu $wiadomych i spéjnych decyzji
gospodarczych i administracyjnych, uzyskania srodkéw ekonomicznych na realizacje za-
planowanych przedsiewzie¢, a takze, co jest niezmiernie wazne, zrozumienia i akcepta-
cji mieszkancow dla proponowanych mozliwosci gospodarowania i wykorzystania ob-
szaru parku.

The prediction of landscape development on the area of “Stupia
Valley” Landscape Park on the bases of land use changes

Summary

The “Stupia Valley” Landscape Park is the multifunctional protected area on which very impor-
tant activity is preservation of functional balance between different functions (ecological, natural,
economic: farming, settlemet, recreation and touristic ect.). The realization of this task is often very
difficult considering the lack of knowledge of the actual condition of landscape, transformations
taking place in natural environment and optimal ways of using the space. The knowledge of the
spatial changes of land use lets us to describe the dynamics and directions of landscape structure
transformations as a result of human activity. Recognition of these changes provides an opportunity
to create a reliable prediction of the status of the environment based on a certain scenario of further
anthropopression.

These sceintific research may be very useful in processes of shaping landscape and in planning of
the future optimal way of using a space on the area of “Stupia Valley” Landscape Park. This paper
contains the characteristic of general tendences of landscape structure transformations based on
the recognition of land use changes during years 1875-1939-1976-1981-1999. The result of
these studies is the prediction of landscape development. It consist of three scenarios (variant A, B
and C) which assume the different degree of man environmental interference (Fig. 2a, 2b, 2c).
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