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WARTO SC GOSPODARCZA OZIMYCH RODOW
HODOWLANYCH GROCHU SIEWNEGO ( Pisum sativum L.)
W WARUNKACH REGIONU KUJAWSKO-POMORSKIEGO

Jadwiga AndrzejewsRaJerzy Marciniak Zbigniew Skinde,
Elzbieta Skotnicka

! Akademia Techniczno-Rolnicza w Bydgoszczy
%Stacja Hodowli Rélin Wicctawice

Streszczenie W dwdch déwiadczeniach polowych badano przyddthdwoch francu-
skich rodéw grochu ozimego do uprawy na zielonkmiedzyplonie ozimym oraz na na-
siona w plonie gtéwnym. Wdémioletnim okresie badawczym przezimowaniélirogro-
chu wynositosrednio 51%, przy rozptosci od 0 do 92%. O przezimowaniu decydowaty
przede wszystkim minimalne temperatury powietrzayggruncie, a catkowite wymarz-
niecie nasgpowato przy -18C. Ze wzgédu na stabe zimowanie groch w uprawie na zie-
lonke ustpowat wyce kosmatej, mimge potencjat plonowania obu gatunkéw byt zbli-
zony. Groch i wyka nie ity sie pod wzgédem wiosennego tempa rozwoju oraz zawar-
tosci biatka ogétem w masie nadziemnej. Przerzedzetdaatacji grochu i niska masa
1000 nasion decydowaty o relatywnie niskich plonaakion na poziomie 10-12 dtha
Wspétczynnik rozmnizenia grochu ozimego wynosit w zatesci od rodu 8 lub 12.

Stowa kluczowe groch ozimy, wyka ozima, zimotrwai§ miedzyplon ozimy

WSTEP

Ozime formy grochu s znane mgdzy innymi we Francji, Niemczech, Bulgarii
i Wioszech, a tate w USA [Angelova i Janczeva 19964, b, Krall i1896, Karpenste-
in-Machan i Stuelpnagel 2000, Bourion i in. 2008ka hodowli ozimych form grochu
jest uzyskanie odmian stabilnie plomeych w rejonach, gdzie wygiuja dotkliwe su-
sze wiosenno-letnie. Mimae prace hodowlane nad poprawimotrwaldci grochu
trwaja od okoto czterdziestu lat, to efekty sadal niezadowalage [Markarian i Ander-
sen 1966, Dowker 1969]. Stwierdzonoetddy innymi, ze wigksz zimotrwaldcia ce-
chuja sig te linie grochu, ktdre przed zimtworza todygi o krétkich mgdzywezlach,
zwart, ale rozgajziajaca sig i poktadajca na ziemi rozet [Andersen i Markarian
1968]. Kratki fotoperiod op#nia inicjack kwitnienia i umdliwia przezimowanie rdin
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[Lejeune-Henaut i in. 1999]. Intensywnesénéetlenie zwiksza koncentragjcukrow
rozpuszczalnych w étinie i podnosi tolerangjna mréz [Bourion i in. 2003]. Wykaza-
no, ze o0 przezimowaniu w wkszym stopniu decyduje temperatura powierzchniowej
warstwy gleby ni temperatura powietrza, istotny jest techronny wplyw pokrywy
$nieznej [Markarian i Andersen 1966].

Potencjat plonowania polskich odmian grochu jargggt wysoki, a stabilng plo-
nowania — zwlaszcza odmian ogélagtkowych — jest zadowalga [Andrzejewska
i in. 2002]. Formy ozime grochu powinny natomiastlezé zastosowanie na glebach
lekkich, szczegdlnie w rejonach, gdzieestp wystpuja susze wiosenne. Ponadto zie-
lonkowe formy grochu ozimego mogtyby byprawiane w mieszankachzgtem jako
migdzyplon ozimy w gospodarstwach o ekologicznym lakegrowanym systemie
gospodarowania. Tradycyjnie w ten sposob uprawjasewyka kosmata, ktérej wio-
senne tempo rozwoju jest jednak épidne w stosunku dayta [Gromadziski 1983].
Do ujemnych cech wyki kosmatej najeréwniez nieréwnomierne zakwitanie, zawi
zywanie stgkow i dojrzewanie nasion. Nasiona tego gatunku eeap znacace ilosci
wicjaniny i nie nadaj sic do skarmiania.

Celem bad& byta ocena przydatda francuskich ozimych rodéw hodowlanych gro-
chu wytkowanego na zielorki na nasiona do uprawy w regionie kujawsko-pomiansk

Przyjeto nast¢pujace hipotezy badawcze:

1. Groch ozimy mpe mig& zastosowanie do uprawy w gdizyplonach ozimych
w siewie jednogatunkowym lub w mieszancie/em ozimym, zwlaszcza gdyby rozwdgj
grochu byt zblkony do rozwojuzyta.

2. Produkcja nasienna ozimych form grochwzenby¢ prowadzona na glebach lek-
kich, w rejonach, gdzie tak w okresie wiosny wyspuja niedobory opadéw.

MATERIAL | METODY

W latach 1994-1997 w Stacji Hodowli Rim Wiectawice (woj. kujawsko-pomor-
skie) zaplanowano trzy jednoroczne seriéwladczeé z wytkowaniem grochu ozime-
go na zielonk, a w latach 1999-2004 w Stacji Badawczej Mochelalezacej do Aka-
demii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczyeijednorocznych serii dwiadczeé
z wytkowaniem grochu ozimego na nasiona. W badaniagkorzystano dwa rody
hodowlane grochu ozimego oznaczone symbolami L-E6L77. Rody te otrzymano
z hodowli Florimond Despres we Francji i selekcjeaoo w Stacji Hodowli Rdin
Wiectawice. Reprezentgjone typ uytkowy pastewny zielonkowy. Bwiadczenia
w obu miejscowéciach zaktadano metadosowanych blokéw w 4 powtérzeniach.

Warunki do swiadczei — Wigctawice

W jednoczynnikowym déwiadczeniu poréwnywano nasgtujace obiekty:
— groch siewny rod L-76 (forenozim),

— groch siewny rod L-177 (forgrozima),

— wyke kosmai odmiany Minikowska,

—zyto ozime odmiany Pastar,

— mieszank zyta ozimego ‘Pastar’ i grochu L-76,

— mieszank zyta ozimego ‘Pastar’ i grochu L-177,

— mieszank zyta ozimego ‘Pastar’ i wyki kosmatej ‘Minikowska’.



Doswiadczenie przeprowadzono na czarnej ziemi, kongulglszennego bardzo do-
brego, klasy bonitacyjnej 1. Odczyn gleby wynogi® w 1n KCI. Zawart& w glebie
przyswajalnych form fosforu i potasu byta wysokamagnezusrednia. Powierzchnia
poletek do zbioru wynosita 10 “mPrzedplon stanowita pszenica jara. Przedsiewnie
zastosowano nagiujace nawaenie mineralne (kg-Ha N — 20, BOs— 60, KO — 90.
Wczesn wiosmy dodatkowo zastosowano mgto 100, a na mieszanki 50 kg hal.
Siew wykonano przy zaieniu nastpujacej obsady rélin na 1 nf: groch — 120, wyka —
220, zyto — 300. W materiale siewnym mieszanek udziglincstraczkowych stanowit
70, azyta 30% w stosunku do normy wysiewu upraw jednagiadwych. Siew wyko-
nano w drugiej potowie wraia (tab. 1). Termin ten ustalono na podstawie Wteg
wykonanego déwiadczenia rozpoznawczego, przy czym kierowar@atazeniem,ze
powinien on by réwniez zgodny z terminem zalecanym dla sieayta ozimego. Siew
wykonano w rozstawie eddw 20 cm, na gbokas¢ 5-6 cm (groch) lub 3-4 cm (wyka,
zyto, mieszanki). Wiosn1997 roku ze wzghbu na szkody zimowe dokonano powtor-
nego siewu grochu. Zbidr §in straczkowych zaplanowano w petni kwitnieniazga
i mieszanek w poctku kloszeniazyta. Zawarté¢ biatka ogétem plonie suchej masy
oznaczono metedKjeldahla.

Warunki do swiadczen — Mochetek

W jednoczynnikowym déwiadczeniu poréwnywano dwa obiekty:
— groch siewny rod L-76 (foremozina),
— groch siewny rod L-177 (forgrozinm).

Doswiadczenie przeprowadzono na glebie ptowej kompleksniego dobrego, kla-
sy bonitacyjnej IV. Gleba charakteryzowata siysoky zawartdcia fosforu i potasu,
a nisky magnezu; pH w 1n KCI wynosito 6,2. Przedplonenylsbaza. Rozstawa kz
déw wynosita 25 cm. Zastosowano r@siace nawaenie przedsiewne (kg-fa N —
30, ROs— 80, KO — 100. Siewy, przy planowanej obsadzie 1&limma 1 nf, wyko-
nywano mgdzy 6 a 9 wrzénia, a zbiér nasion razy 7 a 15 lipca (tab. 2). Wykonano
nastpujace pomiary i 0znaczenia:

— obsady rélin jesiena,

— obsady rélin wiosm,

— diugaci todyg,

— liczby stakéw na rglinie,

— liczby nasion w siku,

— masy tysica nasion,

— zawartdci biatka ogotem w nasionach metodjeldahla.

Syntetyczn analiz wariancji wykonano na podstawie wynikdéw stéadczenia
przeprowadzonego w Mochetku, natomiast opracowanipikdw uzyskanych z do-
swiadczenia w Wictawicach, gdzie rdiny grochu dwukrotnie nie przezimowaty, opar-
to na analizach wariancji opracowanych dladego roku oddzielnie. Raice staty-
styczne oszacowano wedtug testu Tukeya, przy poeigstotngci p = 0,05. Policzono
wspotczynnik korelacji pomidzy stopniem przezimowaniastm a niektérymi parame-
trami pogodowymi wysipujacymi w okresach od pogtku padziernika do kéaca
marca.
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WYNIKI | DYSKUSJA

Ocena przezimowania

W o$mioletnim okresie badawczym dwukrotnie — w sezdrfi65/1996 i 1996/1997
— odnotowano catkowite wymarzgie raslin grochu. Przezimowanie §lin — srednio
dla obu poréwnywanych rodéw wagu gmiu lat badé — wynosito 51%, przy rozpi
tosci od catkowitego wymarzecia do przezimowania na poziomie 92,5% (tab. 3).
Spairéd analizowanych warunkéw pogodowych panygh od jesieni do kica marca
ze stopniem przezimowania istotnie skorelowane :bgjnimalna temperatura przy
gruncie, suma opadoéw w okresie odgEernika do kéca marca, a na granicy istotno-
$ci takze srednia dobowa temperatura w okresie grugiziemarzec. Temperatura kry-
tyczna przy gruncie, powodiga catkowite wymarzacie rdlin, wynosita -18C. Mar-
karian i Andersen [1966] nie stwierdzili istotnejleznosci pomidzy temperatur po-
wietrza a stopniem przezimowania grochu, ale wykaasiazek z temperatyr po-
wierzchniowej warstwy gleby. Autorzy ci wskazalkia na korzystny wplyw nawet
niewielkiej okrywy $nieznej. W badaniach wiasnych nie prowadzono pomiard@k-i
serwacji zaleganiéniegu na polu. W odniesieniu do zwku pomgdzy stopniem prze-
zimowania a opadami nale zauway¢, ze im analizowany okres byt krétszy, tym
wspotczynnik korelacji miatl mniejgzwartas¢. Stwierdzono natomiast istathkorelacg
stopnia przezimowania z sgnopadéw w stosunkowo dtugim okresie, tj. od poka
pazdziernika do kéca marca.

Uprawa grochu ozimego na zielonk

Rosliny wchodzity w stan spoczynku zimowego po zaainiu 5-6 wztéw na tody-
dze i w latach badanie tworzyly jesienj zawiazkéw organdéw generatywnych (tab. 4).
Réd L-76 tworzyt przed zimrozbudowan rozet, sktadajca sie przewanie z 6 p-
dow, z ktorych cgs¢ zawhzywata take pedy boczne. R6d L-177 zimowat w stadium
rozety skltadajcej sk przewanie z pkciu nie rozgagzionych gdow, ktére byly o okoto
3 cm dtgsze ni pedy rodu L-76. Jesienne tempo rozwoju obu rodéw lgudeyto nieco
szybsze i wyki, natomiast wiosenne przebiegato bardzo podohifaz petni kwit-
nienia oba gatunki ogjaty po 254-256 dniach od wschodéw. Rody grochumego
wysiane wiosa 1997 roku zakwitaly po dwoch miasach wegetacji.

W badaniach testagych warté¢ gospodarcz réznych rodéw grochu ozimego (but-
garskich, francuskich, polskich i szwedzkich) wydaa, ze na terenie Butgarii stiny
w zaleznosci od roku osigaty dojrzatd¢ kosna pomedzy 12 a 22 maja, a petpomek-
dzy 12 a 29 czerwca [Angelova i Janczeva 1996b].

Plony masy nadziemnej uzyskane w roku 1994/95 wgkam potencjat plonowa-
nia francuskich rodéw grochu ozimego w dobrych waach glebowych Polski (tab. 5).
Oba testowane rody wydaty plon suchej masy na paieidakim jak wyka kosmata,
czyli znacaco nizszy (o ok. 3,5 t-h§ w poréwnaniu z plonamiyta ozimego lub jego
mieszanek z hinami stmczkowymi. Poziom wydajnii biatka ogdtem byt jednak
bardzo zbliony we wszystkich poréwnywanych obiektach, co wgiokprzede wszyst-
kim z podobnej zawarfai biatka w suchej masie zielonki grochu i wyki kuste;.
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Warunki pogodowe w ggu dwéch kolejnych zim spowodowaly nie tylko wymarz
niecie grochu, ale tale przerzedzenie zasiewGiyta i w efekcie take spadek jego
plonéw. Ponowny wysiew grochu wiasti997 roku pozwolit na zebranie plondéw zie-
lonki, ktére w przeliczeniu na suchmag byly co prawda istotnie mniejszeznivyki
czy zyta, ale plony biatka byly juporéwnywalne z plonami mieszankyta z wyka,

a w przypadku rodu L-76 nawet istotnie 28ge od plonéw z obiektow, w ktérych we-
dtug zalaen wysiano mieszankiyta z grochem ozimym.

W badaniach wtasnych nie testowano wpltywu ¢acstego mgdzyplonéw na plon
wtory. Jednak podobne niemieckiesd@adczenia polowe dowodzze groch ozimy
zbierany na zielonkzostawia bardzo wartciowe stanowisko dla kukurydzy, pozwala-
jace na znaczne obmnie dawki azotu mineralnego, a tym samym na uptavkury-
dzy w proekologicznym systemie gospodarowania [Kagtein-Machan i Stuelpnagel
2000].

Uprawa grochu ozimego na nasiona

Hipoteza badawcza zaktadatze produkcja nasienna pastewnych rodow grochu
ozimego mae by prowadzona na glebach lekkich, w rejonach o niedob opadéw,
dlatego ten zakres batlarealizowano w Stacji Badawczej Mochelek. W latabioru
nasion (2000-2003rednie opady w kwietniu, maju i czerwcu wyniostypogviednio:
19,8; 60,3 i 45,6 mm. Wedtug znanych oprachwdatta zapotrzebowanie na wgd
grochu jarego przy przetnych temperaturach wynosi w kwietniu — 40 mm, wjuma
65 mm, a w czerwcu 70 mm. Widym z tych miesicy wystpit wiec niedobér opa-
dow; srednio najwekszy w czerwcu.

Testowane rody grochu ozimego reprezentyp wytkowy pastewny zielonkowy,
na co wskazuje dlugé todyg, niska masa 1000 nasion, barwna okrywa naaié niski
plon nasion (tab. 6).

Tabela 6. Obsada i elementy struktury plonu oram pbbdéw grochu ozimego w uprawie na
nasiona{rednie za okres 1999/2000 — 2002/2004)

Table 6. Plant density and yield structure comptsias well as yield of breeding lines of winter
pea grown for seeds (mean for the period 1999/202002/2004)

Wyszczegolnienie

Specification L-76 L-177 NIRy0s — LSDy 05
Obsada jesienina 1 Mi— Plant density in autumn 97 98 0,5
Obsada wiosnna 1 mi — Plant density in spring 65 65 ni—ns
Przezimowanie — Winter survival, % 67 66 ni —ns
Diugos¢ todygi — Stem length, cm 120 125 1,4
Liczba stgkéw na ralinie — Number of pods per plant 21,1 20,3 nis—
Liczba nasion w stku — Number of seeds per pod 4,2 4,5 0,12
Masa 1000 nasion — 1000 seed weight, g 98 105 5 3,
Plon nasion — Seed yield, dtha 12,6 10,9 0,13
Zawarta¢ biatka ogétem — Content of total protein, % &0, 21,6 ni—ns

ni — ns — rénice nieistotne — non-significant differences

Réd L-177 w poréwnaniu z rodem L-76 charakteryzosiattworzeniem dtiaszej
todygi, zawazywaniem wikszej liczby nasion w stku i wieksza mas 1000 nasion.



Plony nasion rodu L-177 byly jednak istotniesze, co wynikalo z nierbwnomiernego
dojrzewania stikéw i nasion na tych &inach. Testowane rody nie mdity sie pod
wzgledem stopnia przezimowania, liczby astw na rdlinie oraz zawartéci biatka
w nasionach.

Zestawiagc uzyskane w badaniach wlasnych wyniki dotypezelementoéw struktury
plonu z wynikami déwiadcze butgarskich naley stwierdze, ze pod wzgidem takich
cech jak: dtugéc todygi, liczba sttkéw na rdlinie i liczba nasion w siku rody te §
poréwnywalne z innymi europejskimi rodami hodowlamygrochu ozimego, reprezen-
tujacymi typ zielonkowy [Angelova i Janczeva 1996a, Rhdy L-76 i L-177 cechuje
relatywnie mata masa 1000 nasion, @ozhie z obnioma obsad (srednio o 1/3
w stosunku do planowanej) w gtéwnej mierze decydoveaniskich plonach nasion.
W podobnych warunkach glebowych wspoétczesne pojskeodmiany grochu pastew-
nego plonuj na poziomie 2-3-krotnie wigzym, przy rOwnig wyraznie wyzszej zawar-
tosci biatka w nasionach [Andrzejewska i in. 2002].

Wyniki zaprezentowanych wieloletnich @wiadczé polowych naley uwazat za
rozpoznawcze w warunkach Polski. Za kontynaidigda przemawia jednak rozwdj,
nie tylko w Polsce, ale tak w innych krajach, proekologicznego systemu preguk
rolniczej, w ktérym uprawa radzyplondw z udzialem #tin straczkowych ledzie mia-
ta state miejsce. Natg jednak poszukiwarodéw o wyrdnie wyzszej zimotrwatéci,
poréwnywalnej co najmniej z wykozima, i szybszym, zbkonym dozyta ozimego,
wiosennym tempie rozwoju. Na kokgy grochu przemawia wgzy w poréwnaniu
z wyka kosmat wspétczynnik rozmnzenia. W déwiadczeniu wtasnym wspotczynnik
ten dla grochu migit si¢ w przedziale od 8 (L-177) do 12 (L-76). Przy Zahoiu, ze
sredni plon nasion wyki kosmatej wynosi 300 kg z &alos¢ wysiewu 70 kg-ha (ob-
sada — 220 &in na 1 nf, masa 1000 nasion — 32 g), to wsp6tczynnik rozmenia dla
tego gatunku jest réwny 4,5. W odndeniu od wyki kosmatej nadmiar materiatu siew-
nego grochu ozimego ma przeznaczyna pasg, co sprawdzono juw innych bada-
niach [Penkov i in. 1998].

PODSUMOWANIE

Francuskie rody grochu ozimego uprawiane wdznyplonie ozimym pod wzgtlem
zimotrwatdici, a w konsekwencji tale plonow zielonej masy nie dorownywaty wyce
kosmatej. Nie rénity sie natomiast od wyki tempem rozwoju wiosennego omazaz-
toscia biatka ogétem w masie nadziemnej. Stosunkowo eigitony nasion wynikaty
Z przerzedzenia obsadyslio w okresie zimowania i z niskiej masy 1000 nasio
Wspoitczynnik rozmnzenia obu rodéw grochu ozimego byt jednak korzygsaie niz
wyki kosmatej. W przyszitych badaniach rigigposzukiwé form o wyranie popra-
wionej zimotrwatdci, poréwnywalnej co najmniej z wykozima, i wiosennym tempie
rozwoju zblizonym dozyta ozimego.
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ECONOMIC VALUE OF WINTER PEA BREEDING LINES ( Pisum sativum L.)
IN THE CONDITIONS OF KUJAWY-POMERANIA REGION

Abstract. Two field experiments investigated the applidapibf two French breeding
lines of winter pea for green crop as winter catobp and for seeds as the main crop.
Over the eight-year research period winter survifgea plants accounted for an average
of 51%, ranging from 0 to 92%. Minimal temperatatethe ground determined winter
survival most considerably, while the total freegiof plants occurred at -18. Due to
poor winter survival, pea grown for green crop vrgsrior to hairy vetch although the
yield potential of both species was similar. Sprileyelopment rate and the content of to-
tal protein in the aboveground parts of pea andhvelants were similar. Pea winter
losses and a low 1000 seed weight resulted inatively low seed yield of 10-12 dt-ha
Winter pea reproduction coefficient ranged frono8 2, depending on the breeding line.

Key words: winter pea, winter hairy vetch, winter survivainter catch crop





