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Andrzej Borkowski'

Wystepowanie kornika drukarza Ips typographus (L.) i rytownika pospolitego
Pityogenes chalcographus (L.) w drzewostanach swierkowych uszkodzonych
przez wiatr w Gorach Swigtokrzyskich

Occurrence of the European spruce bark beetle Ips fypographus (L.) and six-toothed spruce bark
beetle Pityogenes chalcographus (L.) in spruce stands damaged by wind in the Swigtokrzyskie
Mountains

Abstract. The aim of this study was to assess the density and sex ratio of the Ips typographus population and associated
species in managed spruce stands growing in the territory of the Zagnansk Forest District. In June and July of 2008
and 2009, colonisation of 30 windfalls was assessed using entomological section-based analysis. During the research
period, 1. typographus infested all investigated trees colonising their entire lengths from top to bottom except for
the stem section covering height increments from the previous and current years (100% frequency in stem sections).
Stem infestation density indicators in the years 2008-2009 were 466 and 455 maternal galleries m™, respectively. The
sex ratio of the 1. typographus population points to an increase in this pest species, since there were twice as many
females as males in the population (67 - 67.5%). The uniform distribution of egg galleries on the stems and the lack of
arelationship between the diameter of stem sections and their infestation density (r =-0.0447, P =0.3126) indicate that
L typographus can infest a wide range of thicknesses of breeding material giving it a broad habitat tolerance.
Pityogenes chalcographus (L.) primarily accompanied /. typographus, and it exhibited a similar average infestation
density in both seasons, ranging from 68 to 71 egg galleries m™ on those spruce trees that were examined. A positive
correlation between the density of 1. fypographus maternal galleries and the density of P. chalcographus egg galleries
(r=0.3766, P=0.0001) indicates an overlap between the ecological niches of these bark beetle species. These results
may suggest that under favourable weather conditions there is a genuine risk of bark beetle outbreaks in the territory
of the Zagnansk Forest District.
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1. Wstep

Ips typographus (L.) i Pityogenes chalcographus
(L.) (Col., Curculionidae, Scolytinae) naleza do waz-
nych gatunkéw szkodnikow wystepujacych na swierku
pospolitym Picea abies (L.) Karst. w Europie (Wood
1982; Szujecki 1998). Ips typographus atakuje gldwnie
drzewa ostabione i $cigte, jednak przy masowym wy-
stgpowaniu takze drzewa zdrowe, stojace (np. Lindelow,
Schroeder 1998; Grodzki et al. 2006). Pityogenes
chalcographus w starszych drzewostanach zwykle to-

warzyszy kornikowi drukarzowi, zasiedlajac goérne
partie strzat i strefg koron (Fihrer et al. 1993; Baier,
Bader 1997). W sprzyjajacych warunkach (np. ostabione
drzewa, korzystny przebieg pogody) moze wystepowac
samodzielnie na catej dlugosci pnia w drzewostanach
réznych klas wieku (Eidmann 1992; Grodzki 1997).
Od wielu lat w krajach srodkowej i pétnocnej Europy
obserwuje si¢ masowe pojawy 1. typographus, ktére ma-
ja charakter gradacji (Christiansen et al. 1987; Eidman
1992; Peltonen 1999; Wichman, Ravn 2001). W ostat-
nim okresie w Polsce, mialy miejsce gradacje 1. #ypo-
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graphus obejmujace znaczne obszary drzewostanow
swierkowych, zarowno w lasach uzytkowanych gospo-
darczo, jak i objetych statusem ochronnym (Michalski
1998; Grodzki 2003, 2004; Michalski et al. 2004;
Starzyk et al. 2005; Grodzki et al. 2006; Hilszczanski et
al. 2007). W lasach Gér Swietokrzyskich, z wyjatkiem
okresu migdzywojennego, nie obserwowano istotnego
zagrozenia drzewostanéw $wierkowych ze strony 1.
typographus (Mazur 2001). W bogatej literaturze $wia-
towej poswigconej temu gatunkowi, ktorej obszernego
przegladu dokonali w ostatnim czasie Wermelinger
(2004), Sun et al. (2006), brak jest publikacji doty-
czacych tego obszaru, a pojedyncze prace prowadzone w
Gorach Swictokrzyskich (Michalski, Ratajczak 1989;
Mokrzycki 1994) maja charakter gléwnie faunistyczny.
W roku 2007 w drzewostanach z udziatem $wierka ros-
nacych na terenie Nadlesnictwa Zagnansk stwierdzono
wzrost liczebnosci populacji . typographus. Chrzaszcze
nie tylko zasiedlaty drzewa uszkodzone przez wiatr, ale
takze atakowaty drzewa zdrowe, powodujac grupowe
zamieranie $wierkow.

Niniejsza praca prezentuje wyniki szczegdtowych
badan i obserwacji prowadzonych na terenie Nadles-
nictwa Zagnansk w drzewostanach dotychczas nie
objetych wzmozonym wystepowaniem /. typographus w
okresie dwoch sezonow wegetacyjnych. Ich celem byta
ocena zaggszczenia i struktury ptci populacji 1. typogra-
phus oraz ocena zaggszczenia gatunkow towarzy-
szacych rozwijajacych si¢ na drzewach uszkodzonych
przez wiatr.

2. Material i metody

W marcu 2008 i 2009 roku na obszarach Nadles-
nictwa Zagnansk (lesnictwa: Brzezinki, Dlugojow,
Goézd) objetych wystepowaniem /. typographus wytypo-
wano do badan drzewostany, ktére w okresie zimowym
zostaly dotknigte szkodami od wiatru. Wybrane
drzewostany $wierkowe, o zwarciu przerywanym,
wystepowaly na siedlisku lasu mieszanego wyzynnego.
Udziat procentowy oraz wiek glownych gatunkow
lasotwdrczych ksztattowaly si¢ odpowiednio: Picea
abies 20-40%, 70-100 lat; Abies alba (Mill.) 20—40%,
80-105 lat; Pinus sylvestris (L.) 20-40%, 75-90 lat.
Metodyczne badania nad populacjami owadow kambio-
i ksylofagicznych $wierka dotyczyly zasiedlania drzew
lezacych, z uwzglednieniem parametréw jakosciowych
i ilosciowych. W maju 2008 i 2009 roku dokonano
inwentaryzacji powalonych przez wiatr drzew o zacho-
wanym kontakcie korzeni z gleba. Szczegdtowe analizy
entomologiczne drzew wykonano w 2008 roku i powto-
rzono w 2009, okreslajac parametry ilosciowe zasied-
lenia $wiezych wywrotéw przez gltowne gatunki

kornikéw na probie sktadajacej si¢ z 30 swierkow (po 15
drzew w kazdym sezonie).

W czerwcu, kazde drzewo odcigto od korzeni i
pomierzono, uwzgledniajac:

— $rednicg w korze w grubszym koncu;

— piersnicg;

— srednic¢ w korze kolejnych sekcji w zakresie od
odziomka do 7 cm w cienszym koncu stosujac rowno-
legle podziat strzaly na sekcje pdtmetrowe i sekcje
stanowiace po 10% dlugosci strzaly;

— dhugos¢ strzat.

Do okreslenia parametrow zasiedlenia drzew wyko-
rzystano metode¢ sekcyjnych analiz entomologicznych.
Polegata ona na zdjgciu ptatow kory z kolejnych
pétmetrowych sekcji drzew. W celu uniknigcia
zniszczenia kory w trakcie zdejmowania jej z pni, na
kolejnych 0,5 m sekcjach nacigto obwdd, boki oraz
gbrna czg$¢ pnia. Dla kazdej sekeji pobrano dwa ptaty
kory z goérnej oraz jeden ptat kory z dolnej czgsci pnia,
ktére poddano analizie obejmujacej oceng¢ nastepu-
jacych parametrow charakteryzujacych populacje
I typographus: frekwencji (%) 1 gestosci zasiedlenia
(liczba chodnikéw macierzystych na 1 m?) w poszcze-
golnych sekcjach strzat oraz strukturg ptciowa (propor-
cja ptci %, stosunek liczbowy samcow i samic). Gestosé
zasiedlenia sekcji strzat przez gatunki towarzyszace /.
typographus okreslano liczac:

— liczbg zerowisk P. chalcographus, Ips amitinus
(Eichh.);

—liczb¢ chodnikéw macierzystych Hylurgops
palliatus (Gyll.), Dryocoetes autographus (Ratz);

— liczbe otwordw wejsciowych do drewna Xyloterus
lineatus (Ol.).

W obu sezonach badawczych przeprowadzono oce-
n¢ zasiedlenia wierzchotkéw koron, obejmujac oceng
odcinek przyrostowy za ostatnie 5 lat. Do analiz wybra-
no probe sktadajaca si¢ z 15 drzew, ktére charakte-
ryzowaly si¢ regularnie wyksztatconymi przyrostami
drzew na wysokos¢.

Uzyskane dane analizowano pod katem zgodnosci z
rozktadem normalnym za pomocg testu Lilleforca.
Nastgpnie poddano je jednoczynnikowej analizie
wariancji ANOVA. Zgodno$¢ wariancji w grupach
sprawdzano za pomoca testu Leavena. Analizg¢ post-hoc
wykonano na podstawie testu Tukeya HSD. Przed
analizg statystyczng dane dotyczace gestosci zasiedlenia
sekeji strzal wiatrowatow przez P. chalcographus zos-
taty poddane transformacji logarytmicznej [log (x10)].
Analizy przeprowadzono wykorzystujac pakiet Statis-
tica 6.1 (StatSoft, Inc, Tulsa, Okla, 2004).
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3. Wyniki

Ogdtem przeprowadzono analize¢ zasiedlenia 1250
pétmetrowych sekcji pni (odpowiednio 635 w 20081615
w 2009 roku). Parametry zasiedlenia strzal powalonych
swierkow przez dominujace gatunki owadow kambiofa-
gicznych przedstawia tabela 1. W obu sezonach badaw-
czych I typographus opanowat wszystkie badane drze-
wa, zasiedlajac je na catej dtugosci, z wyjatkiem odcinka
strzaly obejmujacego biezacy i ubiegloroczny przyrost
wysokosci (frekwencja we wszystkich sekcjach wyno-
sita 100%). Wskaznik gestos$ci zasiedlenia w latach
2008-2009, wyrazony liczba chodnikow macierzystych

na 1 m?, wynosit odpowiednio 466 (99-1071) w roku
2008 1 455 (115-935) w roku 2009. Na analizowanych
swierkach, oprocz I typographus wystepowat przede
wszystkim P. chalcographus (frekwencja 82-84%),
ktorego zageszczenie srednie w obu sezonach bylo
zblizone i wynosito 68—71 zerowisk na 1 m*. Wyniki te
wskazuja na utrzymywanie si¢ stalego poziomu liczeb-
nosci populacji obu dominujacych gatunkéow zasiedla-
jacych swieze wywroty. Udziat pozostatych gatunkow
wystepujacych na analizowanych drzewach, gtéwnie H.
palliatus, D. autographus 1 X. lineatus, byl niewielki
(mniej niz 1% wszystkich zerowisk stwierdzonych na

Tabela 1. Parametry zasiedlenia strzal powalonych Swierkéw przez dominujace gatunki kornikow w Nadlesnictwie

Zagnansk w latach 2008-2009

Table 1. Parameters of stem infestation of windfallen spruce trees by the dominant bark beetles species in the territory of the

Zagnansk Forest District in 2008-2009

Chodniki macierzyste Zerowiska
Badane drzewo .
Examined tree Ips typographus . Pityogenes chalcographus .
Ips typographus maternal galleries Pityogenes chalcographus egg galleries

frekwencja frekwencja

dlugos¢ piersnica . gestos¢é w sekcjach . gestos¢é w sekcjach

numer lenght dbh liczba density frequency in liczba density frequency in

number number sections number sections
m cm m’ % m’ %
2008
1 29,5 34,0 2581 127,9 100 435 21,6 93
2 30,5 42,0 2850 99,3 100 285 9,9 80
3 25,5 29,0 8165 536,0 100 210 13,8 86
4 25,0 33,5 6005 296,4 100 659 36,3 86
5 23,5 29,5 5298 379,0 100 502 36,0 81
6 23,0 29,5 14591 1071,4 100 1153 84,6 81
7 23,5 27,0 5686 441,0 100 812 63,1 78
8 22,0 34,5 10733 769,5 100 1594 1143 83
9 21,0 26,0 6009 560,5 100 1589 148,2 92
10 26,5 40,5 16974 817,1 100 2268 109,2 89
11 25,5 30,5 6816 4335 100 64 4,1 82
12 20,5 26,5 4281 411,1 100 1298 124,6 82
13 22,0 28,5 4455 369,4 100 2136 177,1 90
14 24,5 35,0 5075 295.9 100 624 36,4 78
15 23,5 29,5 5308 379,7 100 512 36,6 82
2009

1 28,0 37,5 10940 480,7 100 1257 55,2 81
2 24,0 31,0 5766 328,3 100 673 38,3 82
3 26,5 38,5 15284 735,7 100 1996 96,1 86
4 22,0 26,5 3798 314,9 100 1980 164,2 82
5 23,5 27,5 4890 349.8 100 475 34,0 81
6 23,0 27,5 12751 9354 100 998 73,2 79
7 22,0 32,5 9625 690,0 100 1365 97,9 82
8 29,5 30,5 2322 115,1 100 398 19,7 82
9 21,0 24,0 5420 505,6 100 985 91,9 81
10 23,5 25,0 5125 398,4 100 795 61,8 82
11 20,5 24,5 3855 370,2 100 1455 139,7 84
12 23,5 27,5 4822 3449 100 498 35,6 78
13 24,5 36,5 9161 508,5 100 2168 120,3 84
14 25,0 29,5 7998 446,8 100 105 59 74
15 24,5 31,0 5035 293,5 100 579 33,8 85
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strzatach). Zerowiska 1. amitinus stwierdzano spora-
dycznie na grubszych gateziach w dolnej czesci koron.

Struktura ptci populacji 1. typographus w obu sezo-
nach badawczych byta zblizona i charakteryzowata si¢
dwukrotng przewaga samic w populacji (67-67,5%).
Stosunek liczby samcéw do liczby samic wynosi ok.
1:2,1. Stwierdzono wystgpowanie zerowisk z 1-5 chod-
nikami macierzystymi, przy czym dominowaly Zzero-
wiska z dwoma chodnikami, ktorych udziat byt okoto 3
razy wiekszy niz zerowisk z 1 1 3 chodnikami. Spora-
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Rycina 1. Udzial zerowisk 1. typographus o réznej liczbie
chodnikéw macierzystych w Zerowisku na strzatach
wiatrowalow w latach 2008-2009
Figure 1. Share of 1. typographus egg galleries with a vary-
ing number of maternal galleries in egg galleries on the
windfallen stems in the period of 2008—-2009
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Rycina 2. Srednia gestos¢ zasiedlenia strzal wiatrowalow w
podziale na 10 sekcji po 1/10 dlugosci przez 1. typographus
(liczba chodnikéw macierzystych/m?) i P. chalcographus
(liczba zerowisk/m®): a, b — §rednie wartosci gestosci zasie-
dlenia dla danego gatunku oznaczone réznymi literami
réznia si¢ statystycznie istotnie: test Tukey’a, P<0,05
Figure 2. Mean density of infestation of windfallen stems divi-
ded into 10 sections of 1/10 stem length each by /. typogra-
phus (number of maternal galleries/m?) and P. chalcographus
(number of egg galleries/m?) : g, b — mean density of infesta-
tion of windfallen stems by a given species marked with dif-
ferent letters differ significantly: Tukey's test, P<0.05

dycznie zaobserwowano na strzatach zerowiska z 5
chodnikami (ryc. 1).

Gestos¢ zasiedlenia wiatrowalow przez I typogra-
phus byta wyréwnana na catej dlugosci strzat (F=0,7953,
P=0,6211, ryc. 2). Nizsze wartosci tego parametru, czyli
stabsze zasiedlenie, bylo w dolnej czesci strzaly
(F=6,0765, P=0,0009, ryc. 3). Podobny schemat zasied-
lenia charakteryzuje populacj¢ P. chalcographus. Wy-
jatkiem jest mniejsze zaggszczenie zerowisk w czesci
strzaly obejmujacej pierwsze 10% dlugosci drzewa
(F=4,5055, P<0,0001, ryc. 2). Analiza entomologiczna
wierzcholkowej czgsci koron wykazata, ze 1. typogra-
phus wystepuje na strzatach jeszcze na odcinku dwu-
letniego przyrostu wysokosci, a P. chalcographus —
takze na jednorocznym przyroscie wysokosci.

Rezultaty analizy korelacji wskazuja na statystycz-
nie istotne liniowe zalezno$ci pomiedzy $rednica 0,5-
metrowych sekcji strzat a gestoscia ich zasiedlenia przez
P. chalcographus (r=- 0,3043, P<0,0001) i brak takich
zaleznosci dla 1. typographus (r=- 0,0447, P=0,3126).
Analiza korelacyjna wykazata statystycznie istotne
liniowe zaleznosci pomigdzy gestoscia chodnikow ma-
cierzystych 1. typographus a gestoscia zerowisk P. chal-
cographus (r=0,3766, P<0,0001).

4. Dyskusja i podsumowanie wynikow

Ocena struktury plciowej populacji I. typographus
zasiedlajacej wywroty w Nadlesnictwie Zagnansk wska-
zuje na podwyzszony poziom liczebnosci tego szkodnika,
o czym $wiadczy dwukrotna przewaga samic w populacji
(67-67,5%). Z badan Lobinger (1996) wynika, ze w
czasie progradacji indeks ten ksztattuje si¢ na poziomie do
72%, a w czasie retrogradacji spada ponizej 50%. Indeks
ptci I typographus w badanym drzewostanie ksztaltuje
si¢ na poziomie podobnym jak w drzewostanach objetych
gradacja tego szkodnika na terenie Gorczanskiego Parku
Narodowego (Grodzki et al. 2006).

Roéwnomierny rozktad zerowisk na strzatach, w tym
w strefie wierzchotkowej koron (ryc. 2), oraz brak
zaleznosci pomiedzy Srednica analizowanych sekcji
strzal a gestoscia ich zasiedlenia, jakiej nalezatoby
oczekiwacé w zwiazku ze znanymi preferencjami kornika
drukarza w zakresie materialu lggowego (Griinwald
1986; Szujecki 1998; Michalski, Mazur 1999), wskazuja
na szeroki zakres tolerancji ekologicznej 1. typographus
w stosunku do grubosci kolonizowanego materiatu lggo-
wego w sprzyjajacych warunkach rozrodu. Obserwo-
wane nizsze zasiedlenie dolnej czesci strzal (ryc. 3)
mozna thumaczy¢ rodzajem materiatu lggowego.

Badania skandynawskie (Annila, Petdisté 1978,
Gaothlin et al. 2000, Eriksson et al. 2005) wskazuja, ze
przy duzej dostgpnosci materiatu lggowego (np. rozbite
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lub ztamane drzewa, wysokie pniaki) wiatrowaty o za-
chowanym kontakcie korzeni z gleba sa stabiej koloni-
zowane przez . typographus i sa zasiedlane glownie w
drugim roku po wystapieniu szkoéd od wiatru. Poprzez
czesciowo zachowany kontakt korzeni drzew z gleba
dhuzej utrzymuja one wilgotnos¢, zwlaszcza w dolnej
czescl pnia, a przez to odpornos¢ przed atakujacymi
chrzaszczami.

W badanych drzewostanach zasiedlenie wszystkich
badanych wiatrowalow na catej ich dlugosci (100%
frekwencji w sekcjach) wskazuje, ze w warunkach ogra-
niczonej bazy legowej oraz wysokiej liczebnosci popu-
lacji szkodnika, rowniez ten rodzaj materiatu lggowego
moze by¢ silnie kolonizowany w pierwszym roku po
wystapieniu szkéd od wiatru. Swiadczy o tym réwniez
obserwowana wysoka $rednia gesto$¢ zasiedlenia pni
(466 i 455 chodnikéw macierzystych na 1 m?), ktéra
oscyluje na poziomie gornej granicy optimum rozrodu,
wynoszacej ok. 466 chodnikéw macierzystych na 1 m*
(Wermelinger 2004).

Drzewostany $wierkowe uszkodzone przez wiatr
stanowig baz¢ pokarmowa dla owadow kambiofagicz-
nych, gléwnie nalezacych do zespotu kornika drukarza,
w sktad ktorego wchodza: kornik drukarz, kornik
drukarczyk i rytownik pospolity, a czasem takze cztero-
oczak $wierkowiec Polygraphus poligraphus L. (Szu-
jecki 1998; Michalski, Mazur 1999). Na terenie Nad-
lesnictwa Zagnansk, mimo zdecydowanie dominujacej
roli kornika drukarza (100% frekwencji w sekcjach, w
tym w czgsci wierzchotkowej), duze znaczenie w zasied-
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Rycina 3. Srednia gesto$¢ zasiedlenia strzal wiatrowaléw
do wysokos$ci 2 m w podziale na sekcje polmetrowej dlu-
gosci przez 1. typographus: a, b — $rednie wartoS$ci gestoSci
zasiedlenia oznaczone ré6znymi literami réznia si¢ statys-
tycznie istotnie: test Tukey’a, P<0,05
Figure 3. Mean density of infestation of windfallen stems up
to 2 metres in height divided into 0.5 metre-long sections by
1. typographus: a, b — mean infestation density values marked
with different letters differ significantly: Tukey's test, P<0.05

laniu wywrotow odgrywa P. chalcographus (82—84%
frekwencji w sekcjach). Brak jego zerowisk stwierdzano
wylacznie na pierwszych trzech sekcjach strzaly. Ba-
dania prowadzone w réznych czg$ciach Europy na zr6z-
nicowanym materiale lggowym nie sa zgodne co do mo-
zliwosci wspdtwystepowania tego gatunku z 1. fypogra-
phus. Dodatnia korelacja pomig¢dzy gestoscia chodni-
kéw macierzystych I typographus a ggstoscia zerowisk
P. chalcographus w badanych drzewostanach wskazuje
na pokrywanie si¢ nisz ekologicznych obu gatunkéw
kornikéw. Podobne zaleznosci obserwowano w drzewo-
stanach objetych silnymi szkodami od wiatru (Grodzki
1997; Gothlin et al. 2000). Wyniki innych prac wska-
zuja, ze preferowanie przez P. chalcographus wyzszych
czesci pnia moze by¢ wynikiem adaptacji tego gatunku
owada, dzigki ktérej mniejsze jest ryzyko konkurencji z
1. typographus o t¢ sama czg¢s¢ strzaty (Griinwald 1986;
Deno et al. 1995; Schroeder et al. 1999).

Przedstawione wyniki wskazuja na podwyzszony
poziom liczebnosci populacji I. typographus w Nadles-
nictwie Zagnansk. Mozna zatem przypuszczaé, ze na
danym obszarze ryzyko rozwoju gradacji I. typographus
jest realne. Ostatecznie o rozwoju gradacji zdecydowaé
moze uktad czynnikow meteorologicznych w nastep-
nych latach oraz ponowne wystapienie szkdd od wiatru.
Ze wzgledu na strukture drzewostanow w Gorach
Swigtokrzyskich (niski udziat litych §wierczyn) skala
zjawiska bytaby nieporéwnywalnie mniejsza od tej, jaka
obserwujemy w drzewostanach gorskich czy w Biato-
wieskim Parku Narodowym.
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