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StreszczenieW pracy przedstawiono wyniki batlanad wplywem rénych sposobéw
wykonania peniwnej uprawy roli na plonowanie ziemniaka w waract zrégnicowanego nawenia
mineralnego. Eksperyment zatmo metod split-block w czterech powt6rzeniach. Ziemniakiayiano
w czteropolowym plodozmianie: ziemniak — pszeljgca — groch siewny- pszenica ozima. Sposoby
uprawy: A — podorywka + bronowanie (2 razy) + olilomorka przed-zimowa, B — kultywatorowanie +
obornik + orka przedzimowa, C — talerzowanie + olsot orka przedzimowa. Poziomy nakenia: a —
1443 kg NPK-H4 b — 216,5 kg NPK:Ha Zastpienie typowej podorywki pitnej jednorazowym
kultywatorowaniem lub talerzowaniem roli nie miafstotnego wplywu na plonowanie ziemniaka
(odmiana Ania). Zwikszone nawgzenie mineralne powodowato istotny wzrost plonu famego bulw
(bulwy osrednicy 4 cm i powsej) o okoto 6,0% oraz plonu skrobi o 7,8%.

Stowa kluczowe:ziemniak, sposoby uprawy roli, nasemie, plon, struktura plonu

WSTEP

Stosowany powszechnie system uprawyzmiji charakteryzuje &iwysoky
energochlonniia i duza pracochtonngcia, co sklania do stosowania w rolnictwie
uproszczonych technologii uprawy roli. Najbardaegrgochtonneasorki, ktérych
udziat w catoksztatcie naktadéw zajeod gkbokasci ich wykonywania i typu gleby.
Z tych wzgkdow wprowadzane uproszczenia w uprawie roli Wl kierunku
zmniejszenia intensywia zabiegéw uprawowych, a w szczegdticgraniczenia
giebokdéci i czstotliwosci wykonywania orek (Cannell i Hawes 1994, Dzienia
i Szarek 1999, Malicki i in. 1997). W catokszteteiprawy roli pod poszczegolne
rosliny orki sa najczsciej zasgpowane kultywatorowaniem lub talerzowaniem roli,
a w skrajnych przypadkach stosowany jest siew Bezgoi. Prowadzone dotychczas
badania nie dajjeszcze jednoznacznej odpowiedzi jakme uproszczenia uprawy
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roli w okreslonych warunkach siedliskowych wptywsana plonowanie r&in, co
wskazuje na potrzelprowadzenia dalszych bada tym kierunku.

Celem bada prezentowanych w niniejszej pracy byto ckeamie wplywu
roznych sposobéw uprawy poiwnej i pozioméw nawgenia mineralnego na
plonowanie ziemniaka w warunkach glebowo-klimatycznych pétnocnieezac
niej czsci Wyzyny Lubelskiej.

METODA | WARUNKI BADAN

Badania polowe przeprowadzono w latach 1999-200&ospodarstwie Dis
wiadczalnym Czestawice, nalegym do Akademii Rolniczej w Lublinie. Bwiad-
czenie zatpono wedtug uktadu split-block w czterech powtoraehi (o wielkdci
poletek do sadzenia 6 m x 5 m, a do zbioru 5 m x 4 m) na glehiejpvytworzonej
zlessu o skladzie granulometrycznym pylu zwykleGteba ta jest zaliczana do
kompleksu pszennego dobrego i Il klasy bonitacyjiégrstwa orna charakteryzo-
wata s¢ wysolq zawartdcia przyswajalnego fosforu, potasusiednia magnezu
w miligramach na kg gleby (P — 181, K — 246, Mg4), Gekko kwanym odczynem
(pH w 1 mol KCI 6,5-6,6) oraz zawastia prochnicy 16,3 g na 1 kg gleby.

Warunki pogodowe w poszczegolnych sezonach wegeyatyziemniaka byty
Zznacznie zrénicowane (tab. 1). Pierwszy i trzeci rok badsty wilgotniejsze gdy
sumy opadoéw w okresie wegetacji odpowiednio o 1821 95 mm przekraczaty
sredni. wieloletni (389,8 mm). W roku 2000 suma opaddéw byta najbardziej
zblizona dosredniej wieloletniej. Ostatni rok baflanalezry zaliczy do suchych,
gdyz suma opadéwzzo 107,5 mm byta mniejsza écedniej wieloletniejSrednie
temperatury powietrza w okresie wegetacji ziemniaka vezystkich latach
prowadzenia badabyly odpowiednio 1,%C; 1,6C; 0,8C i 1,8C wyzsze od
przecetnych za wielolecia.

Doswiadczenie obejmowato dwa czynniki eksperymentalne:

1. Sposoby uprawy roli: A — Uprawa tradycyjna (&bieontrolny) — podorywka
(10- 12 cm) + bronowanie (2 razy) + obornik 30 t-harka przedzimowa (25-30 cm).
B — Uprawa uproszczona- jednorazowe kultywatorogvdhd-12 cm, zamiast pod-
orywki) + bronowanie + obornik 30 t-ha orka przedzimowa (25-30 cm). C —
Uprawa uproszczona — jednorazowe talerzowanie (10-12 cm, zaodbstywki)

+ bronowanie + obornik 30 t-Ha orka przedzimowa (25-30 cm).

Wiosm na wszystkich obiektach uprawowych wykonano brame (pierwszy
zabieg wiosenny) + kultywatorowanie (10-15 cm, po wysiewie nawondve-
ralnych) + bronowanie (przed sadzeniem).

2. Poziomy nawgenia mineralnego pod ziemniak: a — 144,3 kg NPK-ha
(N—60; P —26,2; K—58,1); b — 216,5 kg NPK*(is — 90; P — 39,3; K — 87,2).
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Tabela 1. Opady i temperatury powietrza w migsach IV-IX w zestawieniu zérednimi wielo-
letnimi (1966-1995) wg Stacji Meteorologicznej weStawicach

Table 1. Rainfall and air temperatures in months IV-IX asnpared to the long-term mean figures
(1966-1995) according to the Meteorological Statbzestawice

Miesiace — Months

Lata .
Years Opady — Rainfall (mm)
IV v Vi Vil v Ix

1999 970 452 1570 1448 21,6 544 520,0

2000 605 512 247 1410 751 3173 383,8

2001 488 153 559 1652 553 1443 4848

2002 182 458 793 522 417 451 282,3
Srednie 2 1at 1966-1995 o 595 g, 794 686 57,6 389,8

Means for 1966-1995

Temperatura — Temperatuf€) S,(Aeéjgri]o
1999 100 12,6 187 202 175 132 15,4
2000 122 153 172 169 183 154 15,9
2001 8,2 14,4 150 209 197 125 15,1
2002 8,3 16,7 170 21,3 202 130 16,1
Srednie z lat 1966-1995 ;5 134 163 179 174 130 14,3

Means for 1966-1995

Ziemniak (odmiana Ania) uprawiano w czteropolowyimdpzmianie: ziemniak-
pszenica jara — groch siewny — pszenica ozima ozgpajcym Sk wszystkimi
rodlinami jednoczénie. Catd¢ nawozow wnoszono 2-3 dni przed sadzeniem.
Sadzeniaki zaprawiano preparatem Dithane M45 (8@¥ikozebu) 200 g + 800 ml
wody na 100 kg bulw i wysadzano w trzeciej dekadwigetnia w rozstawie 62,5 cm
x 40 cm. Na wszystkich obiektach sgadczenia stosowano jednakpwchror
chemiczi tanu: w okresie wschodoéw beZpednio po obredleniu stosowano
herbicyd Afalon Dyspersyjny 450 SC w dawce 2 @90 g linuronu). Przeciwko
zarazie ziemniaka stosowano Rhidomil MZ 72 WP -gh&' (64% mankozebu +
8% metalaksyly)a naspnie Bravo 500 SC-3 L-H4500 g chlorotalonilu w 1L). Do
zwalczania stonki ziemniaczanej stosowano w ¢rpatrzeb Decis 2,5 EC w dawce
0,3 L-hd (2,5% deltametrynyiib Fastac 10EC — 0,1 L-hé10% alfa-cypermetryny).
W czasie zbioru okéano plon bulw i jego struktgr Struktug plonu okrélano
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wedtug frakcji < 3 cm, 3-4 cm, 4-5 cm, 5-6 cm i . Do pomiaréw brano bulwy
z 10 losowo wybranych krzakéw z Akego poletka. Jako handlowe traktowano
bulwy o érednicy > 4 cm. Procentaywzawarté¢ skrobi w bulwach oznaczano na
wadze Reimanna. Uzyskane wyniki poddano analizieangji, a istotné¢ réznic
weryfikowano testem Tukey’a na poziomie istétn®,05.

WYNIKI | DYSKUSJA

Zestawione w tabelach 2, 3 wyniki wskaguje plonowanie ziemniaka w naj-
wigkszym stopniu rénicowaly lata bada w mniejszym poziom nawenia,
a hajmniejszym zastosowane metody uprawynjvenej. W latach 2000 i 2002
0golny plon bulw byt istotnie wkszy niz w latach 1999 i 2001. Bardzo wysokie
opady w czerwcu i lipcu 1999 roku (tab. 1) spowodowabyedooraenie rdglin
przez zarag ziemniaczam i szybkie zaschetie czsci nadziemnej co zadecy-
dowato, ze uzyskano tak niski plon bulw. W wojewodztwie ligén sredni plon
bulw ziemniaka ksztattowatesiv tym roku na poziomie 16,0 t-haNatomiast w roku
2001 wystpowaly w okresie wegetacji ziemniaka diugie okrpsguchy, a jedno-
czenie temperatury powietrza byly wsze od srednich wieloletnich co spo-
wodowato,ze raliny wytworzylty mato bulw pod krzakiem. Udziat pazzegdinych
frakcji bulw w plonie ogdlnym istotnie #aicowaly tylko lata bada (tab. 4). We
wszystkich latach najmniej byto bulw najdrobniegzy(< 3 i 3-4 cmérednicy),
a dominowaly bulwy die najczsciej o srednicy 5-6 cm. Dlatego zeplon bulw
handlowych (&rednicy > 4cm) byt wysoki. Podobnie jak plon ogdlny byt on0O@

i 2002 roku istotnie vekszy niz w pozostatych latach batla

Wyzszy poziom nawigenia srednio o 6,3% istotnie zwkszat plon ogolny
bulw i okoto 6% plon bulw handlowych. Zapienie typowych zabiegoéw
pazniwnych jednorazowym kultywatorowaniem lub talerzowanieolapnie
miato wigkszego wpltywu na ksztattowaniegsplonu ogoélnego i handlowego
bulw (tab. 2, 3). Stwierdzonendice pom¢dzy poszczegdlnymi obiektami upra-
wowymi nie przekraczaty zwykle 2%.

Na procentow zawart@¢ skrobi w bulwach te najwigkszy wptyw wywarty
lata bada (tab. 5). Istotnie najwtcej skrobi zawieraty bulwy w ostatnim, a naj-
mniej w pierwszym roku bada Ponadto zawar§6 skrobi w bulwach w roku
2000 byta istotnie wisza nk 2001 roku. Intensywniejsze nawamie mineralne
z wyjatkiem 2002 roku tylko nieznacznie zaszato zawart@ skrobi w bul-
wach. Wprowadzone uproszczenia wmianej uprawie roli nie mialy istotnego
wplywu na zawart& skrobi w bulwach. Dlatego zeplon skrobi ldacy wy-
padkowa jej procentowej zawarfoi i catkowitego plonu bulw byt w latach 2000
i 2002 istotnie wikszy niz w pozostatych latach prowadzenia badab. 6).
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Tabela 2. Plon bulw ziemniaka wiha*
Table 2. Potato tuber yield in t Ffa

Sposoby uprawy roli Poziomy nawegenia ‘ .

Lata Methods of tillage Level of fertilization Srednio
Years

A B C a b Mean
1999 21,83 23,25 25,42 22,94 24,06 23,50
2000 49,21 50,65 52,04 50,01 51,24 50,63
2001 29,12 28,69 28,28 27,76 29,57 28,66
2002 48,06 44,19 44,86 43,26 48,15 45,70

Srednio — Mean 37,06 36,70 37,65 36,00 38,26 -

NIR (p=0,05 POMidzy: latami — 10,01; poziomami nawenia —1,04 w interakcji: lata x poziomy
nawazenia — 3,29,
LSD (,-0.05)between years — 10.01; level of fertilization 84t.in interactions: years x levels of
fertilization — 3.29.

Tabela 3. Plon bulw handlowych ziemniaka #a*
Table 3. Potato tuber commercial yield in tha

Sposoby uprawy roli Poziomy naweenia : .

Lata Methods of tillage Level of fertilization Srednio
Years

A B C a b Mean
1999 17,75 19,35 21,42 19,19 19,82 19,51
2000 47,02 47,91 49,62 47,62 48,75 48,18
2001 24,78 23,48 23,78 23,02 25,00 24,01
2002 43,68 40,09 41,08 39,65 43,59 41,62

Srednio — Mean 33,31 32,71 33,97 32,37 34,29 -

NIR (p=0,05) POMicdzy: latami — 9,68; poziomami nawenia — 1,09; w interakcji: lata x sposoby
uprawy — 4,57,
LSD (-0.05)between years — 9.68; level of fertilization — 1.08interactions: years x methods of
tilage — 4.57.

Wyzszy poziom nawgenia mineralnego zwkszyt plon skrobirednio o okoto
8% za caly okres badgréznica istotna). Istotny wptyw sposobu uprawy na t
cecle zaznaczyt s tylko w ostatnim roku bada w ktérym to plon skrobi po
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uprawie tradycyjnej (A) byt istotnie wkszy niz po zasipieniu klasycznej
podorywki kultywatorowaniem roli (B).

Tabela 4. Plon frakcji w fha®
Table4. Yield of tuber fractions infa

Lata Years <3cm 3-4cm 4-5cm 5-6 cm >6cm
1999 1,20 2,79 7,80 6,91 4,80
2000 0,36 2,10 8,03 16,62 23,53
2001 0,50 4,15 13,25 9,23 1,53
2002 0,66 3,42 9,58 17,08 14,97
Srednio — Mean 0,68 3,12 9,66 12,46 11,21
NIR (p=0,05)
pomiedzy latami, 0,24 1,56 1,56 2,74 2,87
LSD (p=0.05)between years. 0.24 1.56 1.56 2.74 2.87

Tabela 5. Zawartd¢ skrobi (%) w bulwach ziemniaka
Table5. Percentage content of starch in potato tubers

Sposoby uprawy roli Poziomy nawgenia . )
Lata Methods of tillage Level of fertilization Srednio
Years Mean
A B C a b
1999 12,5 12,7 12,6 12,5 12,6 12,6
2000 15,9 15,8 16,1 15,6 16,2 15,9
2001 13,4 13,3 13,1 13,1 13,4 13,3
2002 18,1 17,8 17,8 18,1 17,7 17,9
Srednio—Mean 15 14,9 14,9 14,8 15,0 -

NIR (5-0,05)p0micdzy: latami — 0,7; w interakcji: lata x poziomy naxenia — 0,6,
LSD (p-0.05)petween years — 0.7; in interactions: years x lef/&rtilization — 0.6.

Uzyskane wyniki wskazuaj ze zastosowane sposobyzpavnej uprawie roli
(A, B, C) nie mialy istotnego wptywu na plonowanie ziemniaka. Zezyta se
tylko bardzo nieznaczna tendencja zkni plonu po zasipieniu podorywki
kultywato-rowaniem roli. Natomiast po zaggsieniu podorywki talerzowaniem roli
odnotowano niewielki wzrost plonu ogdlnego i handlowego bulw oraz plonu
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skrobi. Podobny wptyw uproszazen pazniwnej uprawie roli na plonowanie
ziemniaka notowali te Kapusta (1970) i Bujak (1996). Z kolei Batalin i in.
(1963) oraz Pomykalska (1982) dowadze petny zespdt zabiegéw pownych
przyczynia s do wzrostu plonu bulw. Zaznaczyéwniez nalery, ze tylko nie-
wielka znizke plonu bulw po zagpieniu orek kultywatorowaniem lub ggoszo-
waniem roli notowali Boliglowa i Dzienia (1999) oraz Krask®atys (2002).
W niektérych jednak daviadczeniach prowadzonych przez DzieniSzarka
(1999) bezphtana uprawa z zastosowaniem kultywatora powodowatazizvy
plonu bulw od 10 do 12%. Zaznaczyta & tendencja wzrostu zawaéto skrobi

i udziatu bulw wegkszych w plonie.

Zwiekszone nawgenie powodowato istotny wzrost plonu ogélnego bulw o
6,3% i 0 okoto 6% plonu handlowego. Natomiast proceatzawarté¢ skrobi byta
tylko nieznacznie wisza. Dlatego teplon skrobi w zalenosci od poziomu nawo-
zenia ksztattowat sipodobnie jak plon ogdiny bulw. Dodatni wptyw zkézonego
nawazenia na plonowanie ziemniaka potwierdzapwniez Dzienia i in. (1984),
Dzienia i in. (1988). Natomiast Rogagka (1982) i Gsior (1997), oraz Wojdyta
(1997) podaj, ze zwikkszone nawgenie mineralne obzio zawarté¢ skrobi w
bulwach ziemniaka, co nie znajduje potwierdzenizagzych badaniach.

Tabela 6. Plon skrobi w (fa)
Table 6. Starch yield in (t hd)

Sposoby uprawy roli Poziomy nawegenia ) )
Lata Methods of tillage Level of fertilization Srednio
Years Mean
A B C a b
1999 2,74 2,94 3,20 2,88 3,04 2,96
2000 7,86 8,04 8,39 7,85 8,34 8,09
2001 3,89 3,81 3,72 3,63 3,98 3,80
2002 8,70 7,84 7,98 7,81 8,53 8,17
Srednio; Mean 5,56 5,47 5,61 5,33 5,73 -

NIR (5-0,0s) POMicdzy: latami — 1,67, poziomami nawenia — 0,2; w interakcji: lata x sposoby
uprawy roli — 0,84,

LSD (,-0.05)between years — 1.67; level of fertilization — Qr2jinteractions: years x methods of
tilage — 0.84.

WNIOSKI

1. Ograniczenie zabiegéw paiwnych do jednorazowego kultywatorowania
lub talerzowania pola nie miato istotnego wptywu na plonowanie ziemniaka.
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2. Wyzszy poziom nawgzenia mineralnego istotnie zgkiszat catkowity
i handlowy plon bulw oraz plon skrobi.
3. Istotny wplyw na wszystkie badane cechy mialy tatenia déwiadczenia.
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POTATO YIELDING IN DEPENDENCE ON DIFFERENTIAL
POSTHARVEST CULTIVATION

Mariusz Frant, Karol Bujak

Department of Soil and Plant Cultivation, Agricutl University,
ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin
e-mail: em.frant@poczta.fm

Abstract A two-factorial field experiment was set up witie split-block method in four
replications. Potato was planted in a four-fielthtion: potato — spring wheat — seed pea — winkeyatv
The influence of three methods of soil tillage amd levels of mineral fertilization of potato caryopere
studied. Methods of tillage: A — skimming (10-IR)ct+ harrowing (2 times) + manure + fall ploughing
(25-30 cm), B — cultivating (10-12 cm) + manurea#t ploughing (25-30 cm), C — disking (10-12 cm) +
manure + fall ploughing (25-30 cm). Fertilizati@véls: a — 144.3 kg NPK hab — 216.5 kg NPK Ha
Yield of particular fractions of tubers was estiathbn the basis of 10 potato plants per plot. ®tthiers
were divided into 5 fractions: below 3 cm, froma34t cm, 4 to 5 cm, 5 to 6 cm, and above 6 cm in
diameter. In the individual fraction the number aveght of potato tubers as well as percentageshar
a sample were determined. Determination of stamotent was done by means of Reimann weight. The
obtained results were statistically analysed bynsied variance analysis, and the mean values were
estimated by Tukey test (p = 0.05). The reducéahél in post harvest cultivation had no significant
influence on the total and commercial tuber yietdt an the percentage content and yield of starch.
However, the total tuber yield was modified by kel of fertilization. Significantly higher tubgfeld
(by 6.5%), commercial yield (by 6.0%) and starekid/(by 7.8%) were due to intensive fertilizatibi (

Keywords:potato, methods of soil tillage, fertilization, lecomponents



