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FITOSANITARNA OCENA MIESZANKI
ZBOZOWO-STRACZKOWEJ JAKO PRZEDPLONU
DLA JECZMIENIA JAREGO

Tomasz P. Kurowski, Maria Wanic, Janusz Nowicki,
Marta Kostrzewska, Dariusz Sargaiski
Uniwersytet Warmisko-Mazurski w Olsztynie

Streszczenie W ddwiadczeniu polowym oceniano fitosanitarwartas¢ mieszanki zto-
zonej z gczmienia jarego i grochu siewnego, stargmsj przedplon dlagczmienia jare-
go. Wykazanoze na tle pozostatych przedplonéw (ziemniaka, grosilewnego i ¢cz-
mienia jarego) mieszanka ograniczyta wpsiwanie plamistéci siatkowej Helmintho-
sporium teres) na wysiewanym po nieg¢zmieniu, stymulowata natomiast pgeaie ro-
$lin przez patogeny powodige choroby podsuszkow&sarium spp. i in.) oraz przez
maczniaka prawdziwego zbdG traw (Erysiphe graminis). Zmniejszenie nasilenia plami-
stasci siatkowej Helminthosporium teres) najwyraniej uwidocznito s w stosunku do
jeczmienia wysiewanego po sobie. Groch z kolei wplysgraniczajco na zainfekowa-
nie podstawyzdzbta, gldwnie przez grzyby z rodzafusarium. Ze wzgkdoéw fitosani-
tarnych mieszankag¢zmienia jarego z grochem stanowita lepszy przedgla gczmie-
nia niz jeczmiea w siewie czystym.

Stowa kluczowe: mieszanka zhbmwo-sticzkowa, gczmier jary, ziemniak, groch,
choroba, patogen, przedplon

WSTEP

Nadmierna koncentracja zb@v strukturze zasiewow, przekracazg dopuszczalny
prog 60-65% [Niewiadomski 1995]z @o uprawy cigtej, z reguty prowadzi do spadku
wydajnaici. Regres 6w nagbuje wskutek niekorzystnych zmian w biocenozie gleb
[Wojcik-Wojtkowiak i in. 1990], nasilenia wygbowania choréb i szkodnikow $iin
[Blecharczyk 2002, Kurowski in. 1990] oraz inwazyjoi chwastéw [Zawdlak 1997].
Szczegolnie wyraie uwidacznia sito na glebach lekkich, oaszym potencjale anty-
fitopatogennym [Krzéak 2000].
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Negatywne oddziatywanie agrofagéw wobeglimuprawnych, w warunkach naru-
szenia podstawowych zasad mgpstwa ziemioptodéw, ograniczagsiazwyczaj stosu-
jac pestycydy. Jednak w dobie tzw. ekologizacji rolnictwa corazeéziej uwag
zwracaj fitosanitarne i plonotwércze czynniki natury bigioznej. Due maliwosci
przypisuje s mieszankom zb@mwym oraz zbaowo-staczkowym [Kurowski i in.
1998, Weber i in. 1999, Gacek i in. 2000, RudnickVasilewski 2000, Wanic i in.
2000]. Zr&nicowanie biologiczne &in w zasiewach mieszanych pozwala lepiej
i petniej wykorzystywd zasobysrodowiska, wptywa na réwnowag i bogactwo ga-
tunkowe mikrobiocenoz oraz stan sanitarny tanéwebyg [Wanic i Nowicki 2000].
W ostatnich latach ukazatyesprace informujce, ze wprowadzenie do ptodozmianéw
nadmiernie wysyconych zbami niektérych mieszanek zbmwych skutecznie ograni-
cza rozprzestrzenianieggthoréb zaréwno naskiach, jak i na podstawialzbta oraz na
korzeniach [Parylak i Kita 2000, Wenda-Piesik i #000]. Niewiele jest natomiast
danych dotyczcych mieszanek zliowo-stpczkowych. Prezentowane w niniejszym
opracowaniu wyniki stanowiwzbogacenie wiedzy na powszy temat.

Celem przeprowadzonych badhyta ocena wartei przedplonowej mieszanki zbo-
zowo-stiaczkowej, wyraona zdrowotngcia jeczmienia jarego, na tle uprawy tego ga-
tunku po ziemniaku, grochu siewnym i w rgsttwie po sobie.

MATERIAL | METODY

W pracy przedstawiono wyniki 3-letnich (2000-20@2)da uzyskanych w statycz-
nym dawiadczeniu polowym zal@mnym jesierq 1998 roku w Zaktadzie Dydaktyczno-
-Doswiadczalnym w Tomaszkowie (obiekt badawczy UWM vefynie). Eksperyment
zlokalizowano na glebie brunatnej rdzawej, wytwargjoz piasku gliniastego lekkiego,
pylastego, zalegajego na piasku stabo gliniastym i piaskanym pylastym. Jej war-
stwa uprawna (0-20 cm) charakteryzuje @ilczynem kwénym (pH w 1 M KCl od 4,8
do 5,4), zawartéia prochnicy od 1,20 do 1,39%, wyspkasobnécia w przyswajalne
formy fosforu i potasu oraz nigknagnezu. Pod wzglem przydatngi rolniczej za-
szeregowanajdo kompleksuzytniego dobrego i klasy bonitacyjnej IVb.

W jednoczynnikowym dawiadczeniu, prowadzonym w ukifadzie losowanych blo-
kéw, oceniano fitosanitasnwartas¢ mieszanki zteonej z gczmienia jarego odmiany
Rodion i grochu siewnego odmiany Grapis (wysiewangroporcji 172 kietkujce
ziarniaki gczmienia + 42 kietkujce nasiona grochu na 1%ndla jeczmienia jarego;
jako obiekty odniesienia prayp tu stanowiska po ziemniaku (odmiana Anielkap-gr
chu (Grapis) i nagpstwo gczmienia (Rodion) po sobie.

Uprawa roli w ocenianych stanowiskach byta ujedmwla i przeprowadzona techaik
tradycyjra. Siewu gczmienia dokonywano w optymalnych terminach agtot@znych,
w liczbie 350 ziaren na 1%mw rozstawie radéw co 10,5 cm, na ghokas¢ 3 cm. Przed
siewem materiat siewny zaprawiano preparatem Fundbed w okresie wegetacji nie
stosowano fungicydéw.

Jeczmien corocznie zasilano sktadnikami mineralnymi, ktdrydawka byta zrni-
cowana w zalenosci od przedplonu i wynosita: po mieszance — 238pwmiiaku — 240,
grochu — 170 igczmieniu — 270 kg-Ra(NPK).

W okresie wegetacji oceniano stapigorazenia gczmienia jarego przez patogeny.
Ocere zdrowotndci lisci i kloséw przeprowadzano pod koniec kwitnienidliroprzy
uzyciu 5° skali Hinfnera i Hommonay [1964]. Wystowanie chordb podstawidzbta
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szacowano na dwa tygodnie przed zbiorem, na 2@voseybranych rélinach z ka-
dego poletka, postugag sk metods Mackiewicza i Drath [1972]. Wyniki badgodda-

no analizie statystycznej przy poziomie istdgid®,05, z zastosowaniem testu Duncana
(Statistica 6.0).

W analizowanym 3-leciu wegetacjecgmienia przebiegata w zndicowanych wa-
runkach pogodowych (tab. 1). Suma opadéw od kwaetto sierpnia w roku 2000
ksztattowata s na poziomie wieloletnich notouadla okolic Olsztyna, w 2001 — byta
od nich wyzsza (o 20,3%), Zaw 2002 stanowita zaledwie 58,3% normy wieloletniej
Temperatura powietrza nie odbiegata natomiast adqetnych wartdci wieloletnich.
Dla jeczmienia szczegdlnie niesprzyjeym okazat s sezon 2002 z uwagi na utrzymu-
jacy sk deficyt wody podczas jego wegetacji. W roku 20@9nnikami ograniczagy-

mi wzrost i rozwoj rélin byly: gteboki niedobdr wody i wysokie temperatury w fazie
krzewienia oraz obfite deszcze w pierwszej i drugdiekadzie lipca (prowadze do
wylegania tanu), Zaw 2001 — niska temperatura z¢siymi przymrozkami w czasie
wschodow oraz sipe opady w fazie strzelaniazdzbto.

Tabela 1. Warunki pogodowe w okresie prowadzentaba Tomaszkowie (dane wedtug Staciji
Meteorologicznej w Tomaszkowie)

Table 1. Weather conditions over the experimgntalod at Tomaszkowo (data according to the
Meteorological Station at Tomaszkowo)

Srednia temperatura powietrza Suma opaddéw
Mean air temperature Total precipitation
. °C mm
Miesiac y - 7 -
Month Srednia Srednia
2000 2001 2002  Meloletia - oan, 5001 ppgp  Wieloletnia
Multi-year meau Multi-year meau
(1961-1995) (1961-1995)
KVXSﬁ;m 07 72 4,0 6,7 20,8 549 14,3 35,2
Maj
140 12,8 7.8 12,7 535 332 269 49,1
May
Czerwiec 151 140 165 15,8 348 779 486 82,9
June
L'JFSEC 158 200 202 17,8 98,7 1486 275 71,3
Sierpigd 159 181 19,8 17,2 1108 53,0 61,0 67,1
August

Panujice w okresie badiawarunki pogodowe (a szczegdblnie wiosenna sus&a) ni
sprzyjaty rozwojowi chordb dci jeczmienia jarego.

WYNIKI

Jeczmien jary we wszystkich ocenianych latach bagerazany byt przez patogeny
Fusarium spp. i inne oraHelminthosporium teres Sacc., w sezonach 2000 i 2001 przez
Erysiphe graminis DC. i Puccinia hordel Otth, w 2000 i 2002 Pseudocercosporella
herpotrichoides (Fron.) Deighton, natomiast w roku 2001 tylko r&aynchosporium
secalis (Oud.) Davis (tab. 2).

Agricultura 4(1) 2005
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Tabela 2. Nasilenie choroélgcgmienia jarego w okresie prowadzenia badiadeks porzenia

w %)

Table 2. Spring barley diseases intensity oveirhestigation period (infection index in %)

Przedplon — Forecrop

Mieszanka L, )
Choroba — Patogen  Rok  ,pgowo- _. . Groch  XcZmigi  Srednia  NIRges
Disease — Pathogen  Year _straczkowa Ziemniak siewny jary Mean  LSDgos
Cereal- Potato Field pea Spring
| . barley
egume mix
Plamista¢ siatkowa 2000 0,5 1,3 15 2,5 1,4 a-ni-ns
jeczmienia (typ siatkowy) _
Barley net blotch (net type) 2001 33 48 3.0 3.0 35 b-0.67
Helminthosporiumteres 2002 1,3 0,3 1,3 1,8 11 c—1,69
Srednia — Mean 1,7 2,1 1,9 2.4 2,0
Plamistd¢ siatkowa 2000 6,5 16,3 8,3 17,3 12,1 a-154
jeczmienia (typ plamisty) _
Barley net blotch (net type) 2001 23 23 15 18 19 b-141
Helminthosporiumteres 2002 0,0 0,0 0,0 0,0 00 c-246
Srednia — Mean 2,9 6,2 3,3 6,3 4,7
. - 2000 0,0 0,8 0,3 1,0 0,5 a-0,50
Rdza gczmienia
Barley brown rust 2001 3,5 5,0 3,8 3,0 3,8 b-0,51
Puccinia hordei
2002 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 c-1,19
Srednia — Mean 1,2 1,9 1,3 1,3 1,4
Maczniak prawdziwy 2000 0,0 0,0 0,0 0,0 00 a-072
zb& i traw
Powdery mildew of 2001 7,8 6,8 6,3 3,5 6,1 b-0,61
cereals and grasses
Erysiphe graminis 2002 7,8 3,3 5,0 5,3 53 c-2,10
Srednia — Mean 4,8 3,7 3,8 2,9 3,8
Rynchosporioza zhi
Scald 2001 0,5 1,3 15 0,0 0,8 a-0,77
Rhynchosporium secalis
tamliwosé¢ zdzbta zbé 2000 8,8 8,1 13,8 3,1 8,4 a-1,88
Eyespot
Pseudocercosporella 2001 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 b-1,39
herpotrichoides 2002 20,6 9,4 19,4 16,9 16,6 c-2,35
Srednia — Mean 9,8 5,8 11,0 6,7 83
Zgorzel podstawydzbta 2000 62,5 54,4 47,9 59,5 56,1 a-2,82
Foot rot
Fusariumspp. i in. 2001 46,3 531 394 49,4 470 b-320
Fusarium spp. and others 2002 65,6 64,4 56,3 64,4 62,7 c-721
Srednia — Mean 58,1 57,3 47,8 57,8 55,3

a — przedplon — forecrop
b — lata — years

¢ — wspoétdziatanie (przedplon x lata) — interactfforecrop x years)
ni — ns — rénice nieistotne — non-significant differences
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Spasrdd chordb Kci w najwigkszym nasileniu wyspita plamisté¢ siatkowa ¢cz-
mienia, wywotana przez grzyHelminthosporium teres Sacc. Obserwowano dwie for-
my objawéw powodowanych przez ten patogen. W rdd@02zdecydowanie domino-
wata forma plamista (typ Spot), istotnie silniefrg@jac jeczmiear wysiewany w stano-
wisku po sobie (indeks parania 17,3%) oraz po ziemniaku (16,3%). Na tym dena-
czyt sk korzystny wptyw mieszanki ztiowo-stiaczkowej; zainfekowanie &in po tym
przedplonie wyniosto zaledwie 6,5%. W kolejnym s@eostanowiska w ptodozmianie
nie r&nicowaly istotnie stopnia zainfekowaniaslin, a w roku 2002 choroba ta
w ogodle nie wysipita. Forma siatkowa (typ Net) intensywniej rozwajak na gczmie-
niu w 2001 roku; w pozostalych sezonach notowamuviglkie poraenie l§ci, ktore
nie wykazywato uchwytnego zggku z doborem przedplonéw. Z kolei w roku 2001
istotny wzrost nasilenia choroby stwierdzono naupgmb ziemniaku, Zapozostate sta-
nowiska nie wywarty wplywu na jej rozwoj.

Wystepujaca w drugiej potowie czerwca i ha patial lipca roku 2000 susza ograni-
czyla rozwoj rdzy ¢gczmienia(Puccinia hordei Otth); odnotowano jedynie sporadyczne
jej objawy. Wkksze nasilenie choroby stwierdzono w roku 2001i{efatym w opady,
co sprzyjato rozwojowi patogena), szczegoélnie wateisku po ziemniaku, gdzie pora-
zenie ralin okazato st 1,46 razy wiksze (r@nice istotne) w stosunku do pozostatych,
mato zr&nicowanych w tym wzghzie przedplonéw. Grzylrysiphe graminis DC.
nieco dogodniejsze warunki do rozwoju znalazt pesmance zb@wo-stiaczkowej (Ip
— 4,8%), a gorsze p@gzmieniu wysiewanym po sobie (2,9%). Ostatnia natoav
w niniejszym déwiadczeniu choroba d¢i — rynchosporioza zli6(Rhynchosporium
secalis (Oud.) Davis) pojawita sina rdlinach jedynie w 2001 roku i opanowata je
w stopniu niewielkim. Istotnie waszy indeks porgenia stwierdzono w stanowiskach po
grochu i ziemniaku (odpowiednio 1,5 i 1,3%). Mieskza zbgowo-stiaczkowa istotnie
ograniczyta jej rozprzestrzenienie,sd w stanowisku z upraweczmienia po sobie nie
stwierdzono objawéw chorobowych.

Jakkolwiek rozwéjPseudocercosporella herpotrichoides (Fron.) Deighton — spraw-
cy tamliwasci zdzbta na rélinach gczmienia — okazat sizdecydowanie intensywniej-
szy w roku 2002 ameli w 2000, tym niemniej w obu sezonach bardzieggato mu
stanowisko po grochu siewnym, szav 2002 — réwni¢ po mieszance zkowo-
-straczkowej. Mniejsze zainfekowaniédzbet w stosunku do wgj wymienionych
przedplonéw (rénice udowodnione) stwierdzono po ziemniaku i w ¢astivie gcz-
mienia po sobie.

Choroly dominupca na gczmieniu jarym we wszystkich latach badakazata si
zgorzel podstawydzbta Fusarium spp. i inne). Poteeniezdzbet wahato i tu od 39,4
do 65,6%. Sp&dd poréwnywanych przedplonéw jedynie groch wptywgtaniczajco
na stopié zainfekowania rdin. Generalnie pozostate stanowiska nie wywarhhywp
na intensywn& jej rozwoju (z wyptkiem sezonu 2001, w ktérym istotnie mniejsze
porazeniezdzbet stwierdzono na polu po ziemniaku).

DYSKUSJA

Rozwdj i nasilenie chorélegzmienia jarego w diym stopniu zalgy od przebiegu
warunkow pogodowych w sezonie wegetacyjnym, czemwodizy badania Mikotajskiej
i in. [1996], Pokackiej [1999], Szwejkowskiego i Kuwvskiego [2000] oraz wiasne.
W opisanym déwiadczeniu nasilenie wygtowania choréb okazatoesstosunkowo
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niewielkie, a jedynie zgorzel podstawylzbla powodowana gtdwnie przez grzyby
z rodzajuFusarium w znacznym stopniu opanowatdzbta jeczmienia. § to patogeny
okoliczndsiciowe, charakteryzage s¢ przystosowaniem do bytowania w bardzoznié
cowanych warunkach klimatyczno-glebowych. Wpsia one w glebie powszechnie
i wykazujp duza konkurencyjné¢ w stosunku do innych patogenéw oraz zdéindo
wspdtistnienia na dinach w obecnéci innych grzybéw [Kwéna i in. 1991, Pokacka
1999, Kurowski 2002]. GrzylPseudocercosporella herpotrichoides (Fron.) Deighton,
powodupcy tamliwas¢ zdzbta zbé, jest mniej konkurencyjny od wielu gatunkéw
z rodzaju Fusarium i w zwiazku z tym nie wytrzymuje konkurencji, szczegdlnie
z Fusarium culmorum (W.G. Smith) Sacc. Wymaga onzteo rozwoju specyficznych
warunkow pogodowych, a te wypity jedynie w 2002 roku [Kurowski 2002]. Warunki
meteorologiczne pamge w okresie badaszczegolnie silnie zahamowaly rozwoj cho-
rob lisci. Decydujca okazata si susza panaga w miesicach wiosennych sezonu
wegetacyjnego 2000 i 2002. Szwejkowski i Kurowsk(Q0] wyznaczaj okresy kry-
tyczne, o podwiszone] wilgotnéci, decydujce o stopniu poegnia zbé przez po-
szczegOlne patogeny.

Choroby lici silniej rozwijaly sé na gczmieniu jarym uprawianym po ziemniaku,
a nas¢pnie po grochu siewnym. Uzyskane wyniki pozwalsfwierdzeé, ze patogeny
obligatoryjne (m.in.Erysiphe graminis DC., Puccinia hordei Otth), scisle zwiazane
z radlinami bedacymi w dobrej kondycji, w wakszym stopniu opanowahegzmien
uprawiany w stanowiskach po korzystnych dla niegoegplonach. Podobne wyniki
uzyskali wczéniej Kurowski i in. [1990, 1992].

Mieszanka zbmwo-stiaczkowa, na tle badanych przedplonéw, w znacznypnsto
ograniczyta nasilenie plamisid siatkowej gczmienia Helminthosporium teres Sacc.),
rdzy jeczmienia Puccinia hordei Otth) i rynchosporiozy(Rynchosporium secalis
(Oud.) Davis). Najwysze hczne wysgpowanie choréb podsuszkowych odnotowano po
mieszance zb@wo-sticzkowej (67,9%) oraz p&gzmieniu jarym (64,5%). W stano-
wisku po grochu siewnym, mima iwtasnie tam najsilniej rozwigta sk tamliwosé¢
zdzbta zbd& (Pseudocercosporella herpotrichoides (Fron.) Deighton), jednak ogéiny
rozwdj choréb podsuszkowych byt najszy (58,8%). Podobnej waloryzacji przedplo-
néw jeczmienia pod wzgdem jego zdrowotnei dokonali wczéniej Czajka i in.
[1993] oraz Kurowski [2002].

PODSUMOWANIE

Reasumujc mazna stwierdz, ze wystpowanie choréb nag¢zmieniu jarym zaley
przede wszystkim od przebiegu pogody, a szczegOhhidosci opadéw w okresie we-
getacji. Mieszanka zliowo-sticzkowa na tle pozostatych przedplonéw wpltywa ogra-
niczapco na wystpowanie choréb dci, a szczeg6lnie plamistc siatkowej i rdzy
jeczmienia. Weksze nasilenie chor6b powodowanych przez patogemwibgkdne
(Erysiphe graminis DC., Puccinia hordei Otth) wystpuje na rélinach Ikgdacych
w lepszej kondycji, a wc po dobrych przedplonach. Spaéd badanych przedplonéw
groch siewny ogranicza rozw0j zgorzeli podstaidybta, a ziemniak tamliwg zdzbta
zb&. Ze wzgkdow fitosanitarnych mieszankacgmienia jarego z grochem stanowi
lepszy przedplon dlggzmienia nt jeczmien w siewie czystym.
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PHYTOSANITARY EVALUATION OF A CEREAL-AND-LEGUME MIX  TURE
FORECROP FOR THE CULTIVATION OF SPRING BARLEY

Abstract. The field experiment was to evaluate the phytdaanivalue of a spring barley
and field pea mixture as a forecrop for the cuttora of spring barley. It was shown that,
as compared with the other forecrops (potato, fipeR and spring barley), the
experimental mixture reduced the incidence of lyaddaf net blotch Klelminthosporium
teres) in barley cultivated the following year, yet ttrsulated plant infections by patho-
gens causing stem base disead@ssafium spp. and oth.) and by powdery mildew
(Erysiphe graminis). The reduction in barley leaf net blotcHe[minthosporium teres)
was most clearly seen in barley cultivated aftetdya The field pea reduced infections of
the stem base caused mainlyHuysarium spp From the phytosanitary point of view, the
cereal-and-legume mixture was a better forecropdoley than barley in pure stand.

Key words: cereal-and-legume mixture, spring barley, potat@, pisease, pathogen,
forecrop
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