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Abstrakt. Grant GEF ,Ochrona lesnej réznorodnosci biologicznej
w Polsce” wynegocjowany przez le$nikéw z Bankiem Swiatowym na cele
ochrony zagrozonych ekosystemow lesnych w Biatowiezy i w Sudetach,
byl pierwsza w Europie i pierwsza w historii Funduszu GEF pomoca bez-
zwrotng. Grant zainicjowal nowe przedsiewziecia gospodarcze ograni-
czajagce zagrozenia (alternatywne zrédla energii, rolnictwo ekologiczne),
jak réwniez otworzyl mozliwos¢ realizacji zaréwno juz prowadzonych,
jak i otwarcie nowych kierunkow badan w lesnictwie. Projekt obejmowat
bardzo szeroka problematyke badawcza i duzy zakres dziatan implemen-
tacyjnych. Program zakreslal naukowe ramy rozpoznania zréznicowania
biologicznego od poziomu genetycznego, ochrone ex situ lokalnych po-
pulacji, zmian chemizmu $rodowiska lesnego (powietrze, gleba i woda)
i ich wplyw na systemy reprodukcyjne roélin, zréznicowan miedzy
i wewnatrz siedliskowych, réznorodnosci gleby, zaggszczenia i ruchliwo-
$ci zwierzyny, pojemnosci ekologicznej populacji duzych roslinozercéw
i zréznicowan fauny nietoperzy, strukture uzytkowania ziemi (w ramach
badan nad ,rolnictwem ekologicznym”), badan socjologicznych, mikro
i makropropagacji ginacych populacji (przede wszystkim swierka w Su-
detach), a takze badan z zakresu fizjologii roslin, fitopatologii, entomolo-
gii, botaniki le$nej, urzadzania lasu, uzytkowania lasu, ekonomiki lesni-
ctwa i systemow informacji geograficzne;j.

Zrealizowany program implementacyjny byl rowniez bogaty i skupiony
przede wszystkim na budowie i organizacji programu dzialan Lesnego
Banku Genéw w Kostrzycy (rejon Sudetow), odzyskiwaniu i przecho-
wywaniu oraz makropropagacji ginacych populacji, konwersji zrodet
energii na zrddla przyjazne srodowisku, ograniczeniu zanieczysz-
czen lokalnych, ochronie ekosystemow lesnych in situ, restytucji jodly
w Puszczy Bialowieskiej oraz zakladaniu szkolek, plantacji i upraw
pochodnych dla zachowania naturalnych, lokalnych populacji drzew
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i krzewow. Szeroka dzialalno$¢ edukacyjna i informacyjna prowadzita
na terenie wojewodztwa bialostockiego komadrka MaB.

Stowa kluczowe: lesna réznorodnos¢ biologiczna, Lesny Bank Gendw

CONCEPT AND IMPLEMENTATION OF THE PROGRAMME OF
FOREST BIODIVERSITY IN POLAND WITHIN THE GEF Grant
ENG 05 21685

Abstract. GEF Grant “Conservation of forest biological diversity in Po-
land,” negotiated by foresters with the World Bank for the purpose of
protecting endangered forest ecosystems in the Sudety and Bialowieza
Primeval Forests, was the first in Europe and first in the history of the
GEF Fund for grant aid. Grant initiated a new directions of activities
of risk mitigation (alternative energy sources, organic farming), as well
as opened the possibility of implementing and opening up new lines
of research and practical activities in forestry. The research framework
program included diagnosis of biological diversity from the genetic
level, for ex situ conservation of local populations, changes in chemis-
try of the forest environment (air, soil and water) and their impact on
the reproductive systems of plants, the differences between and within
habitat, soil diversity, density and mobility of large herbivores and di-
verse fauna of bats, the structure of land use (in research on “organic
farming”), sociological studies, micro-and macro propagation (mainly
for Picea abies L. H.Karst. in the Sudety mountain), as well as research
in the field of plant physiology, phytopathology, entomology, forest bot-
any, forest management, forest use, forestry economics of geographical
information systems. An implementation program was carried out also
a rich and focused primarily on the construction and organization of
Forest Gene Bank in Kostrzyca (Sudety region), recovering and stor-
ing and macro propagation endangered population, the conversion to
renewable environmentally friendly energy sources, reducing local pol-
lution, protection of forest ecosystems (in situ), restoration Abies alba L.
in the Bialowieza Forest and the establishment of nurseries, plantations
and crops derived for the conservation of natural resources, from local
populations of trees and shrubs. Wide education and information ac-
tivities conducted within the province of Bialystok by MAB unit.

Key words: forest biodiversity, Forest Gene Bank
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I. Wstep

Zrealizowany w latach 1991-1995 program Grantu GEF p.t” Projekt ochrony les-
nej bioréznorodnosci w Polsce” byl pierwszym na $wiecie grantem GEF z tego za-
kresu.

W grudniu 1991 r., a wiec poéttora roku przed Konferencja UNCED Rio de Janei-
ro i sformulowaniem , Konwencji o réznorodnosci biologicznej”, przed wyjatkowo
naglosnionym ,boomem na biologiczna réznorodno$¢”, Polska podpisata umowe na
finansowanie przez fundusz powierniczy Banku Swiatowego GEF (Global Environ-
mental Facility) projektu pt.,, Ochrona lesnej réznorodnosci biologicznej w Polsce”
Projekt powstal w Instytucie Badawczym Lesnictwa i dotyczyt dwoch kontrastuja-
cych ze soba obszaréw lesnych: Bialowiezy i Sudetow. Pierwszego, jako najlepiej za-
chowanego, najsilniej biologicznie zréznicowanego i najbardziej naturalnego kom-
pleksu lesnego w Europie i drugiego, jako przyktadu zniszczenia lasow (deforestacji
obszardw gorskich) o najwyzszym ryzyku utraty zasoboéw genowych i doprowadzenia
do biologicznej unifikacji.

Program obejmowat szeroka problematyke i duzy zakres dziatan poczawszy od
rozpoznania zroznicowania biologicznego na poziomie genetycznym, ochrong in
situ lokalnych populacji, w tym restytucje jodly, przez zmiany sukcesyjne i dynamike
naturalnych zbiorowisk lesnych, zmiany chemizmu $rodowiska lesnego (powietrze,
woda, gleba) i ich wplywu na systemy reprodukcyjne roélin, do zréznicowan miedzy-
i wewnatrz siedliskowych, roznorodnosci gleby, zageszczenia i ruchliwosci zwierzyny,
pojemnosci ekologicznej populacji duzych rodlinozercow i zréznicowan fauny nie-
toperzy.

Zrealizowany program badawczy i implementacyjny dla Puszczy Biatowieskiej
wychodzit poza problematyke lesng i obejmowal rowniez badania struktury uzyt-
kowania ziemi (,rolnictwo ekologiczne”), konwersje zrodet energii i ograniczenie
zanieczyszczen lokalnych, badania socjologiczne i inne (Paschalis P, Rykowski K.,
Zajaczkowski S., eds. Protection of Forest Ecosystems... 1995).

Badania i prace implementacyjne w Sudetach skupily si¢ na odzyskiwaniu, prze-
chowywaniu i makropropagacji ginacych populacji $wierka wysokogorskiego, zagro-
zonego z tytutu zamierania laséw oraz na najwiekszym przedsiewzieciu techniczno-
organizacyjnym zwiazanym z ochrong réznorodnosci biologicznej w lasach, czyli na
budowie i organizacji Lesnego Banku Gendéw w Kostrzycy (Paschalis P., Zajaczkowski
S., eds. Protection of Forest Ecosystems 1997). W realizacji zadan badawczych i im-
plementacyjnych Grantu, uczestniczyto ponad 20 zespotéw badawczych z kilkunastu
os$rodkow naukowych z Polski oraz z 9 osrodkéw naukowych z USA, Biatorusi, Fran-
¢ji, Holandii, Czech i Stowacji.
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Biezace wyniki badan byly publikowane w czasopismach krajowych i zagranicz-
nych, zamieszczone w pieciu odrebnych publikacjach ksigzkowych oraz byly prezen-
towane na licznych krajowych i miedzynarodowych seminariach.

I1. Koncepcja programu ochrony lesnej réznorodnosci
biologicznej w Polsce

Istnieje wiele definicji biologicznego zrdznicowania. Wszystkie maja nastepuja-
ce cechy wspolne: biologiczne zréznicowanie obejmuje wszystkie Zyjace elementy
i zachodzace w nich procesy w okreslonym ujeciu przestrzennym. Mozna je okresla¢
zardwno na poziomie genetycznym, gatunkowym i populacyjnym, a takze krajobra-
zowym. Biologiczna réznorodnos¢ odnosi si¢ zaréwno do systemdéw naturalnych, jak
i stworzonych przez ludzi. Mowiac o zréznicowaniu biologicznym trzeba nie tylko
uwzglednic liczbe sktadnikow, lecz takze stosunki wewnetrzne i zewnetrzne, wzajem-
ne oddzialywanie i zachodzace procesy. Naturalne zjawiska wywieraja wplyw i zmie-
niaja dynamike naturalnego zréznicowania, natomiast rzadko zmieniaja stabilizacje
systemu naturalnego w dlugim okresie czasu. Natomiast bezposredni lub posredni
wplyw czlowieka moze trwale zmieni¢ stabilizacje zréznicowania naturalnego (Fo-
rest Biodiversity Protection Project 1992).

Lesnictwo w Europie na poczatku lat 90. XX w. znalazlo sie w sytuacji szczegol-
nej:

— trwala destrukcja srodowiska przyrodniczego powodowana przemystowymi ska-
zeniami gleby, powietrza i wody,

— wzrastajace zagrozenie spowodowane zmianami globalnymi,

— zmieniajace si¢ gwaltownie spolteczne oczekiwania w stosunku do lasow i lesni-
ctwa, akcentujac coraz silniej wartosci srodowiskotworcze oraz potrzebe wprowa-
dzania zasad trwatego rozwoju i zachowania réznorodnosci biologicznej,

— coraz wigkszy wplyw na sposob prowadzenia lesnictwa europejskiego lat 90. ma
duchowy zwigzek czlowieka z lasem, zwiazek emocjonalny, nabierajacy nowych
tredci i znaczen.

Rozwdj cywilizacyjny wielu krajow $wiata, obok sukcesow ekonomicznych i spo-
tecznych spowodowal, szczegdlnie w poprzednim stuleciu, zagrozenie srodowiska,
uproszczenie struktur przyrodniczych, giniecie licznych gatunkow fauny i flory. Pol-
ska znalazla si¢ w tej wlasnie grupie krajow, doswiadczajac wszystkich, wyzej wy-
mienionych zmian. Pomimo realnosci globalnych zagrozen srodowiskowych, nalezy
jednoczesnie podkresli¢ potrzebe regionalizacji dziatan praktycznych.

Sa co najmniej dwa obszary lesne o szczegdlnym znaczeniu dla polskiego lesni-
ctwa. Obszary te, to Puszcza Bialowieska i rejon Sudetdw, ktore maja istotne znacze-
nie nie tylko dla Polski i dla Europy, ale réwniez w wymiarze globalnym. Obszarami,
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na ktorych zjawiska destrukcyjne nasilaly si¢ szczegolnie w szybkim tempie, byly te-
reny gorskie. Sa to tereny z natury pokryte lasami, ktorych funkcje ochronne, zwlasz-
cza glebochronne i wodochronne maja duze znaczenie dla utrzymania réwnowagi
srodowiska na znacznym obszarze kraju. Jednoczesnie, lasy gorskie sq czesto znie-
ksztatcone w nastepstwie gospodarki preferujacej cele produkcyjne. Jednogatunkowe
drzewostany, czesto obcego pochodzenia, fatwo ulegaja wptywom ostrego klimatu
gorskiego, a przede wszystkim oddzialywaniom zanieczyszczen powietrza atmosfe-
rycznego. Liczne czynniki szkodotworcze, w sposob synergiczny, nie w pelni zbada-
ny, powoduja na obszarach gorskich wyrazne ust¢powanie gatunkow lasotworczych
i stopniowe zamieranie lasow.

W Polsce zjawiska te przybraly szczegdlnie ostry charakter w Karkonoszach
i Gorach Izerskich polozonych w Krainie Sudeckiej. Silne, wieloletnie nagromadze-
nie zanieczyszczen w powietrzu, wodzie i glebie, uruchomito procesy destrukcyjne
w lasach, az do calkowitego ich zamierania. Jednoczesnie, Srodowisko Gor Izerskich
i Karkonoszy reprezentuje wysokie walory przyrodnicze zwiazane z unikatowymi
krajobrazami, ciekawymi formami geomorfologicznymi, bogactwem flory i fauny.

Drugim, o wyjatkowych walorach przyrodniczych, a takze, co stanowilo szcze-
golna wartos$¢ dla naukowego poznania, bardzo dobrze zachowanym, zblizonym do
stanu naturalnego kompleksem lesnym, byt obszar Puszczy Bialowieskiej, potozony
po obu stronach granicy miedzy Polska a Bialorusia. Unikatowe polozenie laséw
Puszczy, z zachowanym potencjalem i zasobami lesnej roznorodnosci biologicznej
stwarzaly szanse na przeprowadzenie badan w tym najwiekszym, otwartym lesnym
laboratorium w Europie (Paschalis P., Zajgczkowski S., eds. Biodiversity Protection of
Biatowieza...1996).

Szczegdlna wartos¢ kazdego z wymienionych obszaréow zostala odpowiednio
udokumentowana przez pracownikéw Instytutu Badawczego Lesnictwa podczas
negocjacji z ekspertami z Banku Swiatowego. Negocjacje te, ze strony polskiej, (na
tym bardzo wstepnym etapie), byly prowadzone przede wszystkim z przedstawicie-
lami IBL, gtéwnie - z prof. Kazimierzem Rykowskim i prof. L. Jansonem. Umozli-
wily otrzymanie pierwszej w Europie i pierwszej w historii Funduszu GEF pomo-
cy bezzwrotnej na cele ochrony zagrozonych ekosystemoéw lesnych w Biatowiezy
i w Sudetach. Zakres badawczy i implementacyjny Grantu inicjowal nowe przed-
siewziecia gospodarcze ograniczajace zagrozenia (alternatywne zrédla energii, rol-
nictwo ekologiczne), jak rowniez otworzyl mozliwos¢ realizacji nowych kierunkow
badan w lesnictwie oraz dalszy rozwoj juz prowadzonych badan.

Powyzsze fakty czynily Grant GEF wyjatkowo waznym i otwierajacym nowe for-
my wspotpracy srodowiskowej w wymiarze europejskim.

Ze ztozonych ekspertyz i opracowan, zaréwno przez uczonych z Instytutu Ba-
dawczego Lesnictwa, jak i z Instytutu Dendrologii PAN w Kérniku wynikalo, ze ,,by-
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toby rzecza niezmiernie wskazana tworzenie populacji drzew z zebranego materiatu
w odpowiednich rejonach Sudetéw w celu zminimalizowania presji selekcyjnej. Jed-
nakze, zarowno ze wzgledu na poziom zanieczyszczenia w samej glebie, jak i tego,
ktoére ciagle wytwarzane jest w powietrzu danego regionu, nasiona beda musialy
by¢ przechowywane w proponowanym banku genéw”. I dalej: ,,przy wykorzystaniu
w/w materiatu klonalnego konieczne bedzie zaréwno zaktadanie plantacji nasiennych
jak i sadzonek ukorzenionych. Jednostki owe winny zosta¢ zatozone na obszarach
niewielkiego ryzyka $rodowiskowego na terenie Sudetéw. Kolekcje nasion z kazdej
z wigkszych stref ekologicznych tworzone beda na przylegtych terenach w rejonie
Sudetéw w celu zapewnienia przyszlego materialu w przypadku pojawienia sie luk
w naturalnym materiale roslinnym” (z opracowania prof. B. Suszki 1991).

Biuro Grantu GEF, ktorym kierowatem, wspomagane przez gtéwnych konsultan-
tow: prof. prof. K. Rykowskiego i S. Zajaczkowskiego, bylo powotane przy Dyrekcji
Generalnej Lasow Panstwowych i koordynowato prace oraz zapewnialo pelna reali-
zacje wszystkich projektéw wynikajacych z podpisanej umowy. To dzigki uporowi,
konsekwencji i wiedzy panéw mgr inz. W. Fondera, prof. S. Krugmana, L. Jansona,
K. Rykowskiego, S. Zajaczkowskiego, B. Suszki, dra K. Toki i dyrektora RDLP Wroctaw
- A. Plakseja oraz innych oséb, powstal Lesny Bank Genéw. Ogromna, pionierska
praca (w skali Polski) z przygotowaniem przetargéw na zakup maszyn i urzadzen
oraz wykonawce robdt, zostala wykonana przez zespdt kierowany przez mgr inz.
T. Wéjcika i inz. G. Kaprala z Biura Grantu oraz mgr inz. W. Fondera i mgr inz.
M. Berfta z GDLP, przy wybitnym wkladzie pracy dra inz. Kazimierza Toki.

Nie ulega watpliwosci, ze bez pelnej determinacji i zaangazowania, znacznie prze-
kraczajacego ramy obowiazku stuzbowego - zaréwno, co do zakresu pracy, odpo-
wiedzialnosci i czasu poswieconego na te prace osob powyzej wymienionych, Lesny
Bank Gendw nie osiagnalby dzisiejszej $wietnosci.

Dalsze funkcjonowanie i rozwoj Lesnego Banku Gendw jest uzaleznione od zro-
zumienia jego ponadczasowego znaczenia — jako ogromnej szansy na rozwoj nowych
kierunkéw badawczych, istnienia wyjatkowego osrodka implementacyjno-badaw-
czego oraz szansy na realizacje marzen mtodych uczonych.

III. Zakres i tematyka badan przeprowadzonych na terenie Puszczy
Bialowieskiej oraz Sudetow przez zespoly badawcze z Instytutu
Badawczego Lesnictwa

Szeroka problematyka i zakres badan wynikat z pierwszego, na taka skale, skon-
struowanego projektu badania biologicznej réznorodnosci w Polsce. Glowne wat-
ki badawcze dotyczyly, m.in. rozpoznania zréznicowania biologicznego na pozio-
mie genetycznym (badania izoenzymatyczne), ochrone in situ lokalnych populacji,
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w tym restytucj¢ jodly, zmiany sukcesyjne, w tym fauny (Trojan P., Wytwer J. 1995)
i dynamike naturalnych zbiorowisk lesnych, zmiany chemizmu srodowiska lesnego
(powietrza, wody i gleby), (Adamski L., Hrehoruk J. 1995) i wewnatrz siedliskowych,
réznorodnosci gleby, zageszczenia i ruchliwosci zwierzyny, pojemnosci ekologicznej
populacji duzych roslinozercow i zréznicowan fauny nietoperzy (Kossak S. 1995),
Bialy K. 1995).

Zrealizowany program badan w czesci dotyczacej obiektu jakim jest Bialowieza
wychodzit poza problematyke lesna i obejmowal réwniez strukture uzytkowania zie-
mi, w tym rolnictwo ekologiczne, konwersj¢ zrodel energii i ograniczenie zanieczysz-
czen lokalnych, badania socjologiczne i inne (Adamczyk W., i zespot. 1994). Bardzo
waznym etapem prac, zakonczonych opracowaniem zawierajacym studium ochrony
réznorodnosci biologicznej laséw w obu regionach byt dokument wykonany przez
zespo! IBL pod kierunkiem B. Lonkiewicza (Studium przestrzenne...1995).

Utworzono ,,Bialowieski Region Nasienny” z 2 mikroregionami: Puszcza Biato-
wieska oraz Mikroregion Ostonowy. Dla zasoboéw genowych Puszczy w Zakladzie
Laséw Naturalnych IBL utworzono ,,Bank Gendéw” (dlugookresowe przechowywanie
nasion i pytkow).

Przeprowadzono na duza skale inwentaryzacje drzew w wieku powyzej 200 lat,
na terenie polskiej czesci Puszczy Bialowieskiej. W celu zachowania genotypdow tych
drzew zalozono kolekcje klonéw in situ tacznie na pow. 6,16 ha w tym 69 klonéow
najstarszych sosen i 83 klony najstarszych swierkow. Zalozono uprawe zachowawcza
jodly populacji wyspowej z rezerwatu ,, Tisowik” (na terenie Puszczy nalezacym do
Bialorusi), (Utrzymanie zréznicowania biologicznego ekosystemow lesnych Puszczy
Biatowieskiej — 1994. Raport z badan w latach 1992-1994. Czes¢ I i Czes¢ II. Maszy-
nopis str. 1-387).

Rozpoznano zaleznosci miedzy genetycznymi a demograficznymi parametrami
2 naturalnych populacji sosny zwyczajnej (Krzakowa M. 1994). Autochtonicznos¢ po-
pulacji potwierdzily badania izoenzymow wykazujac jednoczes$nie wysoka heterozy-
gotycznos¢ wewnatrzpopulacyjna.

Dziatalnos$¢ Biura MaB, ktorym kierowata doc. S. Kossak w Bialowiezy, dotyczyta
gltéwnie popularyzacji idei Rezerwatu Biosfery i Lesnego Kompleksu Promocyjnego
»Puszcza Bialowieska” oraz dzialan na rzecz ochrony bioréznorodnosci Puszczy Bia-
towieskiej.

Badania i prace implementacyjne w Sudetach skupily si¢ na odzyskiwaniu, prze-
chowywaniu i makropropagacji (kultury tkankowe) ginacych populacji swierka wy-
sokogorskiego, zagrozonego z tytulu zamierania laséw oraz wyodrebnienie w strefie
zamierania lasow w Sudetach 7 populacji swierka wysokogoérskiego (powyzej 600 m
npm, przy czym nalezy doda¢, ze w1995 r. populacje te juz nie istnialy) i zalozo-
no uprawy zachowawcze ex situ ztozone z 729 klonéw (Janson L. 1995). Szczegdlna
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ochrong na terenie catych Goér Izerskich objeto gatunki rzadkie i ginace jak limba,
czere$nia ptasia, dzika grusza, dzika jablon i inne.

W Lesnym Banku Gendw, ktéry podjat prace w pazdzierniku 1995 r. zostaly zgro-
madzone zasoby genowe w formie nasion, pylku i tkanek - fragmentéw organdéw
generatywnych i wegetatywnych, reprezentujace wszystkie wylaczone drzewostany
nasienne, drzewa doborowe, najstarsze (powyzej 200 lat) drzewa w Polsce, a takze wy-
brane krzewy i rodliny runa ginacych i zagrozonych fitocenoz. W pierwszej kolejnosci
w Lesnym Banku Genéw przechowywane sa wszystkie zagrozone i ginace zasoby
genowe z parkéw narodowych, z terenu polskich Sudetéw oraz Czech i Stowacji.

IV. Zakres i tematyka badan przeprowadzonych na terenie Puszczy
Bialowieskiej przez zespoly badawcze z Wydzialu Lesnego
i Rolniczego SGGW oraz Instytutu Dendrologii PAN w Kérniku

W ramach Grantu GEF na terenie Puszczy Bialowieskiej zrealizowano 7 tematow
naukowo-badawczych, w tym 6 tematow wykonaly Katedry Wydzialu Lesnego, a po
jednym temacie — zesp6t z Wydziatu Rolniczego SGGW i z Instytutu Dendrologii
PAN w Koérniku.

Wydzial Lesny SGGW zrealizowal nastepujace tematy badawcze:

1. Zmiany skltadu gatunkowego drzewostanow naturalnych w Bialowieskim

Parku Narodowym

Badania prowadzono na unikatowych w skali miedzynarodowej, stalych po-
wierzchniach badawczych Katedry Hodowli Lasu, zatozonych w 1936 r. Wykonane
pomiary umozliwily opracowanie komputerowych map rozmieszczenia pni drzew
na wszystkich powierzchniach oraz dokonanie analiz zmian skfadu gatunkowego
drzewostanow w okresie 1936-1992, na dwoch powierzchniach doswiadczalnych, nie
bedacych dotychczas przedmiotem opracowan naukowych. Przeprowadzona analiza
zmian skfadu gatunkowego drzewostandw, procesow dorastania i wydzielania drzew
oraz proba okreslenia faz rozwojowych drzewostanu w ciagu 55-letniego okresu badan
umozliwily nie tylko na okreslenie zmian, ktére zaszly w badanych drzewostanach,
lecz takze na postawienie prognozy zmian przysztych. Wyniki badan dowodza, ze
w nastepnych dziesigcioleciach w badanych obiektach nastapi dalszy wzrost gatun-
kow lisciastych (dgbu, jesiona, lipy, grabu i olszy). Wskutek braku dorostow i procesow
starzenia bedzie malalo znaczenie gatunkéw wezesnych stadidw sukcesyjnych (sosna,
brzoza, osika), a takze malato znaczenie lasotworcze $wierka (Bernadzki E., 1995).

2. Zroznicowanie symptomodw starzenia sie w strukturze i fizjologii kambium

Pinus sylvestris L. w populacjach drzewostanowych Puszczy Bialowieskiej

Badania dotyczace starzenia si¢ sosny wykonano na drzewach z 5 klas wieku (od
20 do 180 lat) z dwoch klas biosocjalnych (dominujace i przygtuszone).
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Badania dotyczyly nastepujacych proceséw lub paramentow:

a. fizjologiczna polarno$¢ w regionie merystematycznym, wyrazajaca si¢ polar-

nym transportem auksyny (gtéwnego hormonu roslinnego),

b. szerokos¢ kolejnych rocznych stojow drewna i promieniowa liczba cewek

w wybranych stojach, w okreslonych stadiach wzrostu drzew,

c. indeks frekwencji podziatéw antyklinalnych i eliminacji komodrek wrzeciono-

watych kambium w réznych stadiach wzrostu drzew,

d. cechy anatomiczne drewna warunkujace wydajnos¢ przeptywu wody w pniu.

Uzyskane wyniki wskazuja, Ze zastosowanie po raz pierwszy na $wiecie w bada-
niach nad procesami starzenia si¢ drzew, pofaczonych metod analitycznych oznaczen
auksyny i polarno$ci kambium oraz technik anatomicznych okreslania przyrostow
i struktury drewna, pozwala na identyfikacje oraz okreslenie fizjologicznych i struk-
turalnych symptomow starzenia si¢ sosny w populacjach drzewostanowych (Zajacz-
kowski S. 1995).

3. Badania mechanizmoéw funkcjonowania populagcji jeleni w Puszczy

Bialowieskiej oraz analiza uszkodzen spowodowanych przez zwierzyne

i zubry w Puszczy Biatowieskiej

Realizowane w tym temacie prace prowadzone byly w ramach 3 zadan:

a. opracowanie metod oceny liczebnosci zwierzyny w Puszczy Biatowieskiej; in-

wentaryzacja stanu jeleni w czasie trwania rykowiska,

b. nowa metoda oceny liczebnosci i struktury populacji jeleni w Puszczy Biato-

wieskiej,

c. odnowienie lasu i jego uszkodzenia przez roslinozerne ssaki kopytne w Biato-

wieskim Parku Narodowym.

Wyniki przeprowadzonych badan wykazaly m.in.: ze do oceny zageszczenia sam-
cOw jeleni w naturalnych lasach nizinnych, metode liczenia na transektach osobnikéw
aktywnych glosowo nalezy uznac za bardzo obiecujaca. W badaniach przeprowadzo-
nych na terenie BPN stwierdzono, ze udzial drzew uszkodzonych przez zwierzyne
w niewielkim stopniu zalezal od zageszczenia drzew, odnowienia i struktury drze-
wostanu, a preferencje zerowe dotyczace gatunkow drzew byly stabo rozpoznawalne.
Wryniki inwentaryzacji uszkodzen wskazuja, Ze wbrew rozpowszechnianej opinii, za-
geszczenie roélinozernych kopytnych w BPN dalekie jest od katastrofalnie niskiego.
4. Zréznicowanie drapieznikow podkorowych swierka w drzewostanach

w Puszczy Bialowieskiej

Na 4 stalych powierzchniach doswiadczalnych (Park Narodowy i nadlesnictwa
Bialowieza, Hajnowka i Browsk) w okresie badan, zebrano 5613 okazow (w réznym
stadium rozwoju) chrzaszczy podkorowych, zyjacych na $wierku. Ogotem zebrano
przedstawicieli 96 taksondw. Dla chrzaszczy podkorowych autorzy okreslili 4 klasy
statosci. W zaleznosci od relacji pokarmowych zidentyfikowo euzoofagi, hemizoofagi
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i parazoofagi. Fauna podkorowa jest wysoce specyficzna, ztozona gtéwnie z typowych
drapieznikdéw o wysokiej statosci, ktore przewazaja zaréwno pod wzgledem liczby ga-
tunkow (47%) jak i dominacji (86%). Badania wykazaly, ze gospodarka le$na w nie-
wystarczajacym stopniu wplywa na proces formowania si¢ zgrupowania chrzaszczy
podkorowych przeksztalcenia (The diversity of the predatory beetles...1995).
5. Analiza fitopatologiczna Bialowieskiego Parku Narodowego

i Puszczy Bialowieskiej

W pracy podjeto probe oceny zdrowotnosci drzew réznymi metodami. Na tran-
sektach potudnikowym i réwnoleznikowym, przebiegajacych przez cala Puszcze,
o dtugosci sumarycznej 30 km, wybrano 2400 drzew, reprezentujacych najczesciej wy-
stepujace gatunki (Swierk, sosna, dab, osika, brzoza, jesion) dobierano losowo drzewa
o piersnicy 25-35 cm, u ktérych oceniano przynaleznos$¢ do klas biosocjalnych, klas
defoliacji koron, klas zdrowotnosci oraz dokonywano pomiaréw wzglednej witalno-
$ci drzew za pomoca aparatu ,Mervit”. Wyniki otrzymane z terenu BPN poréwnywa-
no z terenami zagospodarowanymi Puszczy. Roznice miedzy BPN a drzewostanami
w nadles$nictwach w zakresie udziatu drzew w klasach biosocjalnych i defoliacji nie
byly zbyt duze, natomiast byly znaczne w tzw. zdrowotnosci fitopatologicznej. Stwier-
dzono, ze drzewa w BPN byly znacznie czesciej porazane przez chorobotworcze grzy-
by i bakterie, posiadaly wiecej zgnilizn korzeni, pni oraz uszkodzen mechanicznych.
Zdyskwalifikowano pomiary witalnosci drzew jako jednego z miernikéw oceny zdro-
wotnosci (Phytopathological analysis...1995).
6. Wycena i analiza wybranych nierynkowych funkcji lasow na przykladzie

kompleksu lesnego Puszcza Bialowieska

Rezultatem badan jest m.in. opracowanie aparatury pojeciowej z zakresu metodo-
logii wyceny korzysci nierynkowych, okreslenie przydatnosci poszczegdlnych metod
oraz identyfikacja kategorii wartosci nierynkowych w kontekscie spotecznego zna-
czenia Puszczy. Zbudowano modele ekonomiczne odzwierciedlajace ksztaltowanie
si¢ zapotrzebowania na korzysci nierynkowe Puszczy oraz przypisanie tym korzys-
ciom wartosci pienieznych. Badania socjologiczne dotyczyty ustalenia (a) motywodw,
ktore sktonily osoby ankietowane do przyjazdu do Puszczy, (b) postrzegania korzy-
$ci z pobytu osiaganych w relacji do poniesionych wydatkow, (c) spotecznych i psy-
chologicznych warto$ci zwiazanych z pobytem w Puszczy, (d) stosunku do ochrony
Puszczy i (e ) sktonnosci do rezygnacji z realizacji innych celéw spotecznych na rzecz
Puszczy (Wycena i analiza wybranych ...1995), (Marszalek T., 1994).
7. Wplyw rolnictwa na srodowisko lesne Puszczy Bialowieskiej oraz kierunki

jego przeksztalcenia

Program badan obejmowal 2 grupy tematyczne: (a) charakterystyke gospodarki
rolnej na obszarze Puszczy Biatowieskiej (badania ankietowe) i (b) analizy chemiczne
gleb i wod z terenéw rolniczych Puszczy. Wyniki badan ankietowych oraz analizy gleb
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wykorzystano jako baze informacyjng dla 5 podanych ponizej opracowan szczego-
fowych:
a. Alternatywy przeksztalcen rolnictwa na obszarze Puszczy Bialowieskiej,
b. Rolnictwo jako czynnik ksztaltujacy srodowisko przyrodnicze i warunki byto-
we ludnosci,
c. Ocena stanu rolnictwa na terenie Puszczy,
d. Ocena wplywu gospodarki rolnej na stan srodowiska glebowego i czystos¢ wod
rolniczych obszarow Puszczy Bialowieskiej,
e. Rolnictwo i osadnictwo na obszarze Puszczy Biatowieskiej,
f. Chemizm wodd gruntowych oraz warunki glebowe na obszarach rolniczych
Puszczy Biatowieskiej,
g. Przestanki klimatyczne i agrochemiczne do produkcji rolnej w Puszczy Biato-
wieskiej.

Uzyskane w ramach badan wyniki dostarczyty danych wskazujacych m.in., ze rol-
nictwo Puszczy charakteryzuje si¢ bardzo niska wydajnoscia jednostkowa, co powo-
duje, ze wytwarzane plody sa prawie w calosci wykorzystywane na potrzeby wlasne
rolnika i jego rodziny, a rolnictwo nie tworzy bezposredniego zagrozenia dla sro-
dowiska. Potencjalne zagrozenie moze natomiast stanowi¢ stan sanitarny wigkszosci
siedlisk na tym terenie, w tym takze osad lesnych. Wody studzienne sa jednak w wyso-
kim stopniu zanieczyszczone miogenami, glownie azotem, co zwigzane jest z niskim
stanem higieniczno-sanitarnym gospodarstw wiejskich (Wptyw rolnictwa...1995).

8. W Instytucie Dendrologii PAN wykonywany byl temat: Cisovka - reliktowa
populacja Abies alba i jej genetyczne podobienstwo do upraw jodtowych w
Puszczy Biatowieskiej

Celem pracy bylo poznanie poziomu genetycznej zmiennosci populacji jodty
w rezerwacie ,,Cisovka’, znajdujacej sie w biatoruskiej czesci Puszczy, izolowanej prze-
strzennie populacji Abies alba, lezacej najdalej na péinocny wschod, w odlegtosci 120
km od granicy zasiegu wystgpowania tego gatunku. Ponadto podjeto probe okresle-
nia genetycznego podobienstwa jodly z rezerwatu do 4 upraw jodlowych rosnacych
w polskiej czesci Puszczy. Badania wykazaly, ze populacja w rezerwacie znajduje si¢
w stanie zagrozenia ze wzgledu na to, ze jej liczebnos¢ zbliza sie do krytycznej warto-
$ci potrzebnej dla zachowania ciaglosci pokolen. Ponadto wykazano, ze zadna z 4-ch
znanych upraw jodlowych w polskiej czesci Puszczy nie pochodzi z nasion zebranych
w drzewostanie Cisovka (Mejnartowicz L., 1995).

V. Szkolenia, staze naukowe i wymiana miedzynarodowa

Za wyjatkowo istotng cze¢$¢ programu realizacji zadan zwiazanych z ochrong les-
nej réznorodnosci biologicznej w Polsce uznano szkolenia i staze naukowe dla pra-
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cownikéw naukowych i administracji lesnej w zagranicznych osrodkach uniwersyte-

ckich, instytucjach naukowych i strukturach administracji lesnej.

Realizacja tej czegs$ci programu obejmowata nastepujace grupy zagadnien:

1. Szkolenie z zakresu praktycznej realizacji ochrony lesnej biordznorodnosci w zalez-
nosci od réznych systemoéw zagospodarowania lasow. Gtéwnym celem tych szkolen
byto poznanie zasad zarzadzania lasami, zaréwno wlasnosci prywatnej jak i pan-
stwowej, a takze Parkéw Narodowych, Parkow Krajobrazowych, terenéw bedacych
pod szczegdlna ochrona konserwatorsks oraz wspdtpracy miedzy zarzadzajacymi
tymi obszarami. Staze dlugoterminowe obejmowaty zaréwno pracownikow Parkéow
Narodowych jak i pracownikéw Lasow Panstwowych. Odbywaly si¢ na terenie USA,
Kanady, Biatorusi, Stowenii, Francji i Finlandii. Ogétem, 15 0séb z uczelni, instytu-
tow oraz administracji le$nej, wzieto udzial w stazach szkoleniowych.

2. Szkolenie z zakresu badan biordznorodnosci lesnej odbywaly si¢ w szeregu reno-
mowanych instytucji zagranicznych. Program szkolen obejmowat zaréwno zakres
badan podstawowych (genetycznych, populacyjnych, itp.) jak i aplikacje badan do
zastosowan praktycznych. Kandydaci na ten typ szkolen, po 1 osobie z Instytutu
Badawczego Lesnictwa, Wydziatu Lesnego SGGW w Warszawie i Instytutu Dendro-
logii PAN w Kérniku, wzieli udzial w szkoleniach w USA, Niemczech i Frangji.

3. Szkolenie z zakresu badan systemoéw informacji geograficznej majacych zastoso-
wanie w okredlaniu réznorodnosci biologicznej. Stosowanie najnowoczesniejszych
technik GIS i ich aplikacja do badan srodowiskowych byla gléownym tematem
szkolen z tego zakresu. Zrealizowano dwa staze dlugoterminowe i kilka krotszych,
w USA i na Bialorusi, w ktorych wziety udziat 4 osoby z Wydziatu Lesnego SGGW
i Instytutu Badawczego Lesnictwa.

4. Szkolenie z zakresu najnowoczesniejszych technik i technologii stosowanych
w nasiennictwie i szkétkarstwie. Obejmowatly one zagadnienia zwigzane z zastoso-
waniem zaréwno odpowiednich metod prowadzenia prac badawczych, jak i prak-
tycznych rozwiazan w lesnictwie. Programy szkoleniowe dotyczyly postepowania
z gatunkami rzadkimi, endemicznymi i realizowane byly w wiodacych osrodkach
szkotkarskich Austrii, Szwecji, Niemiec i USA. 11 0s6b z z Regionalnych Dyrekeji
Lasow Panstwowych, Dyrekcji Generalnej Laséw Panstwowych, Instytutu Badaw-
czego Lesnictwa w Warszawie, Instytutu Dendrologii PAN w Koérniku oraz Wy-
dziatu Lesnego Akademii Rolniczej w Poznaniu wzielo udziat w szkoleniach.

5. Szkolenie z zakresu dtugookresowego przechowywania zasoboéw genowych drzew
i krzewoéw lesnych. Obejmowaly one zagadnienia zwiazane z technikami i techno-
logiami dlugookresowego przechowywania i monitorowania nasion drzew i krze-
wow lesnych oraz kultur tkankowych. Szkolenia odbywaty si¢ w Niemczech, Szwecj,
i USA, a brato w nich udziat 6 pracownikéw Regionalnej i Generalnej Dyrekgji La-
soéw Panstwowych, Instytutu Badawczego Le$nictwa i Wydziatu Lesnego SGGW.
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10.

11.

. Szkolenie z zakresu badan srodowiskowych, ukierunkowane przede wszystkim

na poznanie nowoczesnych metodyk badan, stosowanej aparatury i jej obstugi,
a takze zebrania danych, ktére sa podstawg wspdlnych badan. Wziglo w nich
udzial 6 0sob z Wydziatu Lesnego SGGW i Instytutu Badawczego Lesnictwa.

. Szkolenia i staze zagraniczne zwiazane z przygraniczng wspolpraca naukowa,

ktora dotyczyla zaréwno Republiki Czeskiej jak i Biatorusi. Wyjazdy i szkolenia
dotyczyly zaréwno metodyk badawczych jak i wymiany informacji naukowych
i praktycznych. W sumie, 8 0séb z IBL oraz RDLP w Bialymstoku i BPN wzielo
udzial w tych szkoleniach.

. Szkolenie z problematyki ochrony réznorodnosci biologicznej. Zostalto zorga-

nizowane dla pracownikéw Laséw Panstwowych, Instytutu Badawczego Les-
nictwa oraz pracownikow i studentow Wydzialu Lesnego SGGW przez grupe
6 wybitnych specjalistow z USA, ktorzy przeprowadzili w Polsce cykl seminariow
pos$wieconych szeroko rozumianej problematyce ochrony réznorodnosci biolo-
gicznej.

. Szkolenia dotyczace problemow realizacji proekologicznego modelu lesnictwa

metodami aktywnej gospodarki lesnej. Byto zorganizowane dla pracownikéw
administracji Lasow Panstwowych réznego szczebla. Szkolenie z tego zakresu
wedtug specjalnie opracowanego i zaakceptowanego programu byto prowadzone
w Polsce przez grono najwybitniejszych naukowcow i praktykéw z tego zakresu.
Wyjazdy zwiazane z techniczna obstuga realizacji programu. Dotyczyly one gtow-
nie wyjazdu pracownikéw Laséw Panstwowych po zakup odpowiedniego sprze-
tu, aparatury pomiarowej (w tym ruchomej stacji monitoringowej) oraz szkolenia
zwigzane z opracowaniem procedur finansowych Banku Swiatowego i GEEF, za-
wierania kontraktow zagranicznych, organizowania przetargéw miedzynarodo-
wych i krajowych, prowadzenia ksiegowosci i sprawozdawczosci, dokonywania
rozliczen i zawierania uméw z wykonawcami indywidualnymi i instytucjami na-
ukowymi w zakresie ochrony srodowiska. Kandydaci na te szkolenia rekrutowali
sie z Dyrekcji Generalnej Lasow Panstwowych, Regionalnej Dyrekeji Laséw Pan-
stwowych oraz pracownikéw zatrudnionych w Biurze Grantu.

Wyjazdy na seminaria, wykltady i odczyty zwigzane z realizacja Programu Grantu
GEE Wyjazdy te dotyczyly osob, ktore byly poproszone o wygloszenie odczytu,
prowadzenie seminarium lub wykladu zwigzanego z realizacja Grantu.

VI. Podsumowanie

Wymiar i znaczenie zrealizowanego programu ochrony lesnej réznorodnosci

biologicznej w Polsce w ramach Grantu GEF 05 21685 POL nalezy widzie¢ w kilku
plaszczyznach:
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— naukowej, ktéra odnosi sie do zrealizowanych kilkunastu prac doktorskich, kilku
prac habilitacyjnych, ponad 100 artykuléw naukowych, pieciu odrebnych publika-
cji ksigzkowych oraz wygloszonych kilkudziesieciu referatéw na krajowych i mie-
dzynarodowych sympozjach i seminariach, dzieki zebranym w ramach programu
wynikom badan,

— implementacyjnej, ktora odnosi si¢ do zbudowania, uruchomienia i realizacji uni-
katowego nie tylko w skali polskiego, ale i europejskiego lesnictwa wieloletniego
programu ochrony lesnych zasobéw biologicznej réznorodnosci,

— organizacyjnej, ktora odnosi si¢ do zbudowania interdyscyplinarnych zespolow
badawczych z wielu instytucji naukowych z kraju i z zagranicy. W rzeczywistosci,
byl to pierwszy projekt badawczy realizowany w naszym kraju na zasadach przeje-
tych pdzniej przez Europejskie Programy Ramowe,

— szerokiej, naukowej wymianie mi¢dzynarodowej, ktéra umozliwita wielu znanym
i uznanym obecnie uczonym odbycie pierwszych stazy i szkolen w najlepszych
os$rodkach nauk i badan na $wiecie, a praktykom lesnym - poznanie calego wa-
chlarza uwarunkowan i metod prowadzenia lesnictwa i ochrony przyrody w skali
nie tylko europejskiej.
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