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cirkowirusowe swin

Zygmunt Pejsak, Marian Truszczynski

z Zaktadu Choréb Swir Pafistwowego Instytutu Weterynaryjnego - Paristwowego

Instytutu Badawczego w Putawach

d 18 do 21 lipca 2010 r. odbyt sie

w kanadyjskim mie$cie — Vancouver
— kolejny, 21. Kongres Miedzynarodo-
wego Towarzystwa Specjalistéw Chordéb
Swiri (International Pig Veterinary Society
— IPVS). Obrady mialy miejsce w olbrzy-
mim, nowoczesnym centrum kongreso-
wym, zlokalizowanym tuz obok ptonacego
w trakcie ostatniej olimpiady zimowej zni-
cza olimpijskiego. Poprzedni kongres miat
miejsce w 2008 r. w Durbanie (Republika
Potudniowej Afryki). W obecnym wzigto
udzial okolo 2600 delegatéw z ponad 60
krajow. Polska reprezentacja nalezata do
najliczniejszych i sktadata sie z okoto 60
oséb. Co ciekawe, niemal wszyscy z nich
byli praktykujacymi lekarzami weteryna-
rii — specjalistami z zakresu choréb $win.
Nauke reprezentowali tylko pracownicy
Panstwowego Instytutu Weterynaryjnego
w Pulawach i dwéch pracownikéw nauko-
wo-dydaktycznych Uniwersytetu Przyrod-
niczego we Wroclawiu. Na kongres zglo-
szono rekordowa w historii tych spotkan
liczbe prac — ponad 1200, z ktérych po-
nad 200 wybrano do prezentacji ustnych.
Duza warto$¢ praktyczng mialy sesje sa-
telitarne, organizowane przez najwiek-
sze $wiatowe koncerny farmaceutyczne.
W trakcie tych spotkan, ktérych w sumie
odbylo sie osiem, znani, zaproszeni przez
firmy, naukowcy i praktycy przedstawili
swoje poglady na temat aktualnych pro-
bleméw zdrowotnych w chowie i hodow-
li $win oraz mozliwosci ich rozwiazywania
poprzez stosowanie odpowiednich — re-
komendowanych przez firmy — progra-
moéw immunoprofilaktycznych lub meta-
filaktycznych.

Jak wspomniano, gospodarzem kon-
gresu byla Kanada. Warto przy tej okazji
zwrdci¢ uwage na przemiany, jakie zaszly
w produkgji trzody chlewnej w tym kra-
ju w stosunkowo krétkim czasie to jest od
2006 r., w ktérym kraj ten ubiegat sie o or-
ganizacje kongresu, do 2010 r., w ktérym
kongres sie odbyl. W 2006 r. Kanada na-
lezata do dwdch najwiekszych §wiatowych
eksporteréw wieprzowiny. Stado podsta-
wowe loch liczyto w tym kraju ponad 1,6
mln samic, a roczna produkcja tucznikéw
siegata 32 mln. W 2010 r. stado podstawo-
we obnizylo sie do 1,3 mln loch, a roczna
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produkcja nie przekroczy 25 mln. Od kil-
kudziesieciu miesiecy w tym sektorze pro-
dukcji obserwuje sie zatem tendencje spad-
kowa. Eksport $§wini z Kanady stal sie dla
producentéw tego gatunku zwierzat w za-
sadzie nieoplacalny. Otwierajacy kongres
przewodniczacy Komitetu organizacyjne-
go dr Ernest Stanford, przedstawiajac zasy-
gnalizowany powyzej problem hodowcéw
kanadyjskich podkreslit, ze gléwna przy-
czyna zalamania sie eksportu, a w $lad za
tym produkgji $winn w Kanadzie bylo umoc-
nienie si¢ wartosci dolara kanadyjskiego,
ktéry w stosunku do dolara amerykanskie-
go w 2006 r. mial warto$¢ 0,63, a w 2009 r.
— 1,10 USD. Tak wiec gwaltowne wzmoc-
nienie si¢ warto$ci waluty kanadyjskiej sta-
fo si¢ gtéwna przyczyna spadku produkcji
trzody chlewnej.

Opierajac sie na liczbie zgloszonych na
kongres prac (1), mozna uznaé, zZe najwaz-
niejszymi w ostatnich 2 latach tematami
byly choroby wirusowe $win, w tym przede
wszystkim: zakazenia cirkowirusowe, ze-
sp6t rozrodczo-oddechowy (PRRS) oraz
grypa $win. Zaskakujaco duzo prac doty-
czylo zakaznych i niezakaznych zaburzen
przewodu pokarmowego oraz mieszanych
zakazen ukladu oddechowego. Coraz wie-
cej przedstawionych doniesien zwigzanych
bylo z zintegrowang opieka weterynaryjna
nad stadami §win.

W kolejnych artykutach oméwione zo-
stana obecnie i w przyszlosci wazne —
z praktycznego punktu widzenia — dla pol-
skich lekarzy weterynarii zagadnienia za-
prezentowane na kongresie w Kanadzie.

Jak wspomniano, najwieksza liczbe prac
stanowily doniesienia dotyczace zakazen
cirkowirusem §wini (PCV?2). Przedsta-
wiane prace dotyczyly réznych aspektéw
zwiazanych przede wszystkim z patoge-
neza i zwalczaniem zespotéw chorobo-
wych taczacych sie z zakazeniami PCV2
(PCVD), jako czynnikiem etiologicznie
pierwotnym.

Stosunkowo duzo prac dotyczylo oceny
efektywnosci szczepien przeciwko PCVD,
aw tym aspekcie waznego problemu inter-
ferencji swoistej odpornosci biernej i czyn-
nej oraz zagadnienia strategii szczepien (lo-
chy, prosieta lub lochy i prosieta). Znacz-
ny odsetek prac z omawianego zakresu
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Subject-matter of 21+ IPVS Congress in
Vancouver. Part I. Infections caused by
circoviruses in swine

Pejsak Z., Truszczyiski M., Department of Swine
Diseases, National Veterinary Research Institute,
Putawy

The aim of this article was to present information
about 215 1PVS Congress. It took place in Vancouver,
Canada, from 18 to 21 July, 2010. The first paper has
related to porcine circovirus infections which were the
topic number one during the Congress. In the frame
of this topic most communications presented during
oral and poster sessions were focused on the effect of
maternally derived antibodies (MDA) on the efficacy
of pig vaccination and the role of PCV2 viremia lev-
el in the pathogenesis of the disease. Among others
it was stated that virus neutralizing antibodies (VN)
are the first line of defense against circoviral infec-
tion. These antibodies were proved to be protective
if present above certain titer. Thus to optimize preven-
tive measurements the protective VN antibody level
need to be maintain for the whole growing-finishing
period in pigs. If PCV-2 viremia is present, the risk
of infection with other pathogens greatly increases
and significant economical losses will follow. In sev-
eral papers the usefulness of different vaccines in the
control of clinical signs, decrease of viremia and im-
provement of the average daily gain (ADG) was dis-
cussed. Differences in vaccines efficacy were report-
ed. There were also reports on the strategies of vac-
cination in piglets and sows and protocols prepared
separately for piglets and for sows. The efficacy of
these procedures was critically evaluated. Concluding
and summarizing presented papers it might be stat-
ed that vaccination of 3 weeks old piglets gave bet-
ter results than vaccination at one week of age. Con-
cerning strategies of active immunization, it seems
that vaccination of sows and piglets offered the best
results in protection against PCV-2 infections in swine.

Keywords: [PVS Congress, PCV2, vaccination, swine.

odnosit si¢ do oceny wplywu szczepien na
efekty produkcyjne.

Wiele uwagi po$wiecono najwazniejsze-
mu z patogenetycznego punktu widzenia
problemowi, wiremii PCV2 (czyli obec-
no$ci wirusa we krwi). Ta publikacja po-
$wiecona jest gléwnie temu zagadnieniu.

Przede wszystkim nalezy pamietac¢, ze
wiremia PCV2 jest zasadniczg przyczyna
ujawniania sie strat zwigzanych z zakaze-
niem $win tym drobnoustrojem. Wyka-
zano, ze szczepienie §win nie zawsze za-
bezpiecza je w pelni przed zakazeniem
i w konsekwencji wiremia, nie mniej w spo-
sob istotny ogranicza poziom oraz czas jej
trwania. Dlatego tez immunoprofilaktyka
w sposéb bezposredni decyduje o istot-
nym ograniczeniu skutkéw zakazenia,
czego dowodem jest zmniejszenie nate-
zenia wystepowania zespolu wyniszczenia
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poodsadzeniowego $win (PMWS) oraz in-
nych zespotéw zwiazanych z zakazeniami
PCV2 w stadach, w ktérych prowadzone
s3 szczepienia przeciw temu patogennemu
czynnikowi. Wiadomo, ze kontrolowanie
przebiegu wiremii (czas trwania i nateze-
nie) decyduje o przebiegu zakazenia tym
drobnoustrojem. W postepowaniu kom-
pleksowym decydujaca role odgrywa wta-
$ciwa organizacja i zarzadzania produkcja
oraz w drugiej kolejnosci coraz czesciej wy-
korzystywana immunoprofilaktyka.

Charakterystyke dostepnych na ryn-
kach $wiatowych szczepionek przedsta-
wila w referacie plenarnym badaczka ze
Szwecji — Caroline Fossum. Zaproszona
przez organizatoréw do wygloszenia refe-
ratu autorka stwierdzila, ze wszystkie do-
stepne aktualnie biopreparaty daja zaska-
kujaco dobre rezultaty w aspekcie ograni-
czania strat zwiazanych z wystegpowaniem
inicjowanego przez PCV2 zespolu wynisz-
czenia poodsadzeniowego (PMWS) i zabu-
rzen w rozrodzie (Kekarainen i wsp.). Do-
tychczas opracowane szczepionki przeciw
PCV2 indukuja odpowiedZ immunologicz-
ng skierowana przeciwko biatkom struk-
turalnym kapsydu wirusa.

Dla przyktadu Suvaxyn PCV2 (Fort Do-
dge) oparty jest na rekombinowanym wiru-
sie (chimerze), w ktérym w genom niepa-
togennego cirkowirusa PCV1 wbudowano
gen kodujacy biatka kapsydu, pochodza-
ce z PCV2. W efekcie podanie zwierzeciu
szczepionki determinuje ekspresje przeciw-
cial skierowanych przeciwko PCV2. Szcze-
pionki — Ingelvac CircoFLEX (Boehringer
Ingelheim) i Porcilis PCV (Intervet/Scheu-
ringPlough) zawieraja inaktywowany wek-
tor bakulowirusowy, zawierajacy gen ko-
dujacy biatko kapsydu otwartej ramki od-
czytu 2 (ORF 2). Z kolei Circovac (Merial)
zawiera kompletne, inaktywowane czgst-
ki PCV2. Wszystkie wymienione biopre-
paraty oparte sg na antygenach genotypu
PCV2a, mimo ze bardziej patogenny jest
genotyp PCV2b. Wykazano, ze istnieje pet-
na odpornos¢ krzyzowa w odniesieniu do
obu wymienionych gentypéw cirkowiru-
sa §win, co uzasadnia celowo$¢ wykorzy-
stywania PCV2a.

Prezentowane przez wielu autoréw po-
réwnanie efektywnos$ci dostepnych na ryn-
ku $wiatowym szczepionek uwidocznilo, ze
wszystkie dostepne szczepionki determi-
nuja indukcje przeciwcial seroneutralizu-
jacych wirusa (VN) i wyrazna odpowiedz
komérkowa. Niemniej poszczegélne bio-
preparaty w zréznicowanym stopniu ogra-
niczaja wiremie PCV2. Jak wynika to m.in.
z prac przedstawionych podczas kongre-
su, przeciwciala neutralizujace stanowia
pierwszg i dlatego najwazniejsza lini¢ obro-
ny przed zakazeniem §win PCV2. Przeciw-
ciala te neutralizujg wirus uniemozliwiajac
mu przedostanie si¢ do komérek, w tym
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komoérek dendrytycznych i makrofagéw,
lecz nie sa w stanie doprowadzi¢ do za-
blokowania ich funkgji.

Stwierdzono jednoczes$nie, ze skutecz-
no$¢ neutralizacji wirusa zwiazana jest
z poziomem przeciwcial neutralizujacych
(Kurts i wsp.). Jak wykazaly to zaprezento-
wane w Vancouver badania (Fort i wsp.),
prosieta z niskim poziomem przeciwciat
neutralizujacych nie sa w stanie unikna¢
wiremii po zakazeniu. Dowiedziono tego
zaréwno w warunkach do$wiadczalnych,
jak i terenowych. Immunizacja przeciw
PCV2 okazuje si¢ w pelni skuteczna tylko
wtedy, gdy stymulowany poziom przeciw-
cial VN byt odpowiednio wysoki i utrzy-
mywal sie do korica tuczu (Eggen, 2010).
Kilkadziesigt prac dotyczylo oceny wply-
wu szczepien, w tym terminu immuni-
zacji i jednoczesnego stosowania szcze-
pionki przeciwko PCV2 i przeciwko My-
coplasma hyopneumoniae na efektywnos¢
uodporniania (Heissenberger i wsp., Sur-
prenant i wsp., Peggy i wsp., Hur i wsp.,,
Fleury i wsp., Lim i wsp., Tobin i wsp. itd.).

Nie ma watpliwosci co do tego, ze tak
samo, jak ma to miejsce w innych jednost-
kach chorobowych, w przypadku zakazen
PCV2 przy ustalaniu terminu immuniza-
¢ji nalezy bra¢ pod uwage obecno$¢ mat-
czynych przeciwcial biernych (maternally
derived antibodies — MDA). W badaniach
doswiadczalnych wykazano jednoznacz-
nie, ze immunizacja prosigt w 3 tygodniu
zycia pozwala na uzyskanie zdecydowanie
wyzszego poziomu swoistych przeciwcial
czynnych niz immunizacja prosiat jedno-
tygodniowych (Balzer i wsp.). Grupy pro-
siat szczepionych w 3. tygodniu po urodze-
niu osiagaly lepsze przyrosty masy ciala niz
grupy prosiat szczepionych w 1. tygodniu
zycia. Nalezy jednoczesnie podkreslic, ze,
jak wynika to z pracy Palzera i wsp., pro-
sieta szczepione nawet w 1. tygodniu zycia
uzyskiwaly lepsze wyniki produkcyjne niz
$winie nieimmunizowane. Powyzsze wska-
zuje, ze nawet stosunkowo wysoki poziom
MDA u uodpornionych prosiat jednotygo-
dniowych nie blokuje powstawania swoistej
odporno$ci poszczepiennej. Stwierdzono
réwniez, ze, mimo zréznicowanego pozio-
mu odpornosci biernej miedzy poszczegdl-
nymi prosietami w miocie, ich immuniza-
cja wyréwnuje poziom odpornoséci w calej
szczepionej stawce zwierzat. Analiza kosz-
tow inwestycji (szczepienia) do uzyskanych
efektéw produkceyjnych (return of invest-
ment — ROI) dowiodla jednoznacznie, ze
poZniejsze szczepienie prosiat daje lepsze
efekty ekonomiczne od ich immunizacji
w 7. dniu zycia.

Podsumowujac mozna stwierdzié, ze
przeciwciala neutralizujace odgrywaja
pierwszoplanowa role w obronie prze-
ciwzakaznej. Odpowiednio wysoki po-
ziom tych przeciwcial chroni zwierzeta

w stopniu zasadniczym przed zakazeniem
i w konsekwencji przed bedaca przyczyna
wystapienia objawéw klinicznych wire-
mia. Warto przypomnie¢, ze dlugotrwala
aktywacja ukladu odpornosciowego, be-
daca konsekwencja wiremii i zwiazanego
z nia tak zwanego zakazenia przetrwate-
go, wplywa istotnie na przemiany meta-
boliczne (Dewey i wsp.), co moze ujaw-
nia¢ sie zahamowaniem przyrostéw masy
ciala i wzrostem zuzycia paszy. Szczegdl-
nie niekorzystne efekty wiremii ujawniaja
sie wtedy, gdy dotyczy ona zwierzat beda-
cych w intensywnej fazie przyrostéw, czyli
starszych warchlakéw i tucznikéw. Dlatego
wazne jest, by $winie chronione byly przed
masywnym zakazeniem i ewentualnie wi-
remia przez caly okres tuczu.

Bardzo ciekawa prace przedstawit zna-
ny w Polsce prof. Martelli z Wtoch. Stwier-
dzit on, ze brak reakcji ze strony odpor-
nosci komérkowej u $win szczepionych
i zakazonych kontrolnie wskazuje na to,
ze szczepienie doprowadzilo do powsta-
nia wysokiego poziomu przeciwcial neu-
tralizujacych. W konsekwencji wirus zo-
stal zneutralizowany przez te przeciwciala
przed osiagnieciem komérek docelowych,
co uwidocznito sie brakiem reakeji immu-
nologicznej na zakazenie ze strony komé-
rek immunokompetentnych. Jeszcze raz
wykazuje to znaczenie przeciwcial neutra-
lizujacych wirusa w odpornosci przeciwza-
kaznej. Tylko wtedy, gdy wirus wniknie do
komoérek, w ktérych moze sie namnazac,
ma mozliwosci intensywnej replikacji, co
prowadzi¢ moze do wiremii. Oznacza to,
ze neutralizacja wirusa przez przeciwcia-
fa uniemozliwia jego wejscie do komoérek
i replikacje. Jednocze$nie mozna stwier-
dzi¢, ze im wyzszy jest w momencie za-
kazenia poziom krazacych we krwi prze-
ciwcial neutralizujacych, tym wieksze jest
prawdopodobienstwo zablokowania wire-
mii i tym samym mniejsze sa skutki kra-
zenia w stadzie ,wszedobylskiego” PCV2.

Warto réwniez zauwazy¢, ze obecno$é
tego wirusa w organizmie (wiremia) z jed-
nej strony sprzyja rozwojowi zakazen in-
nymi drobnoustrojami bezwzglednie i wa-
runkowo chorobotwdrczymi. Z drugiej
strony prowadzenie skutecznych szcze-
pienl i poprzez to niedopuszczenie do roz-
woju wiremii, zapewnia znaczng ochrone
przed zakazeniami réwniez tymi drobno-
ustrojami i w konsekwencji prawidlowy
rozwdj $win. Jak wspomniano, szczepie-
nia najczesciej nie zapobiegaja zakazeniu
zwierzat, natomiast niekiedy zapobiega-
ja wiremii, a na pewno obnizaja jej inten-
sywno$(¢ i skracaja czas jej trwania. Krétki
okres wiremii to jednocze$nie krdcej trwa-
jace zaburzenia w metabolizmie zwierze-
cia i tym samym mniejsze skutki zakaze-
nia (Shen i wsp.). Jak podala to w swoim
wystapieniu Cate Dewey z Uniwersytetu
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w Guelph, kontrolowanie wiremii jest za-
sadniczym celem szczepieni i najwazniej-
szym parametrem przy ocenie efektywno-
$ci szczepionek.

Jak wynika z pracy Opriessnig i wsp.,
warto pamietac i o tym, ze do zakazenia
i wiremii dochodzi¢ moze juz w okresie
zycia plodowego. Ta uznana powszech-
nie badaczka wykazata, badajac 504 bez-
siarowe noworodki, pochodzace z 5 réz-
nych ferm, ze u ponad 43% z nich wyste-
powal we krwi materiat genetyczny PCV2,
co oznacza, ze do zakazenia $win doszlo
juz w okresie zycia ptodowego. Uwidacznia
to celowo$¢ szczepienia loch w celu elimi-
nacji lub ograniczenia krazenia PCV2 we
krwi prosnych samic i tym samym niedo-
puszczenia lub co najmniej ograniczenia
mozliwosci przechodzenia PCV2 od loch
do plodéw i w koricu niedopuszczenia do
wiremii u nowo narodzonych prosiat.

Wiele uwagi poswigecono problemowi,
sjakie zwierzeta szczepi¢”: prosieta, lochy
czy tez prosieta i lochy. Jak na razie zdecy-
dowana wiekszo$¢ szczepienn ma miejsce
w odniesieniu do prosigt. Coraz wigcej da-
nych przemawia jednak za tym, ze w wie-
lu sytuacjach najlepsze efekty daje réwno-
czesne szczepienie loch oraz prosiat. Fakt
ten podkreslita w swoim wykladzie plenar-
nym C. Fossum, jak i dwaj inni zaproszeni
do Vancouver wybitni naukowcy —J. Sega-
les z Hiszpanii, prezentujacy swéj referat
na sesji satelitarnej organizowanej przez

firme Intervet/Scheuring Plough oraz Pa-
olo Martelli z Wloch, ktéry wyglosil referat
na sesji zorganizowanej przez firme Merial.
Wszyscy wymienieni niezaleznie podkre-
$lili, Ze szczepienie loch i prosiat w sposéb
zasadniczy ogranicza ilo$¢ wirusa kraza-
cego w stadzie. Tym samym zmniejszone
zostaja mozliwosci weczesnego zakazenia
prosiat oraz prawdopodobienistwo wysta-
pienia wiremii. Dowiedziono réwniez, iz
szczepienie loch stabilizuje poziom od-
pornosci stada podstawowego, ktdre sta-
je sie w tym zakresie bardziej homogenne
(Soukup i wsp.). Wykazano réwnoczesnie,
ze obecnos¢ biernych, swoistych przeciw-
cial siarowych nie blokuje w stopniu za-
sadniczym odpornosci czynnej, zwigzanej
z podaniem szczepionki prosietom (Mar-
telli). Poza tym warto pamietac, ze niektd-
re prezentowane opinie (Palzer) sugeru-
ja, by w przypadku immunizacji prosiat
pochodzacych od uodpornianych loch
szczepienie przesunac na 4 tydzien zycia
zwierzat ze wzgledu na interferencje od-
pornosci biernej i czynnej. Wyniki badan
autoréw holenderskich (Schmidt i wsp.)
moga wskazywad, ze szczepionka Porci-
lis PCV najlepiej sposréd innych poréw-
nywanych biopreparatéw, przetamuje wy-
soki poziom siarowych przeciwcial swo-
istych. Powyzsze ustalono na podstawie
malej ilosci DNA PCV2 w tkankach szcze-
pionych i nastepnie zakazanych kontrol-
nie prosiat (Eggen).
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W pracy Gerber i wsp. uwidoczniono,
ze szczepienie loch przeciwko PCV2 nie
chroni calkowicie przed siewstwem tego
wirusa wraz z siarg. Wykazano jednocze-
$nie, ze jest ono zdecydowanie mniejsze niz
ma to miejsce u loch nieimmunizowanych.

Po raz pierwszy zaprezentowano na
kongresie, a takze w trakcie sesji sateli-
tarnych, prace dotyczace jednoczesnego
szczepienia prosiat przeciwko PCV2 i My-
coplasma hyopenumoniae. Wykazano, ze
réwnoczesne szczepienie prosiat przeciw-
ko PMWS i mykoplazmowemu zapaleniu
pluc daje dobre rezultaty. Zaprezentowano
pierwsza szczepionke dwuwazng przeciw-
ko obu tym chorobom MycoFLEX (Ingel-
heim Boehringer) przeznaczona do uod-
porniania prosiat, poczawszy od drugiego
tygodnia zycia.

Reasumujac, mozna stwierdzi¢, ze za-
prezentowane na Kongresie prace z zakresu
zakazen cirkowirusowych $win uwidoczni-
ty wiele nowych aspektéw, przede wszyst-
kim z zakresu patogenezy, jak i zwalcza-
nia zespoléw chorobowych wywotanych
przez ten wirus.
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