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Wprowadzenie

W literaturze (Petr 1991) twierdzi
sie, ze nawet do 80% zmiennosci ilosci
uzyskiwanego plonu mozna wyjasni¢
zmienno$ciag ~ warunkow  meteorolo-
gicznych. Z ankiet i rozmoéw przepro-
wadzonych w gospodarstwach rolnych
w Wielkopolsce w latach 2003/2004
(Geppert 2002, Urbanska 2002, Juszczak
i in. 2005) wynika, ze wiedzg tg, nabyta
nie na podstawie statystycznych analiz,
aw drodze wlasnych do§wiadczen, rolni-
cy juz posiadaja. W ankietach tych rolni-
cy jednoznacznie wykazali bardzo duze

zapotrzebowanie na informacje agrome-
teorologiczne, wspomagajace podejmo-
wanie decyzji w rolnictwie. Produkcja
roslinna oraz organizacja pracy zarowno
w tradycyjnych, jak i nowoczesnych, in-
tensywnych gospodarstwach rolnych jest
silnie uzalezniona od warunkéw atmo-
sferycznych. Stwarza to wspomniane juz
zapotrzebowanie, ktére wypetni¢ moze
wspotczesna agrometeorologia.
Odpowiadajac na te potrzeby, pra-
cownicy Katedry  Agrometeorologii
Akademii Rolniczej w Poznaniu nawia-
zali wspolprace z Interdyscyplinarnym
Centrum Modelowania Matematycznego
Uniwersytetu Warszawskiego, w ktorym
w trybie operacyjnym dziala mezoskalo-
wy model prognozowania pogody. Celem
tej wspotpracy byto zbadanie mozliwosci
wykorzystania wynikow pracy modelu
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do stworzenia serwisu informacji agro-
meteorologicznej. Praktycznym efektem
podjetych dziatan byt projekt finansowa-
ny przez KBN ,,Zastosowanie cyfrowych
prognoz pogody do konstrukcji lokalnych
prognoz agrometeorologicznych oraz
ocena jakosci ich aplikacji w agromete-
orologicznej ostonie rolnictwa” (Projekt
KBN Nr 3P06R 013 25), realizowany
w Katedrze Agrometeorologii AR Po-
znan. Wynikiem realizacji projektu jest
Wielkopolski Internetowy Serwis Infor-
macji Agrometeorologicznej (WISIA).

Prace nad okresleniem konsekwencji
wplywu warunkéw meteorologicznych
na wzrost, rozwoj i plonowanie roslin
uprawnych, jak réwniez na prawdopo-
dobienstwo wystapienia okre§lonych
chordb i szkodnikow roslin prowadzo-
ne sa na calym $wiecie od dawna, ale
rozwdj nauki i techniki sprawia, ze ich
wyniki sa ciagle doskonalone i coraz
efektywniej stosowane w praktyce (Ho-
ogenboom 2000, Strand 2000, Rijks
i Baradas 2000, Stigter i in. 2000, Weiss
i in. 2000). Serwis WISIA zostal skie-
rowany do rolnikow gospodarujacych
na terenie wojewodztwa wielkopolskie-
go, poludniowo-zachodniej i centralnej
czesci wojewodztwa kujawsko-pomor-
skiego, poludniowo-wschodniej czgsci
wojewodztwa  zachodniopomorskiego,
zachodniej czgsci wojewodztwa lubu-
skiego 1 potnocnej czgsci wojewddztwa
dolnoslaskiego.

W serwisie udostepniana jest 60-go-
dzinna prognoza meteorologiczna (przy-
gotowywana przez ICM UW) oraz wiele
informacji o charakterze zalecen dla rol-
nikow wygenerowanych na podstawie
wspomnianej prognozy pogody i danych
pochodzacych z trzech automatycznych
stacji meteorologicznych umiejscowio-

nych wsrdd pol uprawnych w krajobrazie
typowym dla Wielkopolski. Tego typu
zestaw informacji sktada si¢ na prognoze
agrometeorologiczna, zawierajaca naste-
pujace elementy: prognozy sum wartosci
temperatury efektywnej i wyznaczonych
na ich podstawie termindw pojawie-
nia si¢ szkodnikoéw roslin uprawnych
i sadowniczych; opady — suma dobowa
i opad kumulowany; ewapotranspiracja
potencjalna i rzeczywista, klimatyczny
bilans wodny; sygnalizacja wystgpo-
wania rosy; promieniowanie catkowite
i uslonecznienie; warunki wykonywa-
nia zabiegdw chemicznej ochrony ro-
$lin oraz sygnalizacja zarazy ziemniaka
(przygotowywana przez IUNG Putawy).
Wszystkie informacje sa przygotowywa-
ne dla kazdego z punktow siatki funkcjo-
nowania modelu pogody, co w praktyce
oznacza rozdzielczo$¢ gminy. Dodatko-
wo dzigki uprzejmosci Deutscher Wetter-
dienst Agrometeorologische Forschung
Braunschweig (DWD AMF) w serwisie
udostgpniana jest prognoza agrometeoro-
logiczna tej instytucji, ale juz tylko dla
okolic Poznania. Ponadto jako uzupet-
nienie powyzszych informacji zamiesz-
czone sa opisy metodyki tworzenia pro-
gnoz agrometeorologicznych oraz boga-
ta baza stron internetowych, zawierajaca
najwazniejsze serwisy meteorologiczne
i rolnicze w Polsce i Europie.

Serwis WISIA dostgpny jest bez-
platnie na stronie www.agrometeo.pl
od poczatku 2006 roku (woéwczas tylko
w ograniczonym zakresie). W niniejszym
artykule przedstawiono najwazniejsze
informacje udostgpniane w serwisie
w konteksécie mozliwosci ich praktycz-
nego wykorzystywania w rolnictwie,
a przede wszystkim w organizacji prac
w gospodarstwach rolnych.
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Informacje wykorzystywane
do tworzenia serwisu WISIA

Jednym z kluczowych elementéw
wykorzystywanych w przygotowaniu
informacji agrometeorologicznych jest
prognoza pogody. Przy czym bardzo
istotne jest, aby wykorzystywana pro-
gnoza byta dostgpna w formie numerycz-
nej, poniewaz tylko wowczas moze ona
podlega¢ tatwemu (komputerowemu)
przetwarzaniu prowadzacemu do otrzy-
mania informacji predykowanych dla
rolnikoéw. Tego typu prognozy dostep-
ne sa w Interdyscyplinarnym Centrum
Modelowania Matematycznego Uniwer-
sytetu Warszawskiego. ICM publikuje
swoje cyfrowe prognozy meteorologicz-
ne w formie graficznej w Internecie na
stronie http://weather.icm.edu.pl/. Pro-
gnozy wykorzystywane w serwisie WI-
SIA przygotowywane sa na 60 godzin, sa
aktualizowane co 6 godzin i wyznaczane
dla godzinnych przedzialow czasu.

Prognozy ICM sa tworzone za po-
moca modelu numerycznego UMPL
(Unified Model for Poland Area), kto-
ry jest wykorzystywany w sposob ope-
racyjny od maja 1997 roku. Model ten
jest mezoskalowa wersja brytyjskiego
modelu prognostycznego UM (Unified
Model) stosowanego przez Brytyjska
Stuzbe Meteorologiczna (Met Office)
(http://weather.icm.edu.pl/java/prog.
html#umop). Wezly modelu UMPL przy-
padaja co 17 kilometréw, co wydaje sig
z uwagi na stosunkowo duza zmienno$¢
pokrycia terenu w Wielkopolsce czyni¢
jego przydatnos¢ do zastosowan agro-
meteorologicznych do$¢ ograniczona.
Stad tez jeszcze przed budowa serwisu
wykonano szereg analiz porownawczych
prognozowanych wartosci elementow

meteorologicznych z warto$ciami po-
mierzonymi. Otrzymano stosunkowo
duza sprawdzalnos¢ prognoz generowa-
nych przez model UMPL (Lubik 2003,
Lesny i in. 2004, Juszczak i in. 2005).
Kolejnym, istotnym elementem sy-
stemu wspomagajacego decyzje w rol-
nictwie sa pomierzone dane meteoro-
logiczne, a w szczegdlnosci sposob ich
udostgpnienia rolnikom. Jednak aby ta-
kie dane udostgpni¢ rolnikom, najpierw
nalezato stworzy¢ sie¢ automatycznych
stacji meteorologicznych mierzaca rdzne
elementy meteorologiczne w mozliwie
wielu miejscach w terenie. Sie¢ t¢ uru-
chomiono na przetomie listopada i grud-
nia 2004 roku. Sktada si¢ ona z czterech
stacji znajdujacych si¢ w Zlotnikach
koto Znina, Wieszczyczynie koto Sremu,
Starym Miescie i Rzecinie koto Wronek
(Les$ny i in. 2004, Juszczak i in. 2005).
Trzy pierwsze stacje rozmieszczone sa
w wierzchotkach trojkata o bokach
100 km, na polach uprawnych, okoto
100-250 m od zabudowy gospodarskiej,
czwarta stacja, znajdujaca si¢ w Rzecinie
koto Wronek, jest potozona w centralnej
czesci mokradta otoczonego lasem. Bar-
dziej szczegodtowe informacje na temat
wyposazenia i funkcjonowania stacji za-
wiera praca Juszczaka i in. (2005).

Techniczne podstawy
funkcjonowania serwisu WISIA

Jako szkielet internetowego porta-
lu serwisu WISIA, odpowiedzialnego za
prezentacj¢ danych, wykorzystany zo-
stat kod projektu portalu PHP-NUKE
(na licencji GNU), dzigki czemu moz-
na bylo wykorzysta¢ wiele potrzebnych,
a oferowanych przez niego mechanizméw.
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W konstrukeji strony wykorzystano po-
wszechnie stosowane obecnie w Interne-
cie rozwigzania nawigacji: hierarchiczne
»menu”, linki do stron po nasunigciu kur-
sora na logo lub rysunek itp. (rys. 1)
Prezentowana na stronie interneto-
wej zawartos$ci serwisu WISIA jest ge-
nerowana po stronie serwera fizycznie
zlokalizowanego na terenie Akademii
Rolniczej w Poznaniu. Zastosowanie
powyzszego rozwiazania wymusilo za-

jako catosci, a ktérych kody sa dostgpne
w bibliotekach licencjonowanego pro-
jektu. Istotnym elementem prezentacji
danych jest ich wizualizacja. Do tego
celu udato si¢ wykorzysta¢ biblioteke
procedur graficznych do jezyka PHP
o nazwie JPGRAPH, ktéra zawiera duza
grupe procedur pozwalajacych prezento-
wac dane w postaci rdznego typu wykre-
sOW.

¢ Strona gléwna

ila Prognoza.
— Pogody
= Aarometeoralogiczna
~ Temperatury odczuwalnej

7 Dane Meteow

’e Informacje~

e,_' Linkownia~

S

from Kviecien 2005

Tutaj aqr

iczna prognoze pogody dla swegqo

k. Wielkopolski Internetowy Serwis
Informacji Agrometecrologiczne;

WISIA

twa Informacia o serwisie

RYSUNEK 1. Strona poczatkowa serwisu WISIA
FIGURE 1. Start page of the WISIA service

stosowanie jezyka programowania, za-
pewniajacego mozliwos¢ dynamicznego
generowania zawarto$ci stron interne-
towych prezentowanych odbiorcy. Wy-
korzystanie licencjonowanego projektu
PHP-NUKE pozwolito skoncentrowaé
si¢ na istotnych problemach, a ,,zapo-
mnie¢” o zmudnym tworzeniu wielu
mechanizmoéw, potrzebnych dla zapew-
nienia pelnej funkcjonalno$ci serwisu

Wybrane elementy serwisu WISIA

W prezentowanym serwisie inter-
netowym rolnicy znajda przedstawiona
w formie graficznej 60-godzinng progno-
zg¢ meteorologiczng tworzona na podsta-
wie wspomnianych wczesniej informa-
cji przygotowywanych przez ICM. Jak
juz wspomniano, obrazy te generowane
sa na serwerze po uprzednim wybraniu
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z mapy Wielkopolski powiatu i gminy.
Siedemnastokilometrowa rozdzielczo$¢
modelu UMPL powoduje, ze z grubsza
poszczegbdlne wezty siatki wypadaja
w odrgbnych gminach. Wybranie kon-
kretnej gminy powoduje wygenerowa-
nie przez serwer obrazéw na podstawie
zbioru danych o prognozowanym prze-
biegu pogody dla wezta siatki lezacego
w danej gminie, jezeli na jej terenie znaj-
duje sig¢ wigcej weztow, to wykorzysty-
wane sa informacje pochodzace z punktu
lezacego najbardziej centralnie. Wybie-
rajac z kolei z tytulowego panelu: pro-
gnozy — agrometeorologiczne, mozna
otrzymac szereg informacji przydatnych
W organizacji prac w gospodarstwie rol-
nym. Na rysunku 2 przedstawiono frag-
ment strony z mozliwymi do wybrania
informacjami o charakterze agrometeo-
rologicznym.

Jedna z przekazywanych informacji
jest zestawienie opadow atmosferycz-
nych (rys. 3). Podawane s3 tam sumy
opadow ze stacji meteorologicznych
oraz suma opadow pochodzaca z pro-
gnoz ICM-u. W generowanej tabeli pre-
zentowane sa wartosci za ostatnie 30
dni, od pierwszego dnia miesiaca, sumy
miesigczne oraz narastajaco opady od
poczatku roku hydrologicznego i analo-

gicznie od poczatku stycznia, oraz do-
datkowo sumy ze stacji i z prognoz dla
ostatnich i najblizszych 3 dni.

Kolejng informacja przygotowywa-
na juz tylko na podstawie prognoz me-
teorologicznych jest sygnalizacja termi-
nu wystepowania rosy (rys. 4). Tak jak
wiekszo$¢ informacii jest to tylko pewne
ostrzezenie dla rolnikow, wynikajace
z przebiegu pogody. O tym, czy w da-
nym miejscu terenu rzeczywiscie rosa
wystapi, decydowa¢ moga warunki lo-
kalne. Na stronie serwisu sygnalizowane
sa warunki sprzyjajace jej powstawaniu,
tzn. gdy prognozowana temperatura po-
wietrza bedzie nie wigksza niz 1 stopien
od temperatury punktu rosy.

Na rysunku 5 przedstawiono frag-
ment strony informujacej o warunkach
wykonywania zabiegdbw chemicznej
ochrony roslin. Przedstawia on tylko wa-
runki dla nalistnych herbicydow uktado-
wych, lecz na stronie tego typu wykresy
przygotowywane sa dla 6 grup srodkow.
Pod uwage branych jest 6 elementow
meteorologicznych, mogacych utrudni¢
stosowanie danego Srodka. Jezeli w danej
grupie $srodkdw, na przyktad ze wzgledu
na dopuszczalny zakres temperatury sto-
sowania, nie ma jednoznacznego okresle-
nia, to na wykresie umieszczane jest ,,0”,

Wybierz
Sumy temperatur efektywnych

Opady - suma dobowa i opad kumulowany

Ewapotranspiracia potencijalna i rzeczywista
Klimatvezny bilans wodny

Syagnalizacia wystepowania rosy
Promieniowanie catkowite i usloneczni

Terminy pojawienia sie szkodnikéw roslin uprawnych i sadowniczych

=- Cofnii do gmin
1dz do prognozy pogody ==
1dz do prognoz komfortu termicznego
=

Sygnalizacija zarazy ziemniaka (TUNG Pulawvy)

Poznania
- wschdd: 04:35
STEEE zachéd: 21:15

Warunki wykonywania zabieqéw chemicznej ochrony roslin
Prognoza agrometeorologiczna Deutcher Wetterdienst (DWD) - okolice

RYSUNEK 2. Informacje agrometeorologiczne serwisu WISIA
FIGURE 2. Agrometeorology information of the WISIA service
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A yczne stacje logiczne Opad sumowany
KATEDRY AGROMETEOROLOGII AR POZNAN Z prog
Sumy opadéw Rzecin | Stare Miasto Zlotniki Wieszczyczyn dla gminy
am. Wronki gm. Rogowo gm. Dolsk Pleszew
pow. Szamotuty pow. Znin pow. Srem pow. pleszewski
Za ostanie 30 dni
(opad Sredni z wielolecia) 74.30 72.00 20.90 38.00 93.68
0d 1 dnia miesiaca
(0pad éredni miesieczny z wielolecia) 52.90 60.20 17.80 30.80 90.11
L. Migsige M L S M L S M L S M L S M L S
ﬁrﬂgtopada‘ o X 286 (286 52.1 |52.1 22 ol 374374 L2 bt
(poczatek roku XII 40.1 |68.7 95.2 i 66.9 S0 73.2 S8 LT
hydrologicznego)
1 112.9|181.6/112.9|110.5|205.7|110.5| 72.7| 139.6 72.7 59.4|132.6 59.4 90.1/207.1 a0.1
M- miesigczne sumy -
opadu Pid 77.6 259.2(190.5 37.2 232.9(137.7|31.4{171.0{ 104.1| 32.9| 165.5 92.3 46.6|253.7| 136.7
L (e oaTy @Tas I |a0.4 |308:6[239.9] ;- [236.4[141.264.6] 235.6 168.7 53.4| 218.9] 145.7] 52.2[ 305.8[ 188.8
od listopada -
v 5.1 310.7(242.0 0.0 236.4(141.2 8.0 > 176.7 5.0 223.9/150.7| 16.0| 321.9| 204.9
S- kumulowany opad
od stycznia v 124.6 3 366.6 63.5 290.9/204.7 287.4| 220.5|65.8| 289.7| 216.5| 39.7( 361.6| 244.6
VI 52.0 488.2(419.5 60.2 360.1(264.9(17.8| 305.2| 238.3| 30.8| 320.5| 247.3| 90.1({ 451.7( 334.7
VII
VIII
IX
X
Sumy dobowe opadu
Za 2007-06-20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Za 2007-06-21 22.10 28.70 2.70 16.20 56.31
Za 2007-06-22 brak danych brak danych brak danych brak danych 0.04
Dzisiaj 0.04
Jutro Prog 0.04
Pojutrze 0.00

RYSUNEK 3. Zestawienie sum opaddw na stacjach meteorologicznych oraz opadéw prognozowanych
dla wybranej gminy

FIGURE 3. Breakdown of precipitation sums measured on weather stations and precipitation sums
forecasted to selected commune

Sygnalizacja wystepowania rosy dla gminy: Pleszew

. wschdd: 04:33
Sies zachéd: 21:17
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RYSUNEK 4. Fragment strony sygnalizujacej wystapienie rosy
FIGURE 4. Part of the Website were the probability of dew occurrence is indicated

co oznacza, ze rolnik powinien poszukac Rysunek 6 przedstawia prognozy do-
dodatkowych informacji na przyktad tyczace terminu pojawienia si¢ szkodni-
w prognozie pogody, skonfrontowa¢ je kow roslin uprawnych i sadowniczych.
z instrukcja stosowania wybranego pre- Terminy te sa ustalane na podstawie
paratu i dopiero wowczas zdecydowaé sum wartosci temperatury efektywnej
o przeprowadzeniu zabiegu. (Juszczak 1 in. 2005). Dla kazdego ze
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Warunki wykonywania zabiegow chemicznej ochrony roslin dia gminy: Pleszew

- wschod: 04:33
S zachod: 21:17
Najblizsza godzina prognozy: 1.
Nalistne Herbicydy ukladowe
ina:l 4 7 10 13 16 19 22 1 4 7 10 13 16 13 22 1 4 7

wiatr ++4++++ ++ B o T o o o o o o o o
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rosa B T R T e e e T oo ot ot o i T TR S et
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wynikc - S - - - - + -+ + - + N -

RYSUNEK 5. Informacje o warunkach wykonywania zabiegéw chemicznej ochrony roslin
FIGURE 5. Information on the conditions of chemical plant protection currying out

Terminy pojawienia sie szkodnikéw roslin uprawnych i sadowniczych dla gminy: Biatosliwie

wschod: 04:35

ST zachéd: 21:15
2007-06-
=21 -2 -1 +1 +2
Prognozowane elementy ‘ ‘ 13 ‘
dni p dnie pr
Szkodniki roslin up ych i sad iczych
(terminy pojawienia wyznaczone na podstawie sum temperatur efektywnych)*

Stonka ziemniaczana (T.=11,5°C)
207.18 215.72
Ep=106°C - wyleg larw chrzaszczy pokolenia zimowege
Ep=220°C - masowy wyleg larw
Ploniarka zbozéwka (T_=8,0°C)
374.85 386.88
ZDD=4UU°C
Rolnica zboZéwka (T_=10,0°C)
270.38 280.42 292.89 303.18 314.53 327.32
Z,,=1000°C
Paciornica lucernianka > (T_=9.0°C)
ZDD=222°C

Owocéwka jablkéweczka (T_=10.0°C)

Ty e 8- it e e Ml E el -----

E=650°C - wylot motyli IT pokolenia 270.38 280.42 292.89 303.18 314.53 327.32

Owocéwka sliwkéweczka (T_=9.0°C)
Z,,=106°C - poczatek wylotéw motyli I pokelenia

Nasionnica trzesnidwka (T_=7,0°C gleby na gk 5

RYSUNEK 6. Ostrzezenie o terminach pojawienia si¢ szkodnikow ro$lin uprawnych i sadowniczych
FIGURE 6. Warning about the periods of pests occurrence

szkodnikéw sygnalizowana jest rowniez wach, aby mozliwie wcze$nie wykry¢
sytuacja, gdy warto$¢ sumy zbliza si¢ wystapienie zagrozenia i zastosowac od-
do wartosci krytycznej. Cato$¢ ma na powiednie $rodki.

celu zasugerowac rolnikowi rozpoczgcie Dodatkowo na stronach serwisu
wnikliwych obserwacji na swoich upra- WISIA udostgpniane sa dane pomiarowe
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ze stacji meteorologicznych w Rzecinie,
Starym Mie$cie, Ztotnikach i Wieszczy-
czynie (uaktualniane co 10 minut) i me-
teorologiczne dane archiwalne ($rednie
z poprzedniego dnia, z ostatniego tygo-
dnia, z ostatniego miesiaca i roku kalen-
darzowego).

Podsumowanie

Sygnaty ptynace od ankietowanych
rolnikow w sprawie korzystania z inter-
netowego serwisu WISIA wskazuja, ze
jest on wykorzystywany w ich codzien-
nej pracy i oczekujg oni zarowno posze-
rzenia terytorialnego, jak i merytorycz-
nego zakresu tego serwisu. Przedstawio-
ne w niniejszej pracy wybrane elementy
wchodza w sktad systemu pelniacego
funkcje doradcze w sprawach organiza-
cji codziennej pracy w gospodarstwie
rolnym. Dotychczas jest to jedyny dzia-
fajacy serwis tego typu w Wielkopolsce
i drugi w Polsce.

Celem serwisu WISIA jest doradza-
nie rolnikom na podstawie numerycz-
nych prognoz pogody oraz dostarczanie
im informacji o przebiegu elementéw
meteorologicznych na stacjach funkcjo-
nujacych w ramach tego systemu. Jego
mankamentem jest brak terenowych
obserwacji, na przyktad wystgpowania
szkodnikéw upraw rolniczych i sadow-
niczych. W chwili obecnej, cho¢by ze
wzgledow  finansowych, uruchomie-
nie tego typu obserwacji jest nierealne.
Obecnie autorzy nadal pracuja nad udo-
skonaleniem i poszerzeniem oferty ser-
wisu WISIA zgodnie z sugestiami rolni-
kow.
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Summary

Possibilities of decision supporting in
agriculture with the help of the Wielko-
polska Region Internet Based Agromete-
orological Information Service. The survey
carried out within farmers of the Wielkopol-
ska Region in 2003/2004 indicated that there
is a strong demand on the agrometeorological
information which could support the decision
process in farms. As a result, the scientists
working at the Agrometeorology Department
of the Agricultural University of Poznan, Po-
land, establish relation with the Interdisci-
plinary Centre for Mathematical and Com-
putational Modelling of Warsaw University
(ICM UW) to assess if there is possible to
use the meso-scale weather forecast model
to create an agrometeorological information
service. The practical effect of this activity
is the Internet based Wielkopolska Region
Service of Agrometeorological Information
(WISIA). Within information presented in
the service are weather forest for 60-hours
ahead (made by the ICM UW) as well as
many other agrometeorological advices for

farmers prepared on the basis of the afore-
mentioned weather forest and measured data
of three automatic weather stations located
on arable fields in the Wielkopolska Region.
The agrometeorological forecast consists
of: forecast of cumulative degree days and
indicated dates of some agriculture and or-
chard pests occurrence; precipitation — daily
sum and cumulative precipitation; potential
and real evapotranspiration; climatic water
balance; indicated periods of dew occurren-
ce, global radiation and sunshine duration;
forecast of conditions suitable for carrying
out the chemical plant protection procedu-
res; as well as forecast of probability of the
Phytophtora infestance occurrence (prepa-
red by the IUNG Putawy). All information
is calculated for each of the weather forecast
grid, with the resolution of a commune area.
The WISIA service is available free of char-
ge on the Website www.agrometeo.pl since
the beginning of 2006. The most important
information related to the WISIA service and
possibilities of their use in farming systems
are presented in this article.
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