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NOWE ELEMENTY W TECHNICE I TECHNOLOGII
PRODUKCJI ZIEMNIAKOW,
Cz. I11. Przygotowanie plantacji do zbioru i zbior

Streszczenie

W technologii zbioru ziemniaka wprowadza sie wiele nowych rozwiqzan technicznych, ktorych gtownym celem jest
doktadniejsze usuniecie z plantacji tecin, zmniejszenie do minimum uszkodzen mechanicznych bulw i zwiekszenie wydajnosci
maszyn przy zbiorze. W zakresie przygotowania plantacji do zbioru stosuje sie w uprawach integrowanych i intensywnych
chemiczny oprysk desykantem i nastepnie mechaniczne rozdrabnianie tecin przed lub w czasie zbioru, a w uprawach
ekologicznych podcinanie redlin przyspieszajqce dojrzewanie bulw. Na mniejszych plantacjach zbioru dokonuje sie kopaczkami
wibracyjnymi, przenosnikowymi i kombajnami [-rzedowymi wyposazonymi elementy odsiewajqce i czyszczqce zdalnie
regulowane przez operatora z pojemnym zasobnikiem na ziemniaki. Na duzych plantacjach dominuje zbior wysoko wydajnymi
2-rzedowymi kopaczkami tadujqcymi, 2- i 4-rzedowymi kombajnami samobieznymi lub w sposob zbior dwufazowy, gdzie po
kilku godzinach po kopaczce rzedujqcej, ziemniaki podbierane sq kombajnem wyposazonym w rozne podbieracze.

Wstep

W miar¢ rozwoju postgpu technicznego w rolnictwie
nastepuje upraszczanie proceséOw produkcyjnych, stosowanie
nowoczesnych maszyn i urzadzen, ktorych celem jest uzy-
skanie wysokiego plonu dobrej jako$ci przy nizszych
naktadach pracy. Dotyczy to wszystkich dziatdéw produkcji
rolniczej. W produkcji ziemniakoéw na kazdym etapie produkcji
dla matych i duzych plantacji wprowadza si¢ nowe rozwigzania
techniczne lub modernizuje si¢ dotychczasowe dotyczace
uprawy roli, nawozenia, sadzenia, pielggnacji, ochrony,
nawadnianiaizbioru.

W zakresie przygotowania plantacji do zbioru i techniki
zbioru zmiany nastegpuja w kierunku doktadnego oczyszczenia
redlin z Igcin i chwastow metodami chemicznymi i mecha-
nicznymi i takich metod zbioru, aby uzyskac¢ dobrej jakosci
ziemniaki jadalne, do przetworstwa i sadzeniaki do rozmno-
zenia zarowno w produkcji integrowanej, jak i ekologiczne;j.
W celu zwigkszenia wydajnos$ci na duzych plantacjach zasto-
sowano 2-rz¢gdowe kopaczki tadujace i 4-rzgdowe kombajny
samobiezne oraz zbior dwufazowy za pomoca kopaczek
rzedujacych i odpowiednio wyposazonych kombajnéow pod-
bierajacych ziemniaki z rzgdow.

Przygotowanie plantacji do mechanicznego zbioru

Jako$¢ zebranych ziemniakdw oraz prawidlowe wykonanie
mechanicznego zbioru zalezy od wlasciwego przygotowania
plantacji. Ma to na celu przyspieszenie dojrzewania bulw po-
zwalajace na tatwiejsze oddzielanie od stolonow, zwigkszenie
ich odpornosci na uszkodzenia mechaniczne i zabezpieczenia
bulw przed chorobami wirusowymi i zaraza ziemniaka, uta-
twienie pracy maszyn zbierajacych i uzyskanie wigkszych
wydajnosci przy mniejszej ich awaryjnosci, a na plantacji
nasiennych uzyskanie wyzszego plonu sadzeniakoéw o lepszej
zdrowotnosci.

Mechanicznego niszczenia tgcin nalezy dokona¢ w zale-
znos$ci od stopnia dojrzatosci na 1-3 tygodnie przed plano-
wanym terminem kopania. Wtasciwa maszyna do tego celu jest
2- lub 4-rzedowy rozdrabniacz bijakowy lub podcinacz redlin
przerywajacy wegetacje. Zniszczenie naci i wystgpujacych
chwastow utatwia obsychanie i ogrzewanie gleby i bulw, przez
co ich naskorek w wyzszej temperaturze staje si¢ bardziej
clastyczny, mniej podatny na uszkodzenia mechaniczne

podczas mechanicznego zbioru, transportu i roztadunku. Naj-

lepsze efekty zbioru kombajnowego osiaga si¢, gdy porost jest

$cigty na wysokosci ok. 10 cm od wierzchotka redlin w okresie

2-3 tygodnie przed planowanym zbiorem.

W integrowanym sposobie produkcji stosuje sig dwa
sposoby niszczenia tecin:

- opryskiwanie desykantem Reglone w dawce 5 Tha™ i po 7-
10 dniach mechaniczne rozdrobnienie wyschnigtego
porostu rozdrabniaczem tecin,

- mechaniczne niszczenie porostu rozdrabniaczem tecin
1 nastgpnie opryskiwanie pasowe na Scigte todygi desykan-
tem Reglone w dawce 1,5-2.0ha™.

Maszyny do mechanicznego zbioru ziemniakéw dla matych
plantacji

Do zbioru ziemniakéw na malych plantacjach o powie-
rzchni 0,20-0,50 ha, jakie dominuja w centralnej i potudniowo
wschodniej Polsce uzytkowane sa jednorzedowe kopaczki
wibracyjne z drgajacym odsiewaczem uktadajacym ziemniaki
w waly, ktére po wymianie czgs$ci wyorujacej moga byc
wykorzystywane do zbioru burakéw, marchwi i innych
korzeniowych. Sa to maszyny lekkie i tanie charakteryzujace
si¢ bardzo matym wskaznikiem uszkodzen bulw, wymagaja
one jednak doktadnego przygotowania plantacji do zbioru i du-
zego naktadu pracy przy zbiorze (rys. 1). Wydajno$¢ kopaczki
wibracyjnej wynosi 0,15-0,30 hah™.

Rys. 1. Kopaczka wibracyjnajednorzedowa Z 648
Fig. 1. Z 648 One-Row Potato Shaker Digger
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Wigksze wydajnosci zbioru do 0,4-0,5 hah' uzyskuja
krajowe, 2-rzgdowe kopaczki przenosnikowe potzawieszane,
takie jak: Z 625, Z 628/0-1, Z 640/0-4 i zawieszane, jak: Z 628,
Z 640 (rys. 2) 1 Z 662, umozliwiajace tatwe manewrowanie na
nawrotach. Wyposazone sa one w izolowane otuling gumowa
przeno$niki odsiewajace zmniejszajace uszkodzenia bulw oraz
w kroje tarczowe przeciwdziatajace zapychaniu si¢ i staczaniu
ziemniakow pod kola kopaczki. Dostosowane sa one do
uprawy ziemniakdw w rozstawie mi¢dzyrzedzi 75,0 cm. Kopa-
czki przenosnikowe polzawieszane i zawieszane moga
pracowaé z predkoscia robocza 4,0-5,5 kmh™. Posiadaja one
wstrzasacze eliptyczne do utatwienia odsiewania ziemi,
elementy czyszczace bulwy i oddzielajace resztki porostu oraz
ruchome prgtowe zsypy kierujace izolowane otulinami
gumowymi, uktadajace bulwy w watach o ustalonych szero-
kosSciach. Na glebach cigzkich i gliniastych o wigkszej wilgo-
tnosci w kopaczkach zawieszanych mozna zdja¢ otuling
gumowa na pretach odsiewajacych przedniego przenosnika,
aby doktadnie oczysci¢ bulwy z gleby.

Rys. 2. Zawieszana kopaczka przenosnikowa dwurzedowa
7640

Fig. 2. Z 640 Tractor-Mounted Two-Row Potato Elevator
Digger

Do zbioru ziemniakéw odmian wczesnych i pakowania ich
do rdéznej wielkosci workéw Iub skrzynek na sprzedaz
stosowana jest kopaczka ze stotem przebierczym Z 651,
kombajn Z 643/1 Bolko z platforma i workownica (rys. 3) oraz
kombajn Z 644 Anna z platforma. Kombajnem Z 643/1 Bolko
po zamontowaniu watka podbierajacego mozna zbieraé
ziemniaki wykopane uprzednio kopaczka wibracyjna lub
przenos$nikowa, cebulg i inne warzywa. W krajach zachodnich
na podobnych kombajnach zamontowana jest waga automa-
tyczna do jednoczesnego wazenia ustalonych réznych porcji
ziemniakow jadalnych.

Rys. 3. Kombajn jednorzedowy Z 643/1 Bolko z workownicq
Fig. 3. Z 643/1 Bolko One-Row Potato Harvester with Sack
Filler

Maszyny do zbioru ziemniakéw na Srednich i duzych
plantacjach

Dla wigkszych plantacji produkowane sa kombajny
ziemniaczane i dwurzedowe kopaczki tadujace, dzigki czemu
mozna prawie 4-5 krotnie zmniejszy¢ pracochtonnos¢ przy
zbiorze. Zastosowanie tych maszyn moze powodowac zwig-
kszenie uszkodzen mechanicznych bulw ze wzgledu na dtuga
drogg, jaka przechodza ziemniaki zanim zostana oddzielone od
ziemi, brylt i zanieczyszczen. Aby ograniczy¢ ilo$¢ uszkodzen
nalezy dostosowac predkos¢ pracy kombajnu do stopnia odsie-
walnosci gleby, wlasciwie ustawi¢ urzadzenia wstrzasajace
i zaglgbienie lemieszy podcinajacych w taki sposob, aby reszta
gleby odsiewata si¢ na koncu przenosnika odsiewajacego.
Zbior ziemniakdw na wigkszych plantacjach kombajnem powi-
nien by¢ przeprowadzony przy temperaturze gleby powyzej
10°C i wilgotnosci ponizej 12%. Na glebach odsiewalnych
kombajny moga pracowa¢ z predkoscia robocza do 7-8 kmh™.

Najprostszym i najtanszym kombajnem do zbioru ziemnia-
kéw na plantacjach powyzej 0,5 ha jest jednorzedowy kombajn
Z 643 Bolko wymagajacy do obstugi oprocz kierowcy ciagnika
1-2 robotnikow przy stole przebierczym. Posiada on boczny
sprzeg, powlekane otuling gumowa przenosniki odsiewajace
i zasobnik o pojemnosci 750 kg, hydraulicznie oprézniany na
przyczepg za pomoca sitownika. Z uwagi na prosty typ
oddzielacza porostu, kombajn ten moze prawidtowo pracowac
na plantacjach, gdzie masa porostu nie przekracza 3-4 tha'. Po
zamontowaniu dodatkowych adapteréw kombajn moze shuzy¢
do zbioru z walow wykopanych uprzednio kopaczka do
burakéw, marchwi, selera i cebuli. P6zniejsza seria tego kom-
bajnu Z 643/1 wyposazona jest w odrzutnik porostu i zasobnik
o pojemnosci 1250 kg z przenosnikiem podtogowym do wyta-
dunku napgdzanym hydraulicznie, sterowanym za pomoca
dzwigni rozdzielacza. Ma on przy stole przebierczym 2 miejsca
dla robotnikéw oraz niewielki zasobnik na zanie-czyszczenia
oprozniany na koncu pola. Kombajn Z 643 Bolko o wydajnosci
eksploatacyjnej do 0,15 hah” powinien wspot-pracowaé z cia-
gnikiem o mocy powyzej 40 KM.

Rys. 4. Kombajn jednorzedowy Z 644 Anna
Fig. 4. Z 644 Anna One-Row Potato Harvester

Kombajn Z 644 Anna (rys. 4) ma przestarzata konstrukcjg
z lat 70. XX wieku, lecz ciagle jest modernizowany. Wypo-
sazony zostat w zasobnik o pojemnosci 1500 kg z przeno-
$nikiem podlogowym napedzanym hydraulicznie. Moze on
pracowaé na plantacjach o szeroko$ci mig¢dzyrzedzi 62,5-
75,0 cm i zakamienieniu do 5 tha' oraz przy nieco wiekszej
masie porostu. Nowe wersje kombajnu maja stale i wymienne
otuliny na pretach przenosnikow odsiewajacych, wydtuzony
stol przebierczy z siedzeniami i zadaszeniem, zmodernizowane
kroje tarczowe i1 dodatkowe urzadzenie oczyszczajace
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ziemniaki z porostu i zanieczyszczen. Wymagaja one do
wspotpracy ciagnika o mocy ok. 50 KM. Wydajnos$¢ kombajnu
na wiekszych polach wynosi ok. 0,20 hah™.

Bardzo przydatny do zbioru na wigkszych plantacjach jest
kombajn Z 650/1 (rys. 5). Dzigki zastosowaniu nowoczesnych
rozwiazan konstrukcyjnych zbiera on ziemniaki przy mini-
malnych uszkodzeniach mechanicznych i doktadnym oczy-
szczeniu z wszelkich zanieczyszczen.

Rys. 5. Kombajn jednorzedowy Z 650/1 Pyra 1
Fig. 5. Z650/1 Pyra 1 One-Row Potato Harvester

Kombajn posiada boczny sprzeg pozwalajacy na porusza-
nie si¢ ciagnika i kombajnu po wykopanym polu. Kroje tarczo-
we zespotu kopiacego poruszaja si¢ niezaleznie od rolki kopiu-
jacej i wyorywacza oraz zabezpieczaja przed wypadaniem
ziemniakow. Wszystkie przenosniki odsiewajace posiadaja
gumowe otuliny stale lub wymienne. Zasobnik ziemniakow o
pojemnosci 2000 kg wyposazony jest w dwa sitowniki hydrau-
liczne, ktéore umozliwiaja bezstopniowe jego podnoszenie
i roztadunek na $rodki transportu do wysokosci 3,15 m.
Kombajn moze pracowa¢ na plantacjach ziemniakéw o szero-
ko$ci migdzyrzedzi 67,5-75,0 cm lub 90 cm przy predkosci ro-
boczej 2-6 kmh™. Na glebach dobrze odsiewalnych i niezaka-
mienionych predkoéé pracy moze byé wieksza - do 10 kmh™.
Do obshugi, poza kierowca ciagnika, kombajn wymaga 1-4
0sOb przy stole przebierczym i moze uzyska¢ wydajno$é¢
eksploatacyjnado 0,25 hah™.

Od wielu lat w Polsce eksploatowany jest kombajn jedno-
rzgdowy Z 652 (rys. 6) przydatny do zbioru duzych plantacji
ziemniakow na terenach réwninnych i pagoérkowatych.
Kombajn ten jest wyposazony w podluzne i poprzeczne
pokryte otuling przenos$niki odsiewajace, stot przebierczy dla
2-3 robotnikéw i1 zasobnik o pojemnosci 3200 kg oprézniany
napedzanym hydraulicznie przenosnikiem podtogowym.
Moze on pracowaé na plantacjach o szerokosci migdzyrzedzi
75-90 cm z predkoscia robocza do 6 kmh”, uzyskujac wydaj-
no$¢ do 0,40 hah”. Regulowany rozstaw kot jezdnych pozwala
na tatwe przestawienie do wiasciwej szeroko$ci migdzyrzedzi.
Wymaga on do wspolpracy ciagnika o mocy powyzej 80 KM.

Rys. 6. Kombajn jednorzedowy Z 652 AKPIL
Fig. 6. 72652 AKPIL One-Row Potato Harvester

Do zbioru ziemniakéw na bardzo duzych plantacjach jest
niezbegdna 2-rzgdowa kopaczka tadujaca Z 650/2 Pyra 2 (rys. 7)
o prostej budowie i tatwej eksploatacji. Ziemniaki podkopane
lemieszem sg oczyszczane na szerokim i dlugim, izolowanym
odsiewaczu przeno$nikowym, nastgpnie podawane na prze-
nosnik poprzeczny i szeroki przeno$nik tadujacy na jadaca
rownolegle samowytadowcza przyczepe.

Rys. 7. Kopaczka tadujqca dwurzedowa Z 650/2 Pyra 2
Fig. 7.Z2650/2 Pyra 2 Two-Row Potato Loading Digger

Leciny i chwasty oddzielane sa na polu i usuwane poza ma-
szyne. Kopaczka tadujaca nie posiada stotu przebierczego i wy-
kopane ziemniaki wraz z zanieczyszczeniem (bryty, kamienie)
dostaja si¢ na szeroki przeno$nik tadujacy podajacy na przy-
czepe. Zanieczyszczenia te oddzielane sa przy roztadunku
ziemniakow do przechowalni. Kopaczka tadujaca Z 650/2 Pyra
2 charakteryzuje si¢ najmniejszym wskaznikiem uszkodzen
mechanicznych bulw. Moze ona pracowa¢ w rozstawie
miedzyrzedzi 75-90 cm z predkoscia 8-10 kmh™', uzyskujac
wydajno$é¢ eksploatacyjna 0,4-0,5 hah'. Wymaga ona do
napedu ciagnika o mocy powyzej 100 KM oraz do odwozenia
plonu przynajmniej 2 zestawy ciagnik + przyczepa samowyta-
dowcza o duzej pojemnosci.

Od kilkunastu lat na rynek krajowy, szczegdlnie w regionie
zachodnim i potnocnym wchodza producenci i handlowcy
nowych i uzywanych zachodnich maszyn do zbioru ziemnia-
koéw o duzej wydajnosci. Sa to na ogot dos¢ drogie nowoczesne
kopaczki tadujace i kombajny do zbioru bezposredniego Iub
dwufazowego.

Nowoczesne kombajny produkowane na Zachodzie wypo-
sazone sa w separatory bryt i kamieni, ré6zne urzadzenia oczy-
szczajace ziemniaki oraz takie zabezpieczenie izolacyjne
przeno$nikow odsiewajacych, stotow przebierczych oraz
zasobnikéw, aby bulwa nie stykata si¢ z metalowa czgscia
maszyny. Dodatkowe wyposazenie kombajnow w wymienione
urzadzenia oraz w elektronike i komputer powoduje wyrazne
podwyzszenie ceny, jednak sa one optacalne dla rolnikow
specjalistow, korzystajacych z zespotowego uzytkowania
maszyn, lub kétek maszynowych, gwarantujacych petne sezo-
nowe wykorzystanie.

W celu zwigkszenia wydajno$ci maszyn oraz ograniczenia
do minimum ilo$ci bulw uszkodzonych przy produkcji
sadzeniakéw i ziemniakoéw jadalnych stosuje si¢ zbior dwu-
fazowy. Polega on na wykopaniu ziemniakéw specjalnymi
kopaczkami przenosnikowymi w watly z jednoczesnym oczy-
szczeniem ich z porostu i innych zanieczyszczen. Nastgpnie po
3-4 godzinach, gdy ziemniaki ogrzeja si¢ i obsusza na
powierzchni, podbierane sa przez kombajnami wyposazone
w szczotkowe, walkowe lub topatkowe podbieracze. Kom-
bajny te maja skrocone zespoly odsiewajace i stot przebierczy
oraz duze zasobniki na ziemniaki zakonczone zsypami
kaskadowymi. Niektore typy dostosowane sa do bezposre-
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dniego ladowania ziemniakéw na $rodki transportowe.
Pojemno$¢ zasobnikdéw niektoérych typow kombajnow
Grimme, Riecam, Amac, Prestige, Kverneland wynosi 5-9 ton.
Niektore kombajny do zbioru bezposredniego lub dwu-
fazowego wyposazone sa w sterowane elektronicznie sepa-
ratory bryt i kamieni oraz wirujace szczotki do oczyszczania
ziemniakow. Posiadaja one zasobniki wyscielone guma lub
grubg folia, a przenosniki podajace ziemniaki do zbiornika lub
na $rodki transportu wyposazone sa w czujniki ustalajace
wysoko$¢ spadku. Niektore kombajny, np. Amac, Bergman,
Grimme, Prestige, Samro i Wiilmaus, wyposazone sa w kamery
wideo i monitor pozwalajace na biezacy podglad wazniejszych
zespotow roboczych przez operatora.

Zaleta zbioru dwufazowego jest rowniez wyzsza dzienna
wydajnos¢ maszyn zbierajacych. Maszyny do zbioru dwu-
fazowego moga by¢ z korzyscia wykorzystane przez grupy
producentow ziemniakdéw lub tworzace si¢ kotka maszynowe.
Dwufazowy zbidr ziemniakow z zastosowaniem zagrani-
cznych maszyn jest juz stosowany w Polsce na duzych planta-
cjach nasiennych i ziemniakdéw przeznaczonych do przetwo-
rstwa spozywczego.
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NEW ELEMENTS IN TECHNICS AND TECHNOLOGY OF POTATOES PRODUCTION.
Part II1. Preparation of plantation for harvesting and harvesting

Summary

In technology of potato harvesting several technical innovations are implemented aiming for more precise removal of the potato
haulm, minimizing of mechanical tuber damages and increasing of machines working rate. To prepare plantation for harvesting in
integrated and intensive cultivation the chemical spraying with desiccant is applied, then mechanical haulm shredding before or
during harvesting and in ecological cultivation slitting of ridges what quickens the ripening of tubers. In smallest plantations the
harvesting is executed with potato shaker-digger, potato elevator digger and one-row potato harvester equipped with screening
and cleaning elements which are adjusted from a distance by operator to capacious hopper. In the large plantaions the harvesting
is carried out with highly efficient two-row loading diggers, two- and four-row self-propelled harvesters or in two-phase way where
potatoes are picked-up after a few hours after a passage of rowing digger by harvester equipped with different potato pick-up
elevators.
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