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Synopsis. Wspoétczesna wies nie tak $cisle zwiazana z rolnictwem sensu stricte, stata si¢ odmiennym od miasta
miejscem zycia i pracy roznych grup ludnosci, ktore tworzg wiejska (nie tylko rolniczga) spolecznosé lokalna,
dzielaca kulture, tradycjg, normy wspdtistnienia i interesy. Zatem problem ochrony srodowiska naturalnego stat
si¢ powszechnym wyzwaniem, warunkujacym jako$¢ zycia znacznej liczby ludzi.

Wstep

Uznanie $rodowiska przyrodniczego za warunek korzystania z wszelkich praw ludzkich i umiesz-
czenie kapitatu przyrodniczego w kontekscie jednego z gtdwnych obszaréw dziatalnosci cztowieka
czyni zen gwaranta mozliwo$ci zaspokajania podstawowych potrzeb poszczegolnych spoteczno-
$ci lub obywateli zarowno wspodlczesnego, jak i przysztych pokolen. Nalezy pamiqtac’ Ze oprocz
podstawowych funkcji Srodowiska przyrodmczego jak warunkowanie proceséw zycia i jego jako-
$ci oraz dostarczanie energii i surowcow wykorzystywanych i przetwarzanych w procesach go-
spodarczych, wyznacza ono takze warunki brzegowe dla proceséw gospodarowania i wszystkich
przejawow dziatalnosci cztowieka oraz asymiluje szeroko rozumiane odpady stanowiace efekty
dzialalnosci cztowieka [Borys 1999]. Zaktadajac ograniczono$¢ zasobow przyrody i jej zwiazki z
systemami spolecznymi, konieczne jest ujgcie w rachunku ekonomicznym wkladu systemow przy-
rodniczych. W dzialaniach gospodarczych oznacza to, ze albo za przyrodg trzeba zaptacic, albo
zrezygnowac z okreslonych sposobdw jej wykorzystywania [Pieikowski 2002].

W aspekcie przyrodniczym dziatania dla zréwnowazonego rozwoju wymagaja uwzglednienia
nast@pumcych postulatéw [Pilch 2002]:

wykorzystanie odnawialnych zasobdw (fauna, flora, gleby wykorzystywane rolniczo) nie moze

przekracza¢ ich naturalnej zdolnosci odtwarzania,

— przy obciazeniu srodowiska przez. odpady i emlsje powmna by¢ uwzglqdmana zdolnos¢ absorpcyj-
na ekosystemow aby poziom zanieczyszczen znajdowat si¢ ponizej maksymalnej mozliwosci ab-
sorpcji sSrodowiska,

— nalezy wyeliminowac¢ dziatania niosace ryzyko ekologiczne trudne lub niemozliwe do oszacowania,

— przedhuzenie wykorzystywania nieodnawialnych zasobéw wymaga ogolnego zwigkszenia gospo-
darczej efektywnosci, tak aby prowadzita ona — mimo ogoélnego wzrostu gospodarczego — do
absolutnego spadku zuzycia, rozumianego w szczegdlnosci jako zwigkszenie ogdlnogospodarczej
efektywnosci wykorzystania zasobow przez strategie oszczedzania, zwigkszenie ogélnej efektyw-
nosci na drodze postepu technicznego i organizacyjnego, substytucj¢ nieodnawialnych zasobow
przez zasoby odnawialne w takim zakresie, ze zostaje utrzymana trwato$¢ odnawialnych zasobow i
zdolnos¢ absorpcyjna ekosystemow,

— niezbedne jest utrzymanie stabilnosci ekosystemow, ochrona wszystkich zasobdw przyrody, w tym
zachowanie réznorodnosci gatunkowej,

— utrzymanie wartego i godnego zycia cztowiecka wymaga istnienia krajobrazu kulturowego.
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Charakter i skala zaleznosci pomiedzy systemem ekologicznym a wzrostem i rozwojem spotecz-
no-gospodarczym zwiazane sa z funkcjami, jakie moze petnic srodowisko przyrodnicze. Z punktu
widzenia oceny efektywnosci ekologiczno-ekonomicznej istotne znaczenie maja funkcje [Jankow-
ska-Ktapkowska 1993]:

— tworzenia w sposob ciagly w czasie i przestrzeni naturalnej infrastruktury biologiczne;j,

— zasobotworcza zwiazana z tworzeniem materialnej podstawy spolecznych proceséw reprodukcji,

— kulturotwoércza i cywilizacyjna zwiazana z oddziatywaniem srodowiska przyrodniczego na sfere
pozagospodarczej dzialalnosci cztowieka.

Negatywne skutki decyzji uzytkownikéw srodowiska naruszajace ktorakolwiek z ww. funkcji
prowadza do powstawania szkod ekologicznych, ktore ze wzgledu na swoj kumulacyjny i syner-
giczny charakter sa powaznym, przez wptyw na warunki funkcjonowania, zakldceniem w rownowa-
Zeniu systemu gospodarczo-spotecznego' . Rodzi sig¢ zatem potrzeba odpowiedniego gospodaro-
wania kapitalem przyrodniczym, ktére mogloby zagwarantowac odpowiednie z niego korzystanie
oraz stworzy¢ mechanizmy przeciwdzialajace negatywnym skutkom dziatalnosci czlowieka przez
ochrong atmosfery, zapobieganie emisji §ciekéw, ochrong jakosci wdd srédladowych, morskich i
oceanicznych, zapobieganie nadmiernemu zuzyciu energii, ochrong bioréznorodnosci biologicz-
nej czy tez wykorzystanie biotechnologii i inzynierii genetycznej. Wystapienie barier ekologicz-
nych [Becla 2002] weryfikuje sposoby gospodarowania, powodujac, iz stany srodowiskowe beda-
ce poczatkowo czynnikami rozwoju, przeksztalcaja si¢ w jego bariery, te za$ oddzialuja bodZcowo
na przemiany jakosciowe implikujace ekologiczne réwnowazenie procesu rozwoju [Joniczy 2001].

O cigzarze gatunkowym tematu, w $wietle rownowagi przyrodniczej, $wiadczy rowniez charakter
globalny niektorych zagrozen ekologicznych. Migdzygeneracyjna sprawiedliwos$¢ dotyczaca zacho-
wania odpowiedniej jakosci srodowiska dla przyszlych generacji i zabezpieczenia podstawowych
surowcdw na potrzeby dtugookresowego wzrostu gospodarczego powoduje, iz globalne zagrozenia
ekologiczne moga stanowic istotng przeszkode w realizacji trwatego rozwoju. Zjawiska takie, jak:
globalne ocieplenie, kurczenie si¢ powtoki ozonowej, presja populacyjna, niszczenie lasow, deficyt
wody czy kryzys energetyczny maja kapitalne znaczenie w holistycznym spojrzeniu na trwatos$¢
wzrostu —nie z punktu widzenia jednej gospodarki lecz megatrendu [Zychowicz 2002].

Problem rozwoju sfery przyrodniczej mozna rozpatrywac jako problem materialnych i energe-
tycznych stosunkéw pomiedzy réznymi dynamicznymi systemami — przyrodniczymi i spoteczny-
mi, ktore wymieniaja migdzy soba energie i materig, przetwarzajac je dla wlasnych korzysci, a w
koncu juz zmienione i niepotrzebne oddaja z powrotem do przyrody.

Na podsystem ekologiczny mozna réwniez spojrze¢ przez pryzmat koncepcji gospodarki okrez-
nej, ktory prezentuje funkcje okreslajace ekologicznie zdeterminowane mozliwosci rozwoju spo-
teczno-gospodarczego? . Na model ten sktadaja si¢ dwa podsystemy [Fiedor 2002]:

— podsystem gospodarki, ktory obejmuje produkcje débr konsumpcyjnych, sfere konsumpcji,
uzyteczno$¢, ktora jest miarg dobrobytu oraz recykling,

— podsystem srodowiska, na ktory sktadaja si¢: zasoby naturalne (odtwarzalne i wyczerpywalne)
oraz odpady. Waznymi cze$ciami sa takze: zdolnos$¢ asymilacyjna srodowiska, stopa regenera-
cji zasobow oraz stopa ich eksploatacji.

Wzajemne oddzialywania powyzszych elementéw wplywaja istotnie na funkcje podsystemu
przyrodniczego:

— zasoby i energia zuzyte w gospodarce tworza w sferze konsumpcji uzytecznos¢, a z drugiej
strony przeksztatcaja si¢ w odpady,

— $rodowisko przyrodnicze przyjmuje opady i zanieczyszczenia, ktore moga by¢ czesciowo pod-
dane recyklingowi,

— skutki proceséw gospodarczych zaleza od relacji miedzy stopa odtworzenia zasobéw a tempem
ich eksploatacji,

— zawzgledu na pozackonomiczne funkcje srodowiska przyrodniczego (estetyczne, rekreacyjne
czy psychologiczne) zwiazki migdzy srodowiskiem a gospodarka polegaja na bezposrednim
dodatnim lub ujemnym oddziatywaniu na dobrobyt [Fiedor 2002].

Kumulacyjny charakter polega na opdznionym ujawnianiu si¢ skutkéw ekologicznych w wyniku dtugotrwate-
g0 utrzymywania si¢ bodzcow, natomiast synergia — na wigkszym niz suma konsekwencji efekcie, w wyniku
splotu dziatan kilku bodzcow [Famielec 1999].

2 Model circular economy (gospodarki okr¢znej) wprowadzili Pearce, Turner w opracowaniu ,,Economics of
Natural Resources and the Environment”, New York 1990, p. 35-42.
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Interesujacym dopelieniem dotychczasowych rozwazan jest nadanie problematyce zagrozen
ekologicznych aspektu zagadnienia filozoficzno-moralnego [Bonenberg 1993]. Szeroko rozumiane
zagrozenia ekologiczne odpowiadaja filozoficznej koncepcji alienacji, w mysl ktorej sa one wytworami
samych ludzi zwracajacymi si¢ przeciw swym wytworcom jako obca i wroga im sita, bedac skutkami
niekontrolowanego rozwoju techniki i jej nieracjonalnego uzytkowania. Nie poddany kontroli wszech-
stronny i autentyczny humanistyczny plan rozwoju niesie cz¢sto zagrozenie naturalnego srodowi-
ska cztowieka, alienuje go w stosunku do przyrody, odrywa od niej’.

Ekologiczny wymiar dzialalnos$ci rolniczej na terenach wiejskich

Nalezac do najstarszych obszarow ludzkiej dziatalnosci, rolnictwo petito na przestrzeni dzie-
jow bardzo rézne zadania, decydujac o bogactwie panstw i narodéw oraz poziomie zycia spote-
czenstw. Wspotczesnie mowiac o gtéwnych funkcjach rolnictwa mamy na uwadze przede wszyst-
kim funkcje [Zegar 2003]: produkcyjna, ekonomiczna, spoteczna oraz srodowiskowa.

Funkcja produkcyjna polega na wytwarzaniu produktéw na potrzeby wyzywienia oraz surow-
coéw rolniczych innego przeznaczenia (przemyst chemiczny, widkienniczy, paliwowo-energetyczny,
rzemiosto). Cedowanie tej funkcji na rozwoj biotechnologii i szeroko rozumianego rozwoju techno-
logii jest przedwczesne — w tej funkcji rolnictwo nie bedzie miato jeszcze dlugo konkurencji. Warto
zaznaczy¢, ze mamy tu do czynienia ze specyficznym ,fanicuchem zywnos$ciowym” [Leopold 1997],
na ktory sktadaja si¢ oprocz rolnictwa — handel, przetwdrstwo czy dystrybucja®.

Istota funkcji ekonomicznej jest dostarczanie przez rolnictwo pracy i dochodéw dla wcigz
znacznego odsetka ludnosci. Jednym z kluczowych elementow tego komponentu jest reprodukcja
sity roboczej na potrzeby catego gospodarstwa spotecznego (zasoby pracy)® oraz utrzymanie i
dostarczanie zasobdw naturalnych (ziemi, przestrzeni) na potrzeby gospodarstwa spolecznego
(drogi, lotniska i szlaki komunikacyjne, budownictwo mieszkaniowe, komunalne, ustugowe, prze-
mystowe, obiekty kopalniane, zalesienia, cele wojskowe, zbiorniki wodne, sport i wypoczynek).

Kluczowe dla funkcji spotecznej jest pielegnowanie i kultywowanie pewnych wartosci kulturo-
wych o wielkim znaczeniu dla dziedzictwa i tozsamo$ci narodowej. Nie bez przyczyny rolnictwo
uznaje si¢ za matecznik dziejow ludzkich. Spotecznos¢ rolnicza (chtopska® ) takze przechodzi ewo-
lucje, otwiera si¢ na $wiat, zmienia system wartos$ci, jednak pewien zasadniczy trzon pozostaje
niezmienny, uniwersalny i ponadczasowy.

Najwazniejszarola funkcji sSrodowiskowej polega na odnowie, przechowywaniu, pielggnacji i
ochronie zasobow przyrodniczych, tworzeniu krajobrazu i tadu przestrzennego oraz udostgpnianiu
srodowiska dla rekreacji i wypoczynku. Nie do przecenienia jest fakt, iz rolnictwo podtrzymuje
funkcjonowanie ekosystemow, stwarza warunki do zachowania r6znorodnosci biologicznej’, wno-
szac tym samym znaczacy wklad w urzeczywistnianie koncepcji rozwoju zréwnowazonego.

Harmonijne wypeianie przez rolnictwo powyzszych funkcji bytoby rozwiazaniem nader ko-
rzystnym, gwarantujacym jednoczes$nie odpowiednie warunki zycia ludnosci i jej rozwoju oraz

3 Problem ten podnosi rowniez encyklika Jana Pawla II ,,Redemptor hominis”, w ktorej ochrona przyrody zyskata
range problemu technologiczno-moralnego. ,,Redemptor hominis”, Wydawnictwo TUM, Wroctaw 1979.

4 Glownym celem jakiemu ma sprzyja¢ funkcjonowanie tego tancucha by¢ moze: autarkia w zaspokojeniu
potrzeb zywnosciowych kraju (na réznych poziomach wyzywienia), otwarcie na konkurencj¢ importu pro-
duktow rolniczych lub zywnosci badz maksymalizacja eksportu produktéw rolniczych.

> To zagadnienie moze okaza¢ si¢ szczeg6lnie wazne w sytuacji deficytu rak do pracy, bedacego wynikiem
starzenia si¢ spoleczenstwa i wystepujacych nizéw demograficznych.

¢ Samo pojecie ,,chtop”, niestusznie chyba obarczane pejoratywnym znaczeniem, ma znaczenie socjologiczno-
demograficzne, w odroznieniu od ,;rolnika”, ktéry jest terminem fachowo-gospodarczym. Wydaje sig, ze te
réznice terminologiczne odzwierciedlaja pewien sposob myslenia o rolnictwie i wsi jako takiej — w zaleznos$ci
od tego czy traktujemy rolnictwo jako gataz gospodarki narodowej czy tez jest ono ujmowane szerzej, jako
element wiejskosci. Niezwykle interesujace jest, zauwazone w krajach o wysoko uprzemystowionym rolnic-
twie, zjawisko powrotu do tradycji wsi i postrzeganie jej jako atrakcyjnego miejsca zycia i funkcjonowania
(tzw. repeasantization) Por. J. D. Van der Ploeg, S. De Rooij ,,Agriculture in Central and Eastern Europe:
Industrialization or Repeasantization?”, w: , Rural Development in Central and Eastern Europe”, Proceedings
of Research Conference, December 1999, Podbanske-Slovakia, str. 45.

7 Roéznorodnos¢ biologiczna oznacza zrdznicowanie wszystkich zywych organizméw wystepujacych na Ziemi
w ekosystemach ladowych, morskich i stodkowodnych oraz w zespotach ekologicznych, ktorych sa czescia;
dotyczy to réznorodnosci w obrgbie gatunku, pomigdzy gatunkami oraz réznorodnosci ekosystemow. ,,Kon-
wencja o réznorodnosci biologicznej”, w: Konwencje mi¢dzynarodowe i uchwatly organizacji mi¢dzynarodo-
wych, 108, Zeszyt 8, Warszawa 1994, str. 10.



142  Katarzyna Kokoszka

dbajace o stan zasobow naturalnych. Niestety, liczne bodZce (zarowno endo- jak i egzogeniczne)
powoduja, ze w rzeczywistosci mamy do czynienia z licznymi modelami —rozwigzaniami funkcjono-
wania rolnictwa nie zawsze bedacymi rozwiazaniami optymalnymi z punktu widzenia powyzej wska-
zanych funkcji. Poki rozwoj rolnictwa opiera si¢ na ekstensywnym sposobie wykorzystania odna-
wialnych zasobow rolniczych, majac jako baze¢ rozwoj demograficzny i kulturowy, funkcje rolnictwa
pozostaja we wzglednej rownowadze; dopiero wprowadzenie do systemu dynamicznego postepu
naukowo-technicznego i industrializacja powoduja znaczne zaktdcenia®.

Uciazliwos¢ ekologiczna konwencjonalnego modelu rolnictwa

Wspdlczesna wies nie tak $cisle zwigzana z rolnictwem sensu stricte, stala si¢ odmiennym od
miasta miejscem zycia i pracy roznych grup ludnosci, ktore tworza wiejska (nie tylko rolnicza) spotecz-
nos¢ lokalna, d21elchkulmre, tradycje, normy wspohstmema iinteresy. Zatem problem ochrony $rodo-
wiska naturalnego stat si¢ powszechnym wyzwaniem, warunkujacym jako$¢ zycia znacznej liczby ludzi.

Przyczyny zagrozen srodowiska na terenach rolniczych mozna podzieli¢ na dwie grupy:

— pierwsza stanowia wszelkie dziatania sprzeczne z szeroko pojeta wiedza rolnicza (w szczegdlno-
$ci takie, jak: wadliwe stosowanie nawozdw sztucznych, nadmierne stosowanie srodkéw ochro-
ny roslin, zte technologie rolnicze),

— druga grupa zagrozen wynika z braku wiedzy, szczegdlnie — ekologicznej. Rolnik upraszczajac
strukture ekosystemu, przeksztatca go niekorzystnie obnizajac odpornos¢ na zaburzenia.
Przeprowadzajac najbardziej ogolna systematyke zagrozen srodowiska przez rolnictwo® mozna

wyspecyﬁkowac nastgpujace grupy zagrozen:

powodowane przez nawozy,

— wynikajace ze stosowania srodkow ochrony roslin,

— powodowane przez mechanizacje rolnictwa,

— zwiazane z produkcja zwierzeca [Bieszczada, Sobota 1993].

Wisrdd podstawowych elementow shuzacych intensyfikacji produkcji rolnej jednym z najpow-
szechniejszych jest nawozenie mineralne. Na ogdt uwaza sig, ze w warunkach dobrze prosperujace-
go rolnictwa zwyzki plondw w 60% uwarunkowane sg stosowaniem nawozow mineralnych, a tylko
w 40% pozostalymi zabiegami. W nawozeniu gleb najczesciej stosuje si¢ azot, fosfor i potas, a
takze nawozy wapniowe i magnezowe. Zadaniem ich, oprécz dostarczenia sktadnikéw pokarmo-
wych roslinom, jest poprawa wlasciwosci glebowych przez zmiang ich odczynu [Szczesny 1982]

4 mekorzystnym dziataniem nawozow mmeralnych mamy do czynienia juz w momencie wZe-
tknigcia” si¢ z nimi. Sam transport, magazynowanie, wysiew moze stwarza¢ powazne zagrozenia,
zwlaszcza, ze niektore substancje posiadaja wlasciwosci zrace, np.: wapno czy woda amoniakalna.
Natomiast wplyw na biocenozg ujawnia si¢ dopiero po ich zastosowaniu. Dzialanie ujemne nasila¢ sie
moze na skutek nierespektowania wymagan pokarmowych roslin, nieuwzgledniania wtasciwosci
gleby, klimatu czy terminu stosowania. Do$¢ czgsta praktyka jest nawozenie jednostronne, majace
miejsce wtedy, gdy w dawce nawozowej jeden ze sktadnikoéw pokarmowych podany jest w nadmia-
rze. Najczesciej odbija si¢ to na jakos$ci uzyskanych plonéw, co moze mie¢ negatywny wpltyw na
zdrowie zwierzat i ludzi. Najwigkszym jednak problemem jest kwestia zatrzymywania i magazynowa-
nia poszczegdlnych sktadnikow pokarmowych w glebie. Po podaniu do gleby nawozéw azotowych
zawierajacych te skfadnik w formie azotanowej, pozostaje ona w roztworze glebowym i jesli nie
zostanie pobrana przez ro$liny, zostaje wyptlukana do wdod gruntowych. Ujemne skutki stosowania
nawozow mineralnych, zwlaszcza azotowych, wiaza si¢ gtdwnie z jednorazowym wprowadzeniem

Zaktocenia w stosunku do wyjsciowej rownowagi; trudno bowiem nadawac¢ li tylko negatywny wydzwigk np.
zjawisku mechanizacji, wspomagajacemu wydajnos¢ srodkéw produkeji.

Szczegotowa egzemplifikacje negatywnych oddziatywan srodowiskowych rolnictwa przedstawia publikacja
Czai i Becli [2002]. Wedlug tych autorow naleza do nich: nadmierna akumulacja substancji fitotoksycznych
oddziatujacych niszczaco na ro$liny, pogorszenie si¢ struktury i porowatosci gleby przez oddzialywania
mechaniczne i chemiczne, nadmierna mineralizacja substancji organicznych, niszczenie poziomu prochnicz-
nego przez erozj¢ wietrzng i wodna, geotechniczne niszczenie gleb, ograniczanie obszaréw lesnych i natural-
nych ekosystemow, zagrozenia sanitarne przez niewlasciwe nawozenie organiczne, degradacja wod powierzch-
niowych przez sptywy obszarowe, nadmierne zuzycie wody, energii, zasobéw kapitatu trwatego, eutrofizacja
wod powierzchniowych, wzrost zagrozen powodziowych, zachwianie rownowagi wodnej przez niewlasciwe
zabiegi melioracyjne lub nawodnienia.
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duzych dawek, powodujacych gwaltowny wzrost zawartosci azotu i zwiazanych z tym strat przez
denitryfikacje i wymywanie [Borowiec 1984].

Wiele doswiadczen przeprowadzonych nad ustaleniem ilo$ci wymywanych zwiazkow azoto-
wych z gleb uprawnych pod wp’rywem nawozenia mineralnego i organicznego dowodzi istotnej w
tym procesie roli wielkosci dawek i roslin, pod ktére nawozy stosowano. Proces ten dotyczy w
gldwnej mierze nawozow mineralnych, ma jednak réwniez miejsce przy wykorzystywaniu nadmier-
nych dawek nawozow organicznych, szczegdlnie gnojowicy.

Inaczej od nawozéw azotowych zachowuja si¢ nawozy fosforowe. Zastosowany fosfor w
postaci zwiazkow tatwo rozpuszczalnych w wodzie (superfosfat) ulega w glebie wytraceniu w
postaci nierozpuszczalnych osadéw. Rolnik stosujac nawozy mineralne musi liczy¢ si¢ z tym, ze ich
nadmierne zuzycie moze prowadzi¢ do zmiany wlasciwosci chemicznych gleby oraz sktadu che-
micznego roslin. Tylko czg$¢ fosforu z nawozu jest uzytecznie wykorzystana przez rosliny upraw-
ne, a pozostala ulega zwiazaniu przez materiat glebowy.

Najczqs’ciej spotykane i najbardziej ujemne w skutkach jest jednostronne nawozenie azotem,
ktdre objawia si¢ bardzo silnym wzrostem roslin. Wzrost ten jednak powoduje liczne ujemne skutki.
Roslmy sa bardziej podatne na szkodniki, a ich jakos$¢ ulega wymiernemu pogorszeniu. Warto
réwniez podkreslic, ze istnieje duze zréznicowanie w zdolnosciach gromadzenia azotu w zaleznosci
od gatunku ro$liny — duze dawki nawozéw azotowych moga prowadzi¢ do nagromadzenia si¢ tego
sktadnika w roslinach w formie azotan6w, zwlaszcza w warzywach. Kumulacja azotanéw i wytwo-
rzonych z nich azotyndw (w czasie przechowywania w chlodniach czy w zamrazalniach) pociaga za
soba bardzo powazne skutki. Moga z nich bowiem powstawaé zwiazki typowo rakotworcze (nitro-
zoaminy) uzywane w laboratoriach do wywotywania nowotworow. Zawartos¢ azotynéw we krwi
powoduje redukcj¢ hemoglobiny, co z kolei wywotuje zaburzenia w rozprowadzaniu tlenu w orga-
nizmie [Przezdziecki 1980].

Wskutek intensyfikacji wspotczesnego rolnictwa liczne gatunki agrofagéw (szkodnikow, cho-
rob i chwastow) znajduja dla siebie doskonate warunki rozwoju. Oczywistym jest wiec wymog
ochrony upraw przed ich szkodliwym dziataniem. Najszerzej stosowana metoda walki z nimi jest
stosowanie srodkow chemlcznych ktérych uzycie, ze wzglgdu na mozliwos¢ wystgpowama skut-
kéw ubocznych musi by¢ maksymalnie zracjonalizowane'°. Srodki ochrony roslin najczesciej do-
staja si¢ do organizmu wraz z zatrutym pokarmem, rzadziej sa wchlaniane przez skore czy system
oddechowy. Toksyny kumuluja si¢ przewaznie w tkance tluszczowej, ale ich obecno$¢ wykryto
takze w mdzgu i watrobie!'. Skutecznym sposobem zapobiegania ostrym zatruciom, jak i gromadze-
niu si¢ pestycydow w organizmie, jest przestrzeganie okresu karencji, tzn. czasu jaki musi uptynaé
od ostatniego chemicznego zabiegu do zbioru.

Waznym problemem jest skazenie pestycydami gleby przez rézne zabiegi ochrony ro$lin, wsrod
ktérych najwazniejsze to stosowanie preparatéw bezposrednio do gleby (granulaty, herbicydy
stosowane na powierzchnig¢ gleby, preparaty do zaprawiania nasion) oraz na rosliny. Najsilniej i
najdiuzej skazaja srodki, ktorych trwatos¢ zalezny od trwato$ci substancji aktywnej (chlorowane
weglowodory, zwiazki rteci), a obecnosé pestycydow w gleble stanowi bezposrednie zagrozenie
dla zyjacych w tym Srodowisku organizméw; moze zmienia¢ takze ich aktywnos¢. Wiele srodkow
chemicznych przenika do wod gruntowych i zbiornikow wodnych, bedac przyczyna zagrozenia dla
wszystkich organizmdw, ktore taka skazona wode¢ musza pi¢ lub w niej zy¢.

Nie bez znaczenia pozostaje fakt gromadzenia si¢ substancji toksycznych w tancuchach pokar-
mowych. O ile w pierwszych ogniwach ich st¢zenie jest stosunkowo mate, to w miare przechodze-
nia do dalszych ogniw wzrasta kumulacja czynnika szkodliwego, az do zerwania calego taricucha.
Peka ogniwo, ktorym jest Smiertelnie zatruty organizm'2.

10 Szczegblnie niebezpieczne sa $rodki o szerokim zakresie dziatania, ktére wprawdzie usmiercaja sprawcow
szkod, ale takze niszcza ich naturalnych wrogow, wskutek czego moze doj$s¢ do eksplozyjnego wzrostu
liczebnosci szkodnikow. Szeroko na ten temat traktuje publikacja Grosch, Schustera [1997].

" Badania prowadzone nad dzialaniem na organizm ludzki substancji zawartych w pestycydach (alkilofenole)
dowiodly, ze sa one odpowiedzialne za zaklocenia w uktadzie dokrewnym, powodujac m. in. obnizajaca si¢
zawarto$¢ plemnikow w nasieniu oraz wzrost zachorowan na raka jadra [Pawlikowski 2001].

12 Tam, gdzie prowadzi si¢ chemiczne zwalczanie szkodnikow masowo wymiera ptactwo drapiezne. Zazwyczaj
$mier¢ ptakow nie jest przez czlowieka zamierzona, a nast¢puje wskutek spozywania zatrutych owadow,
gasienic, ryb lub innych zwierzat [Przezdziecki 1980].



144  Katarzyna Kokoszka

Wraz ze wzrostem liczby stosowanych pestycydow pojawity si¢ populacje szkodnikow odpor-
nych na ich dziatanie. Zwigkszanie dawek srodkéw chemicznych nie dawato pozadanych rezulta-
tow — wystqpﬁ brak skutecznosci tych preparatow. Dogh;bne badania pokazaly, ze pestycydy
dziataja jako swoisty czynnik selekcji, eliminujac orgamzmy stabsze. Zostaja tylko te, ktore posia-
daja odpowiednie geny odpornosciowe pozwalajace im przetrwac i bedace zarazem materiatem dla
nastepnych pokolen [Malinowski 1988]. Powstanie za§ odpornosci na jeden pestycyd pociaga za
soba uodpornienie si¢ na wszelkiego rodzaju substancje pochodne, z ktérymi dana populacja nie
miata kontaktu.

Niestety w praktyce nie mozna catkowicie wyeliminowac stosowania pestycydow, nie mozna
wigc unikna¢ powstawania populacji opornych.

Nowe konstrukcje maszyn — coraz bardziej skomplikowane — maja sprzyja¢ przede wszystkim
minimalizacji kosztow i wzrostowi wydajnosci pracy; pomijany jest natomiast czynnik zwigzany z
ochrona srodowiska. Glownym problemem jest tutaj nadmiernie agresywne mechanicznie oddzia-
tywane na $§rodowisko glebowe, ktore prowadzi do zmian wszystkich jej wlasciwosci: fizycznych,
chemicznych i biologicznych.

Struktura przestrzeni pomiedzy ziarnami gleby warunkuje stosunki wodne i gazowe. Wielko$¢
i ogolna objetos¢ porow i kapilar'® decyduje o retencji wody i jej dostepnosci dla korzeni roslin. Ma
takze decydujacy wplyw na wymiang gazowa — dyfuzje¢ tlenu w glab gleby i dyfuzje gazéw w
uktadzie gleba -korzen rosliny. Cisnienie wywierane na glebq przez elementy robocze i kota maszyn
powoduje zniszczenie systemu kapilarnego. Zmniejsza si¢ przy tym ogdlna porowatosc gleby, co
powoduje zmniejszenie si¢ dnylZ_]l tlenu do gleby, a w jeszcze wigkszym stopniu z gleby do korzeni.
Skutkuje to szybkim zuzyciem tlenu w powietrzu glebowym i jednoczes$nie zakwaszeniem wody
glebowej przez wydzielanie dwutlenku wegla.

Szczegdlne niebezpieczenstwa sa zwiazane z wykonywaniem zabiegdw agrolotniczych. Szyb-
kos¢ pracy i jej zasigg powoduja, ze na skazenie narazone sa znaczne tereny sasiadujace z uprawa-
mi. Do$wiadczenia innych krajow wskazuja, ze nie ma bezposredniej zaleznosci pomiedzy wysoki-
mi plonami a stosowaniem wielkiej i ciezkiej mechanizacji. Zwigksza ona wprawdzie wydajnos¢
pracy w produkcji rolnej, ale powoduje jednoczesnie duzy wzrost jej kosztow.

Do dziatan jakie nalezy podjac, aby skutecznie przeciwdziata¢ negatywnym skutkom pracy
ciezkich maszyn mozna zaliczy¢:

— pola, na ktorych stosuje si¢ wielka i cigzka mechanizacje, nalezy intensywniej nawozi¢ orga-
nicznie i utrzymywac dodatni bilans substancji organicznej w glebie,

— czesciej niz zwykle stosowaé roznego rodzaju orki poglebione lub inne zabiegi spulchniajace
podglebie,

— szerokie stosowanie w ciagnikach kot blizniaczych (zmniejszajacych nacisk na glebe prawie o
polowe) oraz powszechne uzywanie tap spulchniajacych §lady kot,

— przystosowanie organizacji pdl i drog do duzych i cigzkich srodkow transportowych — cigzkie

pojazdy nie moga si¢ poruszac po polu w sposéb dowolny [Haman 1987].

Oddzialywanie na srodowisko przyrodnicze produkcji zwierzecej przebiega na dwa sposoby:
— bezposredni — przez emisje z budynkéw inwentarskich zanieczyszczen powietrza (pyly, gazy i

drobnoustroje),

— posredni — przez $cieki odzwierzece (gnojowica'*) czy odpady (soki kiszonkowe), ktore stano-
wi¢ moga powazne zagrozenie w Srodowisku wodnym i glebowym.

W skiad czastek pytowych wchodza najczesciej zarodniki grzybéw oraz jaja i larwy niektorych
pasozytow. Zrodtem zapylenia sa tez same zwierzgta (siers¢, zluszczony nablonek), a takze Sciotka
ipasze. Oddziatywanie pyldw na zwierzeta i ludzi przejawia si¢ przede wszystkim podraznieniami,
$wiadem i stanami zapalnymi. Pyly w postaci kurzu, lotnego popiotu moga wywotywac stany
zapalne spojowek. Czasteczki pyléw bedace nosnikami zarodnikow moga wywotywac nawet grzy-
bice plucna. Niezaleznie jednak od charakteru wdychanych pytow powoduja one zawsze podraz-
nienia btony §luzowej nosa, przekrwienie i niezyt oskrzeli zwigkszajac tym samym podatnos¢ na
choroby gérnych i dolnych drég oddechowych.

4 W dluzszych okresach pozbawionych opadow atmosferycznych zasilanie gleby w wod¢ droga podsiaku kapilarnego
moze by¢ bardzo wazne, zwlaszcza gdy poziom wody gruntowej stabilizuje si¢ blisko powierzchni [Kowalik 2001].

5 Gnojowica to skoncentrowane $cieki — ptynny nawdz organiczno-mineralny o dzialaniu posrednim pomig¢dzy
typowym nawozem organicznym a nawozami mineralnymi [Greinert, Greinert 1999].
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W pomieszczeniach inwentarskich powstaje wiele gazow, ktorych nie spotyka si¢ w powietrzu
atmosferycznym. Do gazow tych naleza gtéwnie: amoniak, siarkowodor i metan, a takze inne zwiaz-
ki chemiczne, ktdre okresla si¢ jako odory. Zwiazki te uwalniaja si¢ z gnojowicy, a ich ujemny wptyw
na $rodowisko powietrzne jest oczywisty.

Odpadowym produktem w procesie chowu zwierzat gospodarskich sa odchody. W zaleznosci od
zastosowanych technologii i sposobéw chowu powstaje obornik lub gnojowica. Obornik jest produk-
tem ubocznym nie powodujacym zagrozen dla srodowiska naturalnego. Procesy termobiologiczne w
nim zachodzace doprowadzaja do catkowitego odkazenia i sprawiaja, ze jest on bardzo dobrym nawo-
zem organicznym, stosowanym nawet w rolnictwie ekologicznym. Przy potaczeniu odpadow sta-
lych powstajacych w gospodarstwie rolnym z osadami $ciekéw fekalnych lub z ich masa pota-
czonga z torfem, umozliwia uzyskiwanie przez kompostowanie metoda biotermiczng wysokiej wartosci
materialu nawozowego zdatnego do zaorywania lub bezposredniego zuzycia ogrodniczego.

Z ekologicznego punktu widzenia wazne sa pewne wlasciwosci gnojowicy — zachodza w niej
procesy fermentacji gnilnej, stad tez powietrze w poblizu miejsc, gdzie sie ja wytwarza, jest skazone
uciazliwymi gazami. W gnojowicy nie zachodza biogenne procesy odkazania, co sprawia, ze prze-
zywalnos$¢ zarazkow zwigksza si¢ znaczaco. Wtasnie ze wzgledu na powazne zagrozenie ekologicz-
ne i epizootyczne gnojowica powinna by¢ poddawana gruntownym procesom unieszkodliwiania.
Czyni si¢ to za pomoca gaszonego wapnia, azotniaku lub formaliny [Kowalik 2001]. Odpadem o
znacznej toksycznosci sa rdwniez soki kiszonkowe. Odpad ten, ktorego wytworzona ilos¢ jest
zalezna od koncentracji zwierzat, stanowi czgsto przyczyne zanieczyszczen wod podziemnych i
powierzchniowych. Najefektywniejsza forma walki z ta substancja jest wprowadzanie jej do grun-
téw ornych. Gleba musi zosta¢ dodatkowo wzbogacona o wapn, tak aby soki kiszonkowe zostaly
zneutralizowane przez zasady glebowe [Cena 1990].

Podsumowanie

Nowoczesne rolnictwo konwencjonalne dazy do jak najwigkszych zyskow finansowych bez
uwzgledniania aspektow ekologiczno-spo{ecznych Rolnictwo uprzemys{owione przezywa jednak
giqbokl kryzys strukturalny i ekologiczno- spo’feczny, ktory przejawia si¢ w:

zagrozeniu egzystencji ekonomicznej znacznej liczby gospodarstw rolnych,

— zwiazanymi z tym problemami spolecznymi (patologie spoleczne, bezrobocie),

— szybkiej degradacji wartosci tradycji chopskiej i wiejskiej,

— niekorzystnych zmianach w krajobrazie i architekturze obszarow wiejskich w wyniku zastoso-
wania technologii przemystowych w rolnictwie,

— powszechnej nadprodukcji prawie wszystkich artykutéw rolnych, na ktére nie ma efektywnego
zbytu.

Nie wolno rowniez zapomina¢ o funkcjach spotecznych, jakie petni rolnictwo, a jakich spetnia-
nie przy konwencjonalnym modelu rolnictwa jest niemalze niemozliwe. Sa to m. in. funkcje rekre-
acyjne czy turystyczne, bedace elementami rozwoju wielofunkcyjnego. Rozwoj tych funkcji powi-
nien przyczyni¢ si¢ nie tylko do ograniczenia bezrobocia (w tym czestego zjawiska na wsi —
bezrobocia ukrytego), ale rowniez do poprawy w wymiarze ekologicznym — przez ograniczenie
produkgji stricte rolniczej, zwiekszenie dbatosci o obszary przyrodniczo cenne. Nie sposob nie
zauwazy¢, iz nowoczesny, industrialny model rozwoju rolnictwa petni swoista ,,antyfunkcje” spo-
teczna. Wyraza sig¢ to w niszczeniu dobr publicznych i zaniku wiejskiego srodowiska spoteczno-
kulturowego. Mozna wrecz mowic¢ o naruszeniu porzadku moralnego, co dotyczy odejscia od
zasady mowiacej o pierwszenstwie etyki przed technika, prymacie osoby w stosunku do rzeczy,
pierwszenstwie ducha wobec materii [Dziadosz 1998].

Wielofunkcyjnos$¢ rolnictwa nabiera charakteru hierarchicznego oraz wieloplaszczyznowego,
dotyczy bowiem zaréwno gospodarstwa rolnego, jak i calego sektora rolnego, uktadu lokalnego i
regionalnego, gdzie pozostaje waznym elementem gospodarki czy spotecznosci lokalnej. Wspot-
czesne rolnictwo stoi przed wieloma wyzwaniami zewnetrznymi i wewnetrznymi, ktére maja istotne
znaczenie nie tylko dla rolnikéw i mieszkancow wsi, ale takze dla konsumentéw i podatnikow.
Wyzwania te prowadza do przewartosciowan polityki w kierunku wielofunkcyjnosci wsi, ktora jest
istotnym elementem zrownowazonego i trwatego rozwoju rolnictwa i innych dziedzin gospodarki
wiejskiej, postepu spoleczny oraz zachowania waloréw srodowiska przyrodniczego.
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Summary

The article presents the most important aspects of the ecological sphere of rural areas sustainable develop-
ment. Sustainable development of rural areas is a modern approach to agriculture, where farming considers not
only economic aspects but also widely understood ecological needs of the agrocenoses and adjoining area, what
is more — social problems. Implementation of the rules of sustainable development into agricultural practice will
allow for obtaining safe and healthy food, clean environment and friendly place for living.
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