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Synopsis. Rolnictwo polskie jest w stanie w pelni zaspokoi¢ potrzeby zywnos$ciowe mieszkancoéw Polski i
jednocze$nie wykorzystujac wszelkie odpady produkcyjne oraz czgs¢ gruntow spetni¢ Dyrektywy UE w zakresie
udziatu biokomponentow w paliwach ptynnych oraz udziatu OZE w energetyce. Istnieje obecnie wyjatkowa szansa
rozwoju energetyki rozproszonej w oparciu o lokalng biomasg, przyczyniajac si¢ tym samym do rozwoju zréwno-
wazonego obszaréw wiejskich oraz stworzenia bezpieczenstwa energetycznego.

Wstep

Proces globalizacji $wiata wywiera ogromny wplyw na dziatalnos¢ gospodarcza kazdego
z krajoéw oraz poszczegolnych regionow. Niezmiernie wazne staje si¢ wykorzystanie lokalnych
warunkéw przyrodniczych, geograficznych, a takze nowego spojrzenia na rolnictwo, ktore jest i
powinno pozosta¢ gtownym gwarantem bezpieczenstwa zywnosciowego, ale takze wykorzysta¢
wszelkie odpady organiczne, nadwyzki produkcyjne, a takze potencjat ziemi do produkcji surow-
cow przemystowych, zwlaszcza o wysokich walorach energetycznych.

Z drugiej strony Polska stoi obecnie w obliczu koniecznych zmian w energetyce, zwlaszcza ze
wzgledu na wysoko zdekapitalizowana infrastrukture produkcji energii elektrycznej wraz z liniami
przesytowymi. Energetyka polska oparta w 95% na niskoefektywnym spalaniu wegla kamiennego
i brunatnego, wymaga radykalnych zmian. Uwzgledniajac duza determinacj¢ UE w zakresie wdraza-
nia OZE — Polska stoi obecnie przed wyjatkowa szansa sprostowania wymogom dyrektyw UE,
zardwno w zakresie udziatu biokomponentéw w paliwach ptynnych, jak tez udziatu OZE w energe-
tyce. Nalezy mie¢ na uwadze, ze Polska nalezy do krajow, gdzie mozliwosci wykorzystania OZE,
zwlaszcza biomasy sa duze, przede wszystkim w rolnictwie.

Wiasciwe zagospodarowanie wszelkiej biomasy odpadowej oraz surowcéw z produkcji rolne;j
—tworza ogromny potencjat energetyczny. Rolnictwo polskie umozliwia petne zabezpieczenie zyw-
no$ciowe ludnosci polskiej, jak rowniez wykorzystanie czesci gruntow rolniczych do upraw ener-
getycznych, zar6wno jednorocznych jak tez wieloletnich. Stworzenie lokalnych centrow energe-
tycznych, umozliwi lokalne wykorzystanie odpadéw biomasy oraz surowcoéw rolniczych
zaspokajajac potrzeby lokalne w energie elektryczna i cieplng (najkorzystniej w systemie kogene-
racji). Mozemy w ten sposob unikna¢ kosztownych inwestycji zwiazanych z wymiana wyeksplo-
atowanych linii przesylowych, z drugiej stworzenia w wyniku dyspersji zrodet energetycznych —
bezpieczenstwa energetycznego.

Potencjal rolnictwa polskiego

Wsrod krajéw UE potencjat rolnictwa polskiego jest relatywnie duzy. Powierzchnia uzytkéw
rolnych w Polsce w 2007 r. stanowi 16 177 tys. ha, w tym na grunty orne przypada 11 869 tys. ha,
trwale uzytki zielone zajmuja 3271 tys. ha (w tym taki 2497 i pastwiska 774 tys. ha), powierzchnia
sadow — 337 tys. ha, pozostale uzytki rolne — 700 tys. ha, odtogi i ugory — 413 tys. ha [GUS 2008].

W dhugoletniej strategii dziatania (do 2030 r.) nalezy zmierza¢ do zapewnienia samowystarczal-
nos$ci zywnosciowej oraz efektywnego wykorzystania nadwyzek produkcyjnych, a takze odpadéow
roslinnych i zwierzgcych do celéw energetycznych. Biorac pod uwage uwarunkowania europej-
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skie oraz proces globalizacji, mozna zaktada¢, iz wielko$¢ eksportu zywnosci z Polski bedzie zblizo-
na do wielkosci importu Zagwarantowanie bezpieczenstwa zywnosciowego dla mieszkancow Polski,
przyJ ¢to w oparciu o pozmm zaspokOJema potrzeb zywnosciowych [Baum, Wielicki 2007]. Jako
poziom podstawowy wyzywienia przyjeto minimum fizjologiczne, zapewniajace utrzymanie sie
przy zyciu (7500 kJ dziennie), za poziom zapewniajacy normalne funkcjonowanie czlowieka przyje-
to ok. 10 800 kJ, a pelne bezpieczenstwo zywnosciowe gwarantujace catkowite potrzeby zywno-
$ciowe mieszkarca Polski okreslono na poziomie 12 700 kJ/dobe¢/mieszkanca. W diecie, produkty
roslinne powinny dostarczy¢ 64% energii, a zwierzgce — 36% (biatko zawarte w produktach roslin-
nych powinno stanowi¢ 44%, a w produktach zwierzecych 56%).

Wedlug prognozy GUS, ludnos¢ Polski w 2030 r. bedzie liczyta 35,7 mln os6b. Dla zapewnienia
wowczas pelnego bezpieczenstwa zywnosciowego Polski wyliczono ogélne zapotrzebowanie na
zywos$¢ [Baum, Wielicki 2007]. Dla zapewnienia 10 000 kJ energii w postaci produktow spozyw-
czych nalezy dostarczy¢ ok. 3,2 kg biomasy. Stad wynikajace zapotrzebowanie w 2030 r. na biomasg
spozywcza stanowi 53 955 tys. ton. Uwzgledniajac ryzyko zmiennych i niekorzystnych warunkow
klimatycznych ta warto$¢ nalezatoby zwiekszy¢ o 10%, tj. przyjac poziom 58 251 tys. Mg (j.z.).

Uwzgledniajac state ubytki gruntéw na cele nierolnicze (w latach 1980-2005 ubyto 16%), mozna
przyjac, iz w 2030 r. produkcja rolna bedzie odbywac si¢ na obszarze ok. 13,5 min ha UR. Dla
uzyskania niezbednej do konsumpcji biomasy, trzeba bedzie uzyskiwac plony na poziomie: 58 251
tys. Mg (j.z.): 13 500 tys. ha=4,31 Mg (j.z.)/ha, tj 43,1 dt (j.z.)/ha. Odpowiada to wartosci 1,63 Mg
(] Z. )/osobq W ostatnich latach (2004 -2007), osiagano w Polsce koncowqprodukCJQ rolmczq $red-
nio na p021om1e 43,4 dt (j.z.)/ha [Baum, Wielicki 2007]. Mozna zatem oczekiwac¢, iz podaz krajowa
zywnosci bedzie zblizona do wielkosci popytu. Nalezy przypuszczac, iz ograniczony rynek zbytu
nie pozwoli na znaczacy wzrost produkcji ani tez na wzrost cen produktéw rolniczych i dochodéw
rolnikow.

Biorac pod uwage wylacznie samowystarczalno$¢ zywieniowa do 2030 r., to powinien nastapi¢
nawet nieznaczny spadek produkcji — ok. 0,3 dt j.z./ha. Jezeli uwzglednimy zmiany demograficzne w
Polsce, jakie niewatpliwie nastapia w tym okresie, zwlaszcza postarzenie spoteczenstwa (udziat
ludnosci > 65 lat wrosnie do 24%), to wptynie na zmniejszenie wielkosci spozycia.

Obecnie wystepuje duze zrdznicowanie regionalne w zakresie produkcji towarowej, gdzie nie-
ktére wojewddztwa (kujawsko-pomorskie, wielkopolskie) zblizaja si¢ do poziomu 40 dt j.z./ha, a
inne produkuja na poziomie o potowe nizszym. Uzasadnienie obecnego poziomu produkcji w
gospodarstwach o integrowanym i ekologicznym systemie produkcji (wspieranie przez UE, stoso-
wanie zasady wspolzaleznosci — przestrzeganie wymagan dotyczacych srodkow stosowania ro-
$lin, nawozenia, dbato$ci o stan srodowiska) — beda gwarantowaly programy rolnosrodowiskowe
UE (przestrzeganie norm i zasad).

Waznym aspektem bedzie stopniowe wylaczanie gruntow z produkcji rolniczej zywnosciowe;.
Uwzgledniajac wdrazanie koncepcji zrownowazonego rozwoju — nalezy przewidywac wzrost udziatu
roslin niekonsumpcyjnych, zwlaszcza do celow energetycznych, zarowno do produkcji biopaliw
ptynnych jak réwniez wytwarzania energii elektrycznej i cieplne;j.

Wykorzystanie wszystkich uzytkéw rolnych w tym takze odlogow, ugoréw oraz uzytkow zielo-
nych stanowi mozliwo$¢ wykorzystania duzego potencjatu energetycznego. Niestety wprowadzo-
ne wczesniej doptaty bezposrednie dla panstw cztonkowskich UE na uprawy ros$lin przeznaczo-
nych na cele energetyczne, zostaty do 2009 r. wycofane.

Mozliwo$¢ produkcji biopaliw ptynnych

Podstawowymi biopaliwami ptynnymi pochodzenia rolniczego sa: spirytus etylowy oraz estry
metylowe (biodiesel). Struktura wykorzystania surowcow rolniczych do produkcji spirytusu suro-
wego zmieniata si¢ w zaleznosci od relacji cenowych i wykorzystywano gtéwnie: ziemniaki, zyto,
pszenice, pszenzyto, kukurydzge, buraki cukrowe. Dotychczas w Polsce dominowat cykl produkcji
bioetanolu dwuetapowy — pierwszy w gorzelniach (uzyskanie spirytusu surowego) i drugi w wy-
specjalizowanych zaktadach (odwodnienie spirytusu surowego). Proces odwadniania spirytusu
surowego w ostatnich latach bardzo unowoczesniono, dzigki czemu zmniejszyla si¢ energochton-
no$¢ procesu. Technologia produkcji etanolu w Polsce jest na wysokim poziomie i spetnienie
dyrektyw UE w zakresie udzialu bioetanolu w etylinie —w 2010 r. na poziomie 5,75%, aw 2020 r. na
poziomie 10,0% nie powinno stanowi¢ zadnego problemu, a wrecz przeciwnie Polska moze stac sie
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powaznym eksporterem. Dobrze opanowana jest takze technologia produkcji eteru—tert—butylo-
wego (ETEBE) na bazie bioetanolu.

Dotychczasowe dzialania wskazuja, iz Polska w ostatnich latach znacznie przyspieszyta
w rozwoju produkcji bioetanolu. Istotna jest takze mozliwo$¢ wykorzystania powierzchni gruntéw
ornych z przeznaczeniem na uprawy roslin do produkcji bioetanolu. Zatem dla zaspokojenia po-
trzeb, spelniajacych wymogi dyrektywy UE 2003/30/WE zuzycie bioetanolu w 2020 powinno wy-
nosi¢ 806 tys. m’* (568 tys. t), a powierzchnia gruntéw zajeta pod uprawy roslin do produkcji
bioetanolu powinna wynosi¢ w 2010 r. — 480 tys. ha, zas w 2020 r. — 835 tys. ha [MRiRW, Zmuda
2003] —tabela 1. Areat potrzebny do tego celu, powinien stanowi¢ w zaleznosci od jakosci gleb od
130 tys. ha gleb bardzo dobrych obsiewanych burakami cukrowymi do ponad 600 tys. ha gleb
stabych — obsianych zytem. Do realizacji tego celu nalezy podejs¢ w sposob bardziej praktyczny,
tj. wykorzysta¢ zwlaszcza ziarno gorszej jakosci, takze z zastosowaniem GMO — dajace wyzsze
plony, niekoniecznie spetiajace wymogi konsumpcyjne [Kupczyk 2005]. Zatem przeznaczenie do
tego celu w 2010 r. ok. 500 tys. ha i okolo 800 tys. ha w 2020 r. nie powinno stanowi¢ zadnego
problemu, bez narazania na uszczuplenie produkcji konsumpcyjne;j.

Tabela 1. Przewidywana powierzchnia upraw z przeznaczeniem na energie odnawialng

Wyszczegdlnienie Jedn. Zatozony poziom produkciji i powierzchni Wariant

upraw max

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 =
5,75%

Powierzchnia upraw rzepaku tys.ha| 97 142 181 | 219 | 262 | 305 | 354 708
energetycznego
Srednie plony dt 27 27 28 1 29| 29| 29 29 29
Zbior na prod. Biodiesla tys.t | 252 | 383 | 489 | 613 | 760 | 896 | 1027 | 2053
Produkcja estrow tys.t | 101 153 | 196 | 245| 304 | 358 | 411 821
Powierachnia upraw zyta na bioetanol |tys. ha| 362 385 | 391 413 | 426 | 451 480 835
Srednie plony t’ha 24 | 25 2,5 25| 26 2,6 2,6 2,6
Zbior zyta na produkcje bioetanolu t’ha 869 | 923 | 977 | 1031 | 1107 | 1173 | 1249 | 2171
Produkcja bioetanolu tys. m*| 263 | 280 296 | 313 | 336| 355| 378 658
Powierzchnia upraw — biokomponenty | tys. ha| 459 527 572 | 632| 688 | 756| 834 | 1543
do paliw ptynnych
Szacunkowa powierzchnia tys. ha 2 5 10 20 30 40 50 100
energet.ycznych upraw — energia
odnawialna
Ogotem pow. upraw z przeznaczeniem | tys. ha| 461 532 | 582 | 652 | 718 | 796 | 884 1643
na energie odnawialng

Zrodto: GUS, MRIRW, Zmuda 2003 — opracowanie wiasne.

Mozliwe jest takze dostosowanie produkcji i przerobu burakéw cukrowych na bioetanol, wy-
korzystujac wprowadzone przez UE rekompensaty finansowe z tytutu ograniczania produkcji cu-
kru. Wedtug nowszych danych MRiRW [Zmuda 2008] na zaspokojenie potrzeb Narodowego Celu
Wskaznikowego w zakresie bioetanolu w 2020 r. — 805,75 tys. m® — potrzeba zasiewa¢ zbozem
powierzchnie 500 tys. ha i uzyska¢ do tego celu produkcje¢ zbdz na poziomie 1,9 min ton.

Produkcja estréow metylowych

W zakresie produkcji estrow metylowych (biodiesla) do spetnienia wymogow dyrektywy 2003/
30/WE, tj. uzyskania udziatu 5,75% w2010 r. i 10% w2020 r. — nalezy w Polsce zwigkszy¢ powierzch-
ni¢ uprawy rzepaku z obecnych 797 (2007 r.) do 975 tys. haw 2010r. i 1,1, mln ha w 2020 r. Produkcja
rzepaku powinna zwigkszy¢ si¢ z 2130 do 2730 tys. ton, z czego na konsumpcje przeznaczy si¢ 1,3
min ton.

Okreslajac potencjalng powierzchnie uprawy rzepaku, nalezy uwzgledni¢ jednoczesnie kilka
czynnikow, takich jak: zyznos$¢ gleby, wymarzanie, strukture agrarna, udzial rzepaku w strukturze



82 Michat Jasiulewicz

upraw. Zasadniczo w Polsce gleby bardzo dobre i dobre, ktére w pelni nadaja si¢ do uprawy
rzepaku, stanowia ok. 50% ogdlnego zasobu gruntéw ornych. Na glebach stabych i bardzo sta-
bych (V, VIklasa bonltacyjna) ktérych Jest w Polsce ok. 5 mIn ha (30%) — plony rzepaku sa niskie,

bardzo zmienne, zasiewy sa ryzykowne i nalezy je traktowa¢ jako nieodpowiednie do uprawy
rzepaku [Ku$ i in. 2006]. W strukturze zasiewow najwigkszy udziat rzepaku wystepuje w wojewodz-
twach Polski pénocno-zachodniej (zachodniopomorskie, wielkopolskie, opolskie), lubuskie, po-
morskie, warminsko-mazurskie, gdzie rzepak zajmowat 12-19% najlepszych gleb. Przy wysokiej
kulturze rolnej mozliwa jest takze uprawa rzepaku na glebach stabszych, lecz ryzyko produkcyjne
wzrasta. Na podkreslenie zashuguje takze fakt, iz wickszo$¢ rzepaku uprawia si¢ w gospodarstwach
wielkoobszarowych — o powierzchni >100 ha. Powazna bariera w uprawie rzepaku jest rozdrobnie-
nie gospodarstw, w ktérych trudno zapewni¢ wtasciwa technologie produkcji, co powoduje w
efekcie uzyskanie niskich plonow i matej optacalnosci. W gospodarstwach wielkoobszarowych,
gdzie udziat zasiewow zboz jest duzy — uprawa rzepaku jest wskazana, gdyz stanowi on dobry
ptodozmian i przedplon dla zb6z [Rosiak 2008]. Biorac pod uwage wymagania ptodozmianowe
rzepaku, mozna przyjac, ze jego udziat w strukturze zasiewow w gospodarstwie nie powinien prze-
kracza¢ 25%, tj. co 4 lata mozna nim obsiewac ten sam areal.

Nalezy takze mie¢ na uwadze, iz wprowadzenie duzego areatu upraw rzepaku przyczynia si¢ do
wzrostu rozwoju chordb i szkodnikow, a takze zachwaszczenia. Przyjmujac przedstawione ograni-
czenia, potencjalny areat uprawy rzepaku w Polsce mozna szacowa¢ na 1,0-1,1 mln ha. Przy takim
zatozeniu mozna obsia¢ w kraju ok. 13% gleb bardzo dobrych i dobrych, a przy wlaczeniu gleb
$redniej jako$ci byloby to ok. 10% powierzchni tej grupy gleb. Nalezaloby zatem wiaczy¢ do
uprawy rzepaku rowniez te regiony w Polsce, ktdre maja dobre warunki siedliskowe (agroklima-
tyczne), ale niewlasciwa obecnie struktura agrarna stanowi wazna przeszkode. Mozna przewidy-
wacd, iz wplyw WPR i jej instrumentdw bedzie skutecznie wplywac na poprawe struktury agrarnej,
chociaz beda to relatywnie powolne zmiany [Kus i in. 2006].

W najblizszych latach jednak wzrost udziatu rzepaku w powierzchni zasiewow bedzie raczej
nastepowat w dotychczasowych rejonach j jego koncentracji, tj. w Polsce polnocno zachodmej
Uprawa rzepaku moze by¢ wprowadzana czg$ciowo na obszarach obecnych zasiewdw pszenicy i
burakow cukrowych. Przewidywane powierzchnie upraw roslinnych do spetnienia dyrektywy UE
2003/30/UE w2020 . —to okoto 835 tys. ha uprawy zyta, z przeznaczeniem na produkcje bioetanolu
i okoto 708 tys. ha upraw rzepaku do celow energetycznych, facznie do produkcji biopaliw ptyn-
nych wystarczy wykorzystanie powierzchni upraw ok. 1,5 mln ha (10% UR) —tabela 1.

Produkcja biomasy do produkcji energii elektrycznej i cieplne;j

Wykorzystanie biomasy do produkcji energii eklektycznej i cieplnej w Polsce nalezy widzie¢ w
wielu wymiarach. Zasadniczym krokiem naprzéd w wykorzystaniu efektywnym biomasy w energe-
tyce, powinno by¢ stworzenie lokalnych rozproszonych centréow energetycznych, zlokalizowa-
nych w osadach wiejskich i w matych miastach. Pozyskiwana biomasa powinna pochodzi¢ z lokal-
nych, okolicznych zroédet — z rolnictwa, odpady z przemystu, odpady komunalne, osady $ciekowe,
odpady z ubojni, rzezni, gastronomii, odpady roslinne i zwierzece, zaréwno ptynne jak i state.
Zasadniczo nalezy wykorzysta¢ sprawdzone w praktyce wielkoskalowej modele wykorzystania
biomasy do celow energetycznych w dwoch roznych formach — bardzo efektywnej biotechnologii,
czyli zgazowania fermentacyjnego roslin energetycznych z dodatkiem substratéw w postaci bio-
masy odpadowej z produkcji rolnej (gnojowica, obornik, pozostatosci roslin), odpadow z ubojni,
rzezni, osadow $ciekowych, odpadow z przemystu rolno-spozywczego itp. W efekcie uzyskanie
biogazu, ktory bezposrednio moze by¢ wykorzystywany w silnikach poruszajacych agregaty pra-
dotworcze, najczesciej o mocy 200-800 KV i jednoczesnie ciepta woda z uktadu chtodzenia — w
systemie kogeneracyjnym stuzy¢ powinna do zasilania systemow grzewczych — komunalnych,
przemystowych i innych.

Waznym surowcem do produkcji biogazu sa odchody zwierzgce — 1 sztuka duza (SD) inwenta-
rza zywego wytwarza w ciggu doby ok. 50 kg gnojownicy. Wydajnos¢ gnojownicy jako sktadnika
substratu w biogazowni jest na poziomie ok. 25 m’ z I m’ gnojowicy. Szacuje si¢, ze w gospodar-
stwach polskich powstaje rocznie [Zmuda 2008] okoto 35-38 mIn m? gnojownicy, ktorej co najmniej
30% mozna wykorzystac jako surowiec w biogazowni. Réwniez pozostatosci poubojowe — stano-
wia ok. 661 tys. ton i stanowig istotny sktadnik substratu w produkcji biogazu.
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Nalezy takze jeszcze mieé¢ na uwadze znaczny areat tak niewykorzystanych w produkcji rolnej
(ok. 1 mIn ha), z ktérych mozna uzyska¢ w biogazowni w granicach 1 139 300-1 708 950 tys. m*/rok
[Zmuda 2008].

Przyjmujac $rednia moc biogazowni fermentacyjnych 1 MW (energia elektryczna stanowi ok.
35% w bilansie paliwa pierwotnego, a ciepto 50% i 15% straty). Potencjal w systemie kogeneracji
biogazowni fermentacyjnych w Polsce oceniany jest na ok. 3 tys. MW, co daje mozliwo$¢, przy czasie
uzytkowania mocy szczytowej 6000 h/rok, wykorzystanie rocznie ok. 44 TWh energii odnawialnej —
jestto odpowiednio 18 TWh energii elektrycznej 126 TWh energii cieplne;j [Popczyk 2008]

Do pokrycia wymaganego udziatu energii odnawialnej na rynku energii elektrycznej i na rynku
ciepta (35150 TWh): 80 MWh/ha:0,85=0,65 mln ha. To przyjecie wg Popczyka [2008] pokrywa si¢ z
danymi dotyczacymi funkcjonuj qcych, zwiaszcza w Niemczech biogazowni o mocy do lub <1,0 MW,
ktére wymagaja srednio uprawy kukurydzy na powierzchni ok. 200 ha wraz z innymi dodatkowymi
sktadnikami substratu. Zatem 3000 biogazowni w Polsce (w Niemczech obecnie czynnych jest ok. 4
tys. biogazowni) x 200 ha = 600 000 ha. Kukurydza udaje si¢ na glebach bardzo dobrych, dobrych i
$rednich, stad ta powierzchnia nie powinna stanowi¢ problemu dla gospodarki zywnosciowej. Oczy-
wista sprawg jest lokalizacja biogazowni fermentacyjnych — gléwnie w poblizu ferm bydta, trzody
chlewnej. Ale moze to by¢ takze sie¢ gospodarstw potaczonych rurociagiem, ktérym ttoczone sa
ptynne odchody zwierzgce. Wazne jest, aby byl to system kogeneracyjny, tj. zapewniajacy odbior
ciepla, aby uzyska¢ wysoka sprawno$¢. Pofermentacyjny osad stanowi pétptynny nawo6z nadaja-
cy si¢ do stosowania w rolnictwie — osad o relatywnie niewysokim efekcie zapachowym.

Druga wazna formuta wykorzystania biomasy rolniczej jest zakladanie plantacji upraw energe-
tycznych, takich jak: wierzba (Salix vim), Miscantus, §lazowiec, topinambur, topola. W szczegdl-
nos$ci duzych mozliwosci uprawy nalezy upatrywac¢ w plantacjach wierzby [Jasiulewicz 2007a,b],
ktérej niskie wymagania umozliwiaja uprawe na gruntach relatywnie stabych, w tym odtogowa-
nych, przy zasilaniu wodami opadowymi. W oparciu o lokalne uprawy, istnieje ogromna mozliwos¢
stworzenia lokalnych rozproszonych centrow energetycznych zlokalizowanych w matych mia-
stach —w miejsce funkcjonujacego obecnie systemu ogrzewania centralnego, komunalnego opar-
tego na spalamu gldéwnie wegla kamiennego. Najbardzwj wskazanym bytoby stosowanie instalacji
zgazowania ligno-celulozowego (11 generacji) i wykorzystanie biogazu do napedu silnika gazowe-
g0, ktéry porusza generator pradu, a woda z uktadu chlodzenia, wykorzystywana jest w lokalnych
systemach grzewczych — zabudowy mieszkaniowej, instytucji spotecznych, ptywalni itp. Biomasa
moze by¢ takze wykorzystana przez spalanie bezposrednie w wysokosprawnych kotlach, wyko-
rzystujac takze uktad kogeneracji. Stworzenie systemu lokalnego wykorzystania biomasy (energia
elektryczna + cieplna) jest bardzo efektywne ekonomicznie (90% efektywnosci), w petni ekologicz-
ne i aktywizujace obszary wiejskie — przez stworzenie nowych miejsc pracy, pelne wykorzystanie
gruntow i obrot kapitalu w uktadzie lokalnym, co stwarza ,,koto zamachowe” lokalnej gospodarki.
Przy wykorzystaniu biomasy na duza skalg¢ — w lokalnych centrach energetycznych, najbardziej
uzasadniong forma (ze wzgledow ekonomicznych) powinna by¢ biomasa nieprzetworzona, trans-
portowana na nieduze odleglosci (50 km) — ze wzgledu na koszty. Biomasa nieprzetworzona w
postaci zrgbkow — ma relatywnie niewielka warto$¢ energetyczna, w zaleznosci od wilgotnosci (6-
19 MJ/kg), niski ciezar nasypowy (m?®) — co wskazuje na brak uzasadnienia ze wzgledu na wysokie
koszty transportu i ich negatywny efekt ekologiczny — przewozenie na wigksze odleglosci. Stad tez
nalezy krytycznie oceni¢ proces wspolspalania biomasy z weglem w wielkich elektrocieptowniach,
gdzie biomasa dostarczana jest z duzych odleglosci. Jest to jedynie pozorowanie dziatan wielkiej
energetyki w kierunku spetnienia norm emisji CO.,.

Wazna forma dzialan w zakresie wykorzystania biomasy, jest takze jej przetwarzanie do postaci
peletdw, brykietow (wilgotno$¢ <10%) o wysokiej wartosci energetycznej (17-20 MJ/kg). Pelety
nadaja si¢ w szczegolnosci do celow grzewczych pojedynczych zabudowan, z wlasnym systemem
ogrzewania (przy wykorzystaniu petnej automatyki i zbiornikow na pelety badz zrebki).

W warunkach polskiego agroklimatu istnieja warunki odpowiednie do uprawy wierzby
i topoli na powierzchni ok. 1,6 mln ha. Przyjmujac $rednie plony na gruntach stabych ok. 10t s.m./
rok — stwarza to mozliwo$¢ uzyskania ok. 16 min t s.m./rok, przy wartosci energetycznej suchej
masy ok. 20 GJ t — jest to mozliwos¢ uzyskania ok. 320 mIn GJ/rok, dla poréwnania w wyniku
spalania wegla kamiennego obecnie uzyskujemy w Polsce 888 mIn GJ, a z wegla brunatnego 514
min GJ (GhS).
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Whioski

Polska znajduje si¢ w stanie mozliwych zmian systemu energetyki z wielkoprzemystowej cen-
tralnej na rozproszona lokalna — ze wzgledu na znaczny stan zdekapitalizowania sieci energetycz-
nych, elektrocieptowni.

Koniecznos¢ spetnienia dyrektyw UE sprzyja dziataniom w kierunku wykorzystania OZE w tym
biomasy. Polska nalezy do krajéw UE o wysokim potencjale biomasy, zwlaszcza z rolnictwa. Istnieje
ogromna szansa dywersyfikacji zrodet zasilania energetycznego i dyspersji, co stwarza mozliwos¢
stworzenia systemu bezpieczenstwa energetycznego.

Wykorzystanie biomasy to szansa pozbycia si¢ wielu nieuzytecznych odpadow i pozyskania
cennych form energii. Dywersyfikacja produkcji rolniczej nie stwarza zagrozenia w rolnictwie, lecz
aktywizuje obszary wiejskie. System rozproszonej energetyki sprzyja rozwojowi zréwnowazonemu
regionow.
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Summary

Agriculture in Poland has enough areas of good quality soils to produce from rapes to meet consumers needs
and to produce biodiesel at the level in accordance to EU directives.

Moreover, on the middle and bed quality soils — consisting about 50% of all soils — to produce various plants
like: corn, potatoes, maize and another plants to produce bioethanol — to reach the EU goal of biocomponents.
It is necessary and very useful to utilize biomass waste from agriculture, food industry, sewage residues and
communal organic refuse. Utilization various plants and biomass from agriculture like: maize, grass etc. — to
produce biogas in biogasification process in, plants in the whole areas (in dispersion) in Poland.

1t is possible to utilize low quality soils for energetic plants cultivation like: willow, Miscantus, etc. that are of
relatively low soil requirements, for which LFA and fallow grounds are good enough for growth. The biomass
should be used in the local power stations in little towns and hot water should be used for the heating of local flats.
1t should cause the development of rural areas and little towns as well as many SME-s and job places.
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