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Wprowadzenie

Woda jest substancja o powszechnym
zastosowaniu. Zasoby wodne ulegaja
ciaglemu zmniejszaniu sig¢. W zwiazku
z tym powinni$my racjonalnie je wyko-
rzystywac oraz dba¢ o ich jakos¢. Tyl-
ko objecie zasoboéw wodnych ochrona
umozliwi zachowanie lub przywrdcenie
wodom naturalnym pelnej przydatnosci
jako$ciowe;.

Celem badan sktadu chemiczne-
go wod podziemnych jest dostarczenie
informacji o ich stanie i jako$ci. Wyni-
ki badan sa niejednokrotnie pomocne
w optymalizacji dzialan zwigzanych
z gospodarka wodna zasobami wodny-
mi na danym obszarze i majg na celu

utrzymanie lub osiagnigcie ich dobrego

stanu.

Ogolne zapisy dotyczace badania

i klasyfikacji wod podziemnych ujgte sa

w art. 38a ust. 1, art. 47 oraz art. 155a

i 155b Ustawy z dnia 18 lipca 2001 roku

— Prawo wodne. Na mocy Rozporzadze-

nia Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca

2008 roku w sprawie kryteriow i sposo-

bu oceny stanu wod podziemnych wpro-

wadza si¢ klasyfikacje dla prezentowa-
nia stanu wod podziemnych, obejmujaca
pie¢ klas jakosci tych wod:

1) klasa I — wody bardzo dobrej jakosci,

w ktorych:

a) wartosci elementow fizykochemicz-
nych sg ksztaltowane wyltacznie w
efekcie naturalnych procesow za-
chodzacych w wodach podziemnych
1 mieszcza sic w zakresie wartosci
stezen charakterystycznych dla ba-
danych wod podziemnych (tla hy-
drogeochemicznego),
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b) wartosci elementow fizykochemicz-
nych nie wskazujg na wptyw dziatal-
nosci cztowieka,

2) klasa II — wody dobrej jakosci, w kto-

rych:

a) wartosci niektorych elementow fi-
zykochemicznych sa podwyzszone
w  wyniku naturalnych proceséw
zachodzacych w wodach podziem-
nych,

b) wartosci elementéw fizykochemicz-
nych nie wskazujg na wptyw dziatal-
nosci cztowieka albo jest to wplyw
bardzo staby,

3) klasa III — wody zadowalajacej ja-

kosci, w ktorych wartosci elementow

fizykochemicznych sa podwyzszone

w wyniku naturalnych proceséw zacho-

dzacych w wodach podziemnych lub sta-

bego wptywu dziatalno$ci cztowieka,

4) klasa IV — wody niezadowalajacej

jakos$ci, w ktorych wartosci elementow

fizykochemicznych sa podwyzszone w

wyniku naturalnych proceséw zachodza-

cych w wodach podziemnych oraz wy-
raznego wpltywu dzialalnos$ci cztowieka,

5) klasa V — wody ztej jakosci, w ktorych

wartosci elementow fizykochemicznych

potwierdzaja znaczacy wpltyw dziatalno-
$ci cztowieka.

Jako uzupeienie do oceny jakosci
wody pobieranej na ujeciu ,,Serby” wy-
korzystuje si¢ Rozporzadzenie Ministra
Zdrowia z dnia 29 marca 2007 roku w
sprawie jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi. Rozporzadzenie to
przedstawia wymagania dotyczace ja-
kosci wody do picia. Jezeli analizowana
proba wody nie spetnia okreslonych wa-
runkow zawartych w rozporzadzeniu, to
podlega uzdatnieniu badz okreslana jest
jako niezdatna do picia.

Badania, ktorych wyniki sa zamiesz-
czone i wykorzystane w artykule, wyko-
nano w 2008 roku w laboratorium ujecia
»Serby”.

Charakterystyka i lokalizacja
ujecia

Ujecie ,,Serby” potozone jest w odle-
gtosci4,5-7,0 km w kierunku péinocnym
od Glogowa, migdzy miejscowosciami
Serby i1 Krzekotowek (rys. 1). Stanowi
ono barier¢ studni rozciaggajacych sig
w lini SW—NE na dlugosci 3,5 km.

Objety badaniami obszar zgodnie
z podzialem fizjograficznym Polski znaj-
duje si¢ na terenie Pradoliny Glogow-
skiej, w obrebie Obnizenia Milicko-Glo-
gowskiego (Kondracki 1998). Pradolina
Glogowska przedstawia duza forme do-
linna o powierzchni 850 km?. Mezore-
gion ten nalezy administracyjnie do wo-
jewodztw dolnoslaskiego i lubuskiego.

Budoweg ujgcia rozpoczeto w latach
1968-1969. Odwiercono wowczas 5
otworéw badawczych. W latach 1970—
—1971 kontynuowano budowe i wyko-
nano dodatkowo 7 otworéw rozpoznaw-
czych, 2 rozpoznawczo-obserwacyjne
oraz 25 obserwacyjnych. Ustalono dla
ujecia zasoby eksploatacyjne w katego-
rii ,,B” w wysokosci QO = 1520 m>-h~!
przy depresji s = 5,7-11,2 m (decyzja
KDH/013/3519/B/72). W kolejnych la-
tach trwala ciagla rozbudowa ujgcia.
Aktualnie prowadzona jest przemienna
eksploatacja 18 studni podstawowych
o numeracji od 1 do 18 (Dabrowski S.
1994, Lukasiewicz J. 2000).
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RYSUNEKI Lokahzaqa ujecia ,,Serby”

FIGURE 1. Localization the “Serby” water intake

Warunki hydrogeologiczne

Uzytkowa czwartorzedowa warstwe
wodono$na ujecia ,,Serby” stanowia
plejstocenskie piaski i zwiry pradoliny
Odry podscielone stabo przepuszczalny-
mi osadami miocenu. Lokalnie utwory
wodonos$ne przykrywaja mady w postaci
glin piaszczystychipylastych. Miazszos¢
utworéw wodonosnych w dolinie Odry
osigga 50—-60 m. W warunkach natural-
nych zwierciadto wod podziemnych wy-
stgpowato na glebokosci 0,4—1,6 m pod
powierzchnia terenu. Czwartorzedowy
poziom wodono$ny zasilany jest przez
infiltracje wod opadowych, z doptywow
bocznych, a przy wysokich stanach wod
z przypowierzchniowej warstwy wodo-
no$nej rzek Odra i Krzycki Row (Luka-
siewicz 2000, Madrala 2007).

Ocena jakosci wod podziemnych
ujecia ,,Serby” w 2008 roku

W pierwszym etapie pracy wyko-
nano poréwnanie uzyskanych wynikoéw
z analiz laboratoryjnych z warto$ciami
granicznymi charakteryzujacymi po-
szczegodlne klasy wedtug Rozporzadze-
nia Ministra Srodowiska w sprawie kry-
teriow 1 sposobu oceny stanu wod pod-
ziemnych.

Czynnikami, ktéore wykazuja naj-
wigksze stezenie w badanych probach,
sa zelazo oraz mangan. Zelazo w stud-
niach o numerach 7, 8, 10, 11, 17 prze-
kracza warto$¢ graniczna wyznaczo-
na dla V klasy jakosci wody (rys. 2).
W  pozostatych przypadkach analiza
wykazuje stezenie tego zwiazku na po-
ziomie III i IV klasy jakosci. Biorac po
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RYSUNEK 2. Zawarto$¢ zelaza w probach wody z ujecia ,,Serby” w 2008 roku oraz warto$¢ graniczna
wedhig Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wéd pod-
ziemnych
FIGURE 2. Contents of ferrum in water from “Serby” water intake in 2008 and boundary value accord-
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uwage zawartos¢ manganu, zauwaza si¢
zmiennos$¢ stezenia w probach na pozio-
mie II i [IT klasy jakos$ci. Jedynie studnie
16 i 17 przekraczaja warto$¢ graniczna
dla klasy V (rys. 3).

Pozostate badane wskazniki jako-
$ci wody mieszcza si¢ w klasach I-III.
Wszystkie studnie dostarczaja wodg o
bardzo dobrej jakosci pod wzgledem
stezenia azotanow. W wiekszoSci od-

1,6

wiertow woda z nich ujmowana cha-
rakteryzuje si¢ ich zawarto$cia ponizej
0,88 mg NOs1™!. Zawartosé¢ azotynow
kwalifikuje pobierane wody do klasy I.
Zawarto$¢ siarczandbw w probach po-
branych z wigkszosci studni wykazuje
I klasg, wyjatkiem jest woda ze studni
numer 7 klasyfikowana jako woda kla-
sy III (282,5 mg NO,-I""). Wyniki badan
stezenia chlorkéw wskazuja, ze ujmowa-
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RYSUNEK 3. Zawarto$¢ manganu w probach wody z ujecia ,,Serby” w 2008 roku oraz warto$¢ gra-
niczna wedtug Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wod
podziemnych
FIGURE 3. Contents of manganese in water from “Serby” water intake in 2008 and boundary value
according to Polish disposition of Minister of environmental
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na woda jest bardzo dobrej jakosci. Naj-
wyzsze stgzenia wapnia charakteryzuja
proby z odwiertow o numerach 6, 7, 8
i 10. Znajduja si¢ one na poziomie kla-
sy III. Pozostate studnie charakteryzuje
woda II klasy. Pod wzgledem odczynu
analizowane proby reprezentuja I klase
jakosci. Przewodno$¢ w przypadku prob
ze studni 7 1 8 wykazuje stgzenie na po-
ziomie II klasy, a w pozostatych przy-
padkach I klasy jakosci.

Analizujac wyniki pobranej wody,
mozna stwierdzi¢, ze woda najgorszej ja-
kosci sposrod badanych ujmowana jest ze
studni numer 7. Wykazuje ona najwigksze
stezenie zelaza, siarczanow, wapnia oraz
najwigksza warto$¢ przewodnosci.

Woda ujmowana w Serbach wyma-
ga uzdatnienia i zmniejszenia zawarto-
sci zwiazkow zelaza, manganu oraz w
jednym przypadku siarczanow, tak aby
spelniata warunki rozporzadzenia Mi-
nistra Zdrowia w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
Wykaz warto$ci granicznych przedsta-
wia tabela 1, a studni, w ktorych woda je
przekracza, tabela 2.

TABELA 1. Najwyzsze dopuszczalne stezenie
substancji nieorganicznych w wodach do picia
wedhug Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia
29 marca 2007 roku w sprawie jakosci wody prze-
znaczonej do spozycia przez ludzi

TABLE 1. Highest admissible concentrating of
unorganic substance in water for drinking accor-
ding to disposition of Minister of health from 29
march 2007 regarding quality of water assign for
consuming by people

TABELA 2. Wykaz studni, z ktorych proby wod
przekroczyty warto$¢ graniczng zawarta w Roz-
porzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29 marca
2007 roku w sprawie jako$ci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi

TABLE 2. List of well where boundary value
excess disposition of Minister of health from 29
march 2007 regarding quality of water assign for
consuming by people

Substancja Przekroczenie w studniach
Substance Above border in wells

Fe 1-18

Mn 1-17

SO4 7

Zagrozenia w przypadku
przekroczenia dopuszczalnego
stezenia niektorych substancji

W przypadku zelaza uzywanie wody
o zawartosci przekraczajacej ustalo-
na przepisami wartos¢ 0,2 mg-l‘1 pod
wzgledem fizjologicznym nie jest szko-
dliwe (Rozporzadzenie... 2007). Zelazo
nie wykazuje wlasciwosci toksycznych.

Wprowadzone ograniczenie, doty-
czace najwigkszej dopuszczalnej zawar-
tosci zelaza w wodach do picia uwzgled-
nia zamiany wlasciwos$ci organoleptycz-
nych wody, zachodzace przy wyzszych
stgzeniach. Zmiany te moga dotyczy¢
zmiany smaku potraw i wygladu wody
(metnienie, zélte zabarwienie) oraz wy-
tracania si¢ zwiazkéw zelaza przy wy-
korzystaniu gospodarczym (Wytyczne
WHO... 1998). Réwniez stezenie man-
ganu musi by¢ zmniejszone, zanim woda
zostanie dostarczona do odbiorcow.
Przyjety poziom graniczny, podobnie
jak zelaza, wynika niewatpliwie z prze-
stanek gospodarczych 1 estetycznych,
a nie zdrowotnych (Wytyczne WHO...
1998). Zwiazki manganu przy udziale

Substancja mgl!
Substance

NO; 50,00
NO, 0,50
Cl 250,00
Mn 0,05
Fe 0,20
SO4 250,00

204

J. Zapart



! W09 | | [Two>| T [ 880> 1 TL ¢ | 086 I 8YT | T | 08IL | € | O | ¥ | TI'S | 8090°0| 8I

| 9T | || T | 880> 1 0L ¢ | OLe | | | 66T | T | L9l | S Sl s | e'€l | 80L0TT| L

I $8 | | | T00>| 1 [880>| I | 0TL | 7 | 0€ | | €6 | T | 8WPL | S | 9T | ¥ | 6L | 80L0TC| 91

I €19 | | | C00>| 1 880> | 1 | 089 [ o | 066 | | | vOc [ T 08l | € | L90 | ¥ | €I'8 | 80°900¢| SI

I 1S | [T0o>| 1 | 80> | 1 | 0L | ¢ | 068 I L'6T | T | 0°€0l | € | 6I1L0 | ¥ | TEL | 80LOTT| ¥I

I €y | ¢ | T00>| 1 880> | 1 | 00L | 7 | 098 oW | T | 966 | € | LSO | v | TS9 | 80900¢| €1

1 60v | | | T00>| 1 6T 1 0T'L z | 069 I 6'11 T | 818 | T | 8LTO| v | ¥I'S | 80LOSL| TI

1 009 | o> | 1 81 ! 00, z | 06 I L'Le T o[ 60L1 | € | ¥80 | S | Ol | 80°LOSL| II

1 T19 | o> | 1 vl ! 01'L € | osor | 6l T | 8L8L | € | €0 | S | 9L | 80°LOSL| Ol

1 L6S | ¢ | T00>| 1 | 880> | 1 0L | T | 096 1 I°L1 T | 8001 | € | 90 | ¥ | ¥T9 80°L08| 6

7 | gL | [>T 61 | oTL | € | 060l | LTIe | T | 8891 | € | IS0 | s | 901 80°LO°T| 8

¢ | L[ g [ w0> | 1 €1 Lo 099 | € | o€l | 861 € | ST | ¢ 60 § | vec | 80°LOSI| L

| 08 | fTo0o>| 1 880> | 1 | 0L | € | OT0l | I el | T [ Torl | € o | ¥ | 8838 80°LO8| 9

I S | || 1 (880> | 1 | 09L | ¢ | 08 Lo 9%l | T | 09L | ¢ | 66C0 | € 9 80°LOL| S

I SLy | | To0>| 1 [ 880>| 1 | 0SL | 7 | O8L | I Tyl | T | 808 | 7 | ¥SEO | € | L8€ 80LOL| ¥

| ey | | To0o>| 1 | 880> | I | 09L | g | 0¢8 Lo 6€l | T | L1 | T | S8€0 | € | 65T 80°LOS| €

| o9Es | fToo>| 1 880> 1 | OI'L | 7 | 0t | I T8l ¢ |69t | € | 8pro | € | L9% 80LOT| €

P L9s | 1 T | 1 880> | 1 | 0SL | z | 08 1 611 T | 189 | T £0 € | L0T 80°LOS| 1
SSe[O | onjem | SSe[d | anjem Sse[d anjem SSe[d anfem | SSe[d | anjem SSe[d anjem SSe[d | anjem | SSe[O | anjem | SSe[0 | anjem
BSEY | 9S0LIRM | BSB[Y | OSOMEBM | BSB[Y | 9SOMEBM | BSB[Y | 9SO)IBM | BSE[Y | 9SO)IBM | BSB[Y | JSOMBM | BSE[Y | 9S01IBM | BSE[Y | 9SOLIRM | BSEB[Y | 9SOLIBM 1oeM ey [om

|

[ wo-sn] | [[18w]ON | [ 1-8w]fON yd [ 15w ey Lrswl | [ rSwltos | [[18w]u | [ 1-3w]og meal N
2SOUPOMIZI !

800C

WOJJ JUSWIUOIIAUD JO IOISIUIA] JO UONISOASIp 10J 9INSO[OUD JUI)SISUOD UONBIYISSL]O 1M 8007 U OBIUL IojeM , AQI0S* WOIJ Iojem SISATeuE JO SINSY "¢ HTdV.L

01 800T Z

BYSIMOPOIS BHSIUIA] BIUDZPEZIOAZOY Op WADIUZOLIEZ Z BUpOSZ BOBYASE[| Z Ze1m M301 00T M LQIOS™ €10d[M Z Apom YoAUZIIUSYL0NAZY ZI[eue DIIUAM "€ VIHEAVL



bakterii tatwo wytracaja si¢ z eksploato-
wanej wody, powodujac jej zmgtnienie.
Osadzaja si¢ takze w rurach wodociago-
wych, zmniejszajac ich $wiatlo. Z kolei
obecnos¢ zwiazkéw azotowych 1 ich
przemiany moga prowadzi¢ do tworze-
nia zwiazkoéw N-nitrozowych, z ktorych
wiele jest rakotworczych (Macioszczyk
i Dobrzynski 2007).

Podsumowanie i wnioski

Ujecie wody podziemnej ,,Serby”
zlokalizowane jest w obrgbie Pradoliny
Glogowskiej. Odgrywa ono duza rolg w
zaopatrzeniu miasta Glogowa w wodg
pitna. Woda ujmowana jest ze studni
glebinowych z poziomu czwartorzedo-
wego pigtra wodonos$nego, zalegajacego
na glebokosci od 40 do 60 m.

Podstawe do okreslania klasy jako-
$ci wod podziemnych stanowia warto$ci
graniczne wskaznikow jakosci wody,
okreslone w zalaczniku do Rozporza-
dzenie Ministra Srodowiska w sprawie w
sprawie kryteridow i sposobu oceny stanu
wod podziemnych. Za wody o dobrym
stanie chemicznym uznaje si¢ wody w
klasach od I do III, natomiast o stabym
stanie chemicznym wody — w klasach IV
iV.

Na dzien dzisiejszy eksploatowanych
na ujgciu jest 18 studni. W wodzie notuje
si¢ zwigkszone warto$ci zwigzkow zela-
za 1 manganu. Doktadna analiza dopusz-
czalnych warto$ci stgzenia substancji w
wyzej wymienionych rozporzadzeniach
klasyfikuje badana wodg jako dobrej
jakos$ci, o dobrym stanie chemicznym.
Mimo wysokiej ogoélnej klasyfikacji
wody ze studni ujecia ,,Serby” wyma-

gaja dodatkowego uzdatnienia przed do-
starczeniem ich do odbiorcow.
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Summary

Estimate of quality of groundwater on
the “Serby” water intake on base Polish
law. The article present results of research of
groundwater collected from 18 well in “Ser-
by” intake water. It presents important ele-
ment of provision Gtogdéw (Lower Silesia) in
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