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Abstrakt. Celem badan bylo poznanie wplywu czyszczen na pokrycie,
bogactwo i réznorodno$¢ gatunkowa runa oraz jego specyfike ekologi-
czna w spontanicznych odnowieniach brzozowych. Badania prowadzono
w Nadlesnictwie Rudziniec (RDLP Katowice), w ktérym w 1992 r. wystapit
rozlegly pozar. Objeto nimi naturalne odnowienia brzozowe po pozarze,
poddane czyszczeniom oraz analogiczne odnowienia pozostawione bez
zabiegéw hodowlanych. W obu typach mlodnikéw w warstwie zielnej,
oduzym pokryciu, dominujaca role odgrywaja liczne gatunki traw, prze-
wazajg hemikryptofity i fanerofity, rosliny lesne, o strategii konkurencyj-
nej, rozprzestrzeniajace sie anemochorycznie. W runie lasu poddanego
czyszczeniom stwierdzono jednak wigksza przecietna liczbe gatunkow,
ich wieksze $rednie pokrycie oraz wyzsze warto$ci wskaznika réznorod-
nosci gatunkowej Shannona. Ponadto wlasach tych byto wiecej gatunkow
niele$nych, hemikryptofitéw i fanerofitéw, o strategii konkurencyjnej
i rozprzestrzeniajacych sie anemochorycznie za pomocg nasion oskrzy-
dlonych. W runie lasu pozostawionego bez zabiegéw obserwowano wiek-
szy udzial geofitow i chamefitow, o strategii tolerancji stresu iroz-
przestrzeniajacych sie baro-, myrmeko- i anemochorycznie, za pomoca
diaspor o niewielkich rozmiarach. Runo to swym charakterem bardziej
przypomina runo starych, trwatych laséw. Roznice we frekwencji gatun-
kéw pozwolity wyrdznié grupy roélin przywiazanych do poréwnywanych

wariantow odnowien.

Stowa kluczowe: odnowienie naturalne, ciecia pielegnacyjne, réznoro-
dnoé¢ biologiczna, Betula pendula, Kotlina Raciborska

IMPACT OF THE CLEANING ON DEVELOPMENT
OF HERB LAYER VEGETATION IN SPONTANEOUS
BIRCH RENEWALS AFTER FIRE

Abstract. The aim of the reasearch was to study the impact of cleaning
oncover,richness and diversity of herb layer and its ecological specificity
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in spontaneous birch renewals, which appeared after fire. The study was
conducted in the Rudziniec Forest District (RDSF Katowice), that had
burnedinlarge part in1992. It included natural regeneration of birch sub-
jected to cleaning and similar renewals left without treatment. In both
types of stands in the herb layer of high coverage, dominant role is play-
ed by numerous species of grasses, and hemicryptophytes, phanerophy-
tes, forest plants of the competitive strategy, and plants spreading anemocho-
rically. In the herb layer of the treated forest, however, there were higher
average numbers of species, greater coverage and higher average value of
Shannon diversity index. In addition, there were more non-forest species,
hemicryptophytes, phanerophytes, plants ofa competitive strategy and plants
spreading anemochorically by winged seeds. In the herb layer of renewals
left without treatment a larger share of chamaephytes and geophytes,
stress tolerant plants and baro-, myrmeko- and anemochorous plants
that use small diaspores, was observed. The herb layer of renewals left
without treatment resembles the one of old permanent forests. Differen-
ces in frequency of plant species allowed to distinguish the groups of plants
linked to both of the types of birch renewals compared.

Keywords: natural regeneration, maintenance cuttings, biodiversity,
Betula pendula, Raciborska Basin

Wprowadzenie

Wplyw gospodarki lesnej na réznorodnos$é gatunkowa laséw jest rozpatrywa-
ny od dawna, ale wigkszo$¢ dotychczasowych prac dotyczylta wplywu uzytkowa-
nia rebnego oraz odnawiania réznymi gatunkami na strukture powstajacych laséw
(np. Markowski 1982, Sokotowski 1990, Roberts i Zhu 2002, Bradbury 2004). Efekty
zabiegdw pielegnacyjnych rozpatrywano gléwnie pod katem hodowlanym (np. Bai-
ley i Tappeiner 1998, Zajaczkowski 1999, Brzeziecki 2005). Oddzialywanie pielegnacji
drzewostanu na sklad gatunkowy runa nie bylo dotychczas przedmiotem wielu badan,
a te, znane z literatury dotyczyly gléwnie trzebiezy w lasach daglezjowych Amery-
ki Pétnocnej. Najczesciej stwierdzanym efektem byl wzrost pokrycia i réznorodno-
$ci gatunkowej runa, gtéwnie za sprawg wzrostu udzialu gatunkéw jednorocznych
i dwuletnich, a nastepnie bylin typowych dla faz wczesnosukcesyjnych. Nie obser-
wowano jednak reakeji gatunkéw poznosukeesyjnych (np. Hayes et al. 1997, Thysell
i Carey 2001, Lindgren et al. 2006, Davis i Puettmann 2009). Prowadzona w ostatnich
latach ekologizacja gospodarki le$nej za jeden z celéw stawia sobie ochrone rézno-
rodno$ci gatunkowej laséw (Zarzadzenie 1995, Polityka 1997, Zasady 2003). Dotych-
czas jednak uwage kierowano na sklady i strukture drzewostanéw (np. Jaworski et al.
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1991, Bernadzki i Brzeziecki 1999), podczas gdy bogactwo gatunkowe runa nie byto
przedmiotem szerszych analiz w pracach prowadzonych przez lesnikéw. Tymczasem
wlasciwe prowadzenie czyszczen i trzebiezy moze odpowiednio ksztattowaé rézno-
rodno$¢ gatunkowa warstwy zielnej. Celem podjetych badan byto zatem rozpoznanie
wplywu czyszczen na rdznorodnos$¢ gatunkows i wlasciwosci ekologiczne runa oraz
uzyskanie w ich oparciu przestanek do doskonalenia zabiegéw hodowlanych pod ka-
tem zachowania réznorodnoéci biologicznej laséw zagospodarowanych.

Teren badan

Badania przeprowadzono na terenie lesnictwa Lacza, w Nadlesnictwie Rudziniec,
RDLP Katowice. Obszar Nadle$nictwa zalicza si¢ do Mezoregionu Kotliny Raciborskiej,
Makroregionu Niziny Slaskiej (Kondracki 1994). Zbudowany jest gtéwnie z glin i pytow,
przykrytych glebami brunatnymi i plowymi. Srednia roczna temperatura powietrza
wynosi tu 8,7°C,a $rednia roczna suma opadéw 630 mm (Plan 2006). Dominujace sied-
liskowe typy lasu to Léw 32%, LMsw 31%, BMsw 17% (Plan 2006). W Nadle$nictwie
Rudziniec, w roku 1992, w jednym z najwigkszych pozardw, jaki mial miejsce w Polsce,
splonelo 2154 ha lasu. Do 1997 r. zalozono w miejsce spalonych laséw 900 ha upraw
iuznano 1147 ha przedplonéw brzozowych, w ktorych 911 ha to odnowienia naturalne,
a 236 ha uzupelnione sztuczne (Fronczak 2007). Odnowienia poddano czyszczeniom,
metodami: selekcyjna i schematyczng, ukierunkowanymi gtéwnie na usuniecie osiki.
Dla celéw doswiadczalnych dwa oddzialy z samosiewem pozostawiono bez zabiegow,
zapewniajac w nich spontaniczne odtwarzanie si¢ lasu (Plan 2006).

Material i metody

Badania przeprowadzono dwa lata po czyszczeniach, w czterech oddziatach,
z ktérych dwa obejmowaty mlodniki pielegnowane, a kolejne dwa niepielegnowane.
W obu przypadkach drzewostan laséw brzozowych liczyl 16 lat. Spisy roélin wyko-
nano w czerwcu i lipcu 2008 r. na losowo rozmieszczonych poletkach o powierzchni
100 m?% 60 w odnowieniach pielegnowanych i 61 w niepielegnowanych. W kazdym
z poletek okreslono zwarcie drzew i krzewow oraz procentowe pokrycie runa. Zwar-
cie drzewostanu okre$lono za pomoca densjometru sferycznego. Zwarcie warstwy
krzewoéw i pokrycie runa oszacowano wizualnie, w przedzialach 10%, dodajac dwie
nizsze kategorie, tj. do 1% i do 5%. Nazewnictwo gatunkowe roélin naczyniowych
przyjeto za Mirkiem et al. (2002). W obu typach odnowien poréwnano: liczbe ga-
tunkow, wskaznik réznorodnosci gatunkowej Shannona i réwnocennodci, $rednie
warto$ci pokrycia warstw roslinnosci i indywidualnych gatunkéw. Poréwnano takze
frekwencje i $rednie pokrycie procentowe gatunkéw reprezentujacych poszczegdlne
formy zyciowe Raunkiaera, strategie Zyciowe Grime’a (Grime et al. 1996), typy roz-
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siewania (Miiller-Schneider 1986) i przynaleznos¢ fitosocjologiczng (Matuszkiewicz
2001). Istotnos$ci réznic sprawdzono testem U Manna-Whitney’a, a za pomoca testu
Fishera wyrdézniono gatunki przywigzane do poréwnywanych wariantéw odnowien.
Zalezno$ci miedzy wybranymi zmiennymi okre$lono testem korelacji rang Spearma-
na. Obliczenia wykonano postugujac si¢ programami STATISTICA 8.0 i MVSP 3.1.

Wyniki
Sklad gatunkowy runa

Wiszystkich gatunkéw razem odnotowano 100, w tym 66 wspolnych dla obu ty-
péw powierzchni. W analizowanej florze dominuja gatunki rodzime, w tym apofity
licza 78, natyfity 10, a antropofity reprezentowane sg przez 7 gatunkéw. W odno-
wieniach niepielegnowanych drzewostan i podszyt osiagaly wigksze zwarcie, a runo
nizsze pokrycie niz w lesie poddanym czyszczeniom. W mtodnikach pielegnowanych
stwierdzono wigksze bogactwo i réznorodnos¢ gatunkowg runa (tab. 1).

Tab. 1. Wlasciwosci warstw roslinnosci lasu niepielegnowanego i pielegnowanego. Rdznice

okreslone testem U Manna-Whitney’a: ns — nieistotne statystycznie; *- pokrycie sumaryczne

wszystkich gatunkow runa

Table 1. Properties of layers of vegetation in maintained and not maintained forest. Differences
according to the Mann-Whitney U test: ns - not significant; * — total cover of all herb layer species

Las nlegiIei%glr)lowany Las pl(eI\lIQ;gél(;))wany Poziom p

Zmienna Srednia (+SD) Srednia (+SD)

Zwarcie drzewostanu 92,58 (+8,50) 70,79 (£10,15) 0,000
Zwarcie podszytu 25,26 (+13,22) 11,05 (+11,96) 0,000
Sumaryczne pokrycie warstwy zielnej * 126,95 (+54,32) 154,70 (+47,75) 0,0041
Pokrycie warstwy mszystej 36,43 (+30,13) 38,25 (+25,89) ns
Liczba gatunkow runa 18,79 (+4,25) 21,10 (+4,30) 0,0034
\S/iljskaz’nik réznorodnosci gatunkowe;j 2,22 (+0,31) 2,40 (£0,29) 0,0009

annona dla runa

W odnowieniach niepielegnowanych odnotowano 78 gatunkéw runa, w tym
5 (6,4%) gatunkow o piatym stopniu stalosci: Calamagrostis epigejos, C. villosa, Trien-
talis europaea, Betula pendula oraz Rubus fruticosus. Najwiecej byto gatunkéw spora-
dycznych - 51 (65,4%). W odnowieniach pielegnowanych stwierdzono wystepowanie
88 gatunkow runa, w tym 6 (6,8%) gatunkoéw o piatym stopniu statosci: Calamagro-
stis epigejos, Deschampsia flexuosa, Juncus conglomeratus, Salix aurita, Pinus sylvestris
i Rubus fruticosus. Podobnie jak w lesie niepielegnowanym, tu takze najwiecej bylo
gatunkéw sporadycznych — 58 (65,9%). Dwana$cie gatunkéw uznano za zwigzane
z lasem niepielegnowanym, a 14 z lasem pielegnowanym (tab. 2).
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W runie obu wariantéw odnowien powierzchniowo przewazajg trawy i turzyce
oraz siewki drzew i krzewdw. Najwyzsze wartosci $redniego pokrycia w obu typach
lasu uzyskaty: Calamagrostis villosa, Carex brizoides i Deschampsia flexuosa. Ponadto
duze pokrycie w lesie niepielegnowanym mialy Pteridium aquilinum i Molinia caeru-
lea, a w lesie pielegnowanym Calamagrostis epigejos i Holcus lanatus. W odnowie-
niach pielegnowanych wigkszo$¢ gatunkéw osiagato wyzsze pokrycie niz w niepie-

legnowanych (tab. 3).

Tab. 2. Gatunki runa zwigzane z odnowieniami pielegnowanymi i niepielegnowanymi, wyréz-

nione na podstawie wynikéw tes

tu Fishera

Table 2. Herb layer species associated with renewals maintained and not maintained, distinguished

on the basis of Fishers test results

Odnowienia niepielegnowane

Odnowienia pielegnowane

Gatunek Poziom p Gatunek Poziom p
Calamagrostis villosa 0,0001 Agrostis stolonifera 0,0000
Maianthemum bifolium 0,0079 Brachypodium sylvaticum 0,0006
Molinia caerulea 0,0006 Carex pallescens 0,0050
Mycelis muralis 0,0299 Chamaenerion angustifolium 0,0278
Pteridium aquilinum 0,0026 Deschampsia flexuosa 0,0020
Viola mirabilis 0,0299 Hieracium lachenalii 0,0028
Betula pendula 0,0073 Holcus lanatus 0,0059
Carpinus betulus 0,0159 Holcus mollis 0,0243
Fagus sylvatica 0,0000 Juncus conglomeratus 0,0000
Frangula alnus 0,0041 Lysimachia vulgaris 0,0000
Padus serotina 0,0159 Stellaria longifolia 0,0290
Salix caprea 0,0299 Pinus sylvestris 0,0000

Salix aurita 0,0096
Sorbus aucuparia 0,0000

Tab. 3. Pokrycie gatunkéw runa o réznicach istotnych statystycznie w obu typach laséw. Wynik

testu U Manna-Whitney’a

Table 3. Herb layer species’ cover with significant statistical differences in both types of forests.
Results according to the Mann-Whitney U test

Gatunek S rednia By Feinietasy Poziom p
Calamagrostis epigejos 8,14 (£5,45) 23,75 (+15,63) 0,0000
Holcus lanatus 5,37 (+7,04) 8,367 (+6,29) 0,0154
Juncus conglomeratus 2,48 (£2,29) 3,85 (+2,44) 0,0169
Maianthemum bifolium 1,52 (+1,37) 3,00 (£2,11) 0,0250
Molinia caerulea 16,37 (+14,47) 5,25 (+4,57) 0,0009
Stellaria media 3,50 (+3,02) 1,00 (+0,00) 0,0124
Betula pendula 3,30 (£2,39) 15,00 (+9,27) 0,0000
Populus tremula 2,42 (£1,93) 4,64 (£2,07) 0,0000
Salix aurita 2,56 (+1,97) 7,46 (£5,11) 0,0000
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Wilasciwosci ekologiczne roslin runa !

W runie obu typéw odnowient dominowaly hemikryptofity oraz fanerofity, ale
w lesie pielegnowanym bylo ich istotnie wigcej. Geofitéw, chamefitéw oraz terofitow
byto wyraznie mniej w obu lasach, z tym ze chamefitow i geofitéw wiecej stwier-
dzono w lesie niepielegnowanym niz w pielegnowanym (tab. 4). Poréwnywane
odnowienia nie réznily sie miedzy sobg pod wzgledem liczby i pokrycia gatunkéw
lesnych, natomiast gatunkéw nielesnych stwierdzono wigcej w lesie poddanym
czyszczeniom (tab. 4). W runie obu laséw dominowaly gatunki o duzej zdolnosci
do konkurencji (strategia c), konkurencji potaczonej ze stresem (cs) oraz o strategii
mieszanej (csr). Jednak ich udzial w lasach pielegnowanych byt istotnie wyzszy niz
w lesie nie poddanym zabiegom. W lesie niepielegnowanym wiecej byto gatunkéw to-
lerujgcych stres (s) oraz umiarkowany poziom konkurencji i zaburzen (cr). Nieliczne
gatunki tolerujace zaburzenia (r) wystapily tylko w odnowieniach pielegnowanych
(tab. 4). Najliczniejszg grupe roslin w obu typach laséw stanowity gatunki anemocho-
ryczne. Wérdd nich rosliny o lekkich, drobnych diasporach osiagaly wyzsze pokrycie
w lesie niepielegnowanym, a o diasporach szybujacych w lesie pielegnowanym. Ponadto
w lesie nie poddanym czyszczeniom stwierdzono wigcej gatunkow baro- i myrmeko-
chorycznych (tab. 4).

Liczba gatunkdéw, wskaznik réznorodnosci Shannona oraz pokrycie runa wykaza-
ty ujemne korelacje ze zwarciem warstw drzew oraz krzewdw (tab. 5).

Tab. 4. Cechy ekologiczne flory. Roznice okre$lone testem U Manna-Whitney’a: ns — nieistotne
statystycznie

Table 4. Ecological characteristics of flora. Differences according to the Mann-Whitney U test:
ns - not significant

. Las niepielegnowany Las pielegnowany .
Zmienna (N=61) $rednia +SD (N=60) $rednia £SD Poziom p

formy zyciowe Raunkiaera

liczba 6,82 (+1,58) 6,75 (+1,31) ns
fanerofity -

pokrycie 2,59 (+1,29) 4,47 (+1,84) 0,0000

liczba 0,72 (+0,84) 0,80 (+0,82) ns
chamefity

pokrycie 7,77 (£10,44) 3,69 (+2,84) 0,0206

liczba 8,98 (+£2,83) 11,75 (+3,24) 0,0000
hemikryptofity

pokrycie 10,24 (+4,77) 10,23 (+3,91) ns

liczba 1,92 (+0,84) 1,32 (£0,77) 0,0004
geofity -

pokrycie 7,62 (£11,99) 3,54 (+£3,18) ns

liczba 0,34 (+0,60) 0,48 (+0,70) ns
terofity -

pokrycie 2,21 (£1,79) 1,70 (£1,55) ns
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Tab. 4. - kontynuacja

Las niepielegnowany

Las pielegnowany

Zmienna (N=61) $rednia +SD (N=60) $rednia +SD Poziom p
strategie zyciowe Grime’a
liczba 10,21 (+1,85) 10,57 (+1,43) ns
c
pokrycie 6,34 (+£3,48) 7,86 (+£2,55) 0,0034
liczba 1,41 (+0,67) 0,97 (+0,61) 0,0018
s
pokrycie 2,39 (£1,71) 2,92 (+1,93) ns
liczba 0,00 (£0,00) 1,00 (£0,00) ns
r
pokrycie 0,00 (+0,00) 1,00 (+0,00) ns
liczba 3,20 (+£1,79) 3,85 (£1,59) 0,0474
cs
pokrycie 8,70 (+£7,22) 8,39 (+11,31) ns
liczba 0,33 (+0,60) 0,33 (£0,63) ns
cr
okrycie 1,91 (+1,53) 1,00 (+0,00) 0,0222
poxry
przynaleznos¢ fitosocjologiczna
leg liczba 10,48 (£2,28) 10,28 (+2,58) ns
e$ne
pokrycie 6,17 (£3,02) 7,03 (£3,12) ns
et liczba 5,62 (£2,05) 7,68 (£2,38) 0,0000
nielesne
okrycie 6,57 (£3,45) 7,73 (£2,83) 0,0050
poKry
liczba 2,69 (+1,54) 3,13 (£1,21) 0,0413
niespecyficzne
pokrycie 10,79 (+12,82) 8,11 (£8,18) ns
sposob rozsiewania
liczba 0,70 (+£0,67) 0,72 (£0,61) ns
autochoryczne
pokrycie 19,17 (£20,52) 22,58 (+23,38) ns
liczba 2,51 (+0,72) 1,90 (+0,84) 0,0000
barochoryczne
pokrycie 2,06 (£1,31) 2,39 (£1,50) ns
liczba 1,38 (+0,88) 1,25 (+0,91) ns
anemochoryczne drobne
pokrycie 11,76 (+£20,00) 3,49 (+4,56) 0,0131
anemochoryczne liczba 8,93 (+1,74) 10,75 (+2,14) 0,0000
oskrzydlone okrycie 8,54 (+3,81) 10,07 (3,82) 0,0304
poKry:
liczba 1,57 (+0,94) 1,12 (+1,06) 0,0387
myrmekochoryczne
okrycie 1,99 (£1,49) 2,72 (+1,80) ns
pokry
liczba 2,93 (£1,47) 2,90 (+1,40) ns
endozoochoryczne
pokrycie 3,69 (£3,08) 3,12 (+1,58) ns
liczba 1,05 (+0,23) 1,12 (+0,70) ns
epizoochoryczne
pokrycie 6,97 (+4,61) 9,45 (+8,28) ns
liczba 1,00 (+0,00) 1,50 (£0,71) ns
hydrochoryczne
pokrycie 4,00 (+2,00) 2,00 (+1,41) ns
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Tab. 5. Korelacje pomiedzy zmiennymi dla obu wariantéw lasu (wyniki testu korelacji rang
Spearmana)

Table 5. Correlations between variables for both variants of the forest (the results of Spearman rank
correlation test)

Zmienna I Zmienna II .
: R Poziom p
runo zwarcie
drzewostanu -0,25 0,004851
liczba gatunkow
warstwy krzewow -0,25 0,005275
) drzewostanu -0,20 0,027214
pokrycie -
warstwy krzewow -0,43 0,000001
drzewostanu -0,29 0,001354
réznorodnos¢ gatunkowa -
warstwy krzewow -0,20 0,026337

Dyskusja

Po intensywnym pozarze, takim jaki miat miejsce na badanym terenie, odradzanie
sie lasu moze zachodzi¢ gtéwnie na drodze sukcesji wtérnej. W wyniku pozaru naste-
puje bowiem wypalenie gleby i wywianie popiotu, wskutek wiatréw i towarzyszacych
im zjawisk erozyjnych (Whelan 1995, Zwolinki et al. 2004). Swobodnie wiejace na
otwartej przestrzeni wiatry stwarzajg duze mozliwo$ci rozprzestrzeniania si¢ gatun-
kéw anemochorycznych (Whelan 1995). Znajduje to potwierdzenie w badanym przy-
padku, gdyz zaznacza si¢ tu dominacja anemochordw, potaczona ze sladowym udzia-
fem gatunkow tolerujacych stres, geofitow i gatunkéw rozsiewanych przez mréowki.
W formowaniu sie lasu na pozarzysku wida¢ wiele analogii do procesu powrotu lasu
na porzucone pola. Diugotrwata uprawa, tak jak i intensywny pozar, niszczy bowiem
ro$liny lesne, ktére ponadto nie maja zdolnosci do tworzenia trwalego banku nasion
(Dzwonko i Loster 2001). Pomimo tych analogii sukcesja wtérna po pozarze poste-
puje szybciej niz sukcesja na porzuconych polach. Nie mozna bowiem wykluczy¢,
ze w pewnych miejscach pozar przetrwaly propagule wegetatywne niektérych traw
(Kwiatkowska-Falinska 2008).

Podobnie jak tu, w innych pracach notowano po czyszczeniach wzrost pokrycia
runa, bogactwa i réznorodnosci gatunkowej. Jako przyczyne tych zmian podawano
poprawe o$wietlenia na dnie lasu oraz wzrost wilgotnosci i zyznosci. Notowano tez
wzrost udzialu terofitéw i gatunkéow wczesnych faz sukcesyjnych. Nie stwierdzano
natomiast ubytku gatunkéw typowo lesnych ani tez wzrostu udziatu gatunkéw ob-
cych (Thomas et al. 1999, Thysell i Carey 2001, Lindgren et al. 2006, Davis i Puett-
mann 2009).
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Jako cenne przyrodniczo uwazane sa w gtéwnej mierze drzewostany dojrzate i cha-
rakterystyczna dla ich runa flora lesna (Hermy 1999, Dzwonko i Loster 2001). Fazy
mlodociane oraz przywiazane do nich gatunki traktowane sa jako mniej pozadane,
mimo Ze las naturalny charakteryzuje si¢ zréwnowazonym udziatem wszystkich faz
rozwojowych, w tym takze tych najmfodszych (Mayer et al. 1980). Odnowienie w lesie
naturalnym, zwlaszcza po pozarze, rozwija sie powoli i nieréwnomiernie. Powoduje to
obecno$¢ gatunkow pionierskich przez okres przekraczajacy 20 lat. W lasach gospodar-
czych drzewostan w uprawach szybko ulega zwarciu i eliminacja gatunkéw wezesno-
sukcesyjnych zachodzi w ciagu kilku lat (Markowski 1982, Thomas et al. 1999). Wida¢
zatem, ze gatunki wczesnych faz sukcesji sa bardziej efemeryczne w krajobrazie niz te,
charakterystyczne dla faz poéznych. Szybkie zwieranie koron w uprawach jeszcze bar-
dziej ogranicza obecno$¢ gatunkéw pionierskich. Tymczasem bujne, pionierskie runo
w miodnikach zapewnia duze bogactwo gatunkowe, a takze pokarm i siedlisko dla
zwierzat. Inicjuje tez wlasciwe procesy glebowe, stwarza mozliwo$¢ wzrostu interakeji
miedzy organizmami, zwigksza odpornos¢ lasu na erozje lub pozar, co stabilizuje ekosy-
stem (Hayes et al. 1997, Lindgren et al. 2006). Z tych powoddw gatunkom pionierskim,
podobnie jak w lasach naturalnych, warto zapewni¢ dluzsza obecnos¢ w uprawach
i mlodnikach. Sposobem na to moze by¢ odpowiednie prowadzenie czyszczen.

Whnioski

1. Sklad gatunkowy i charakter ekologiczny runa mlodnikéw 16 lat po pozarze
$wiadcza o tym, Ze odtwarzanie lasow na pozarzyskach w Kotlinie Raciborskiej
odbywa si¢ gtéwnie w drodze sukcesji wtorne;j.

2. Czyszczenia w mtodnikach powoduja wigksze pokrycie, bogactwo i réznorodnos¢
gatunkowga runa oraz wigkszy udzial gatunkéw nielesnych, hemikryptofitow i fa-
nerofitow, co moze wynikac z wigkszego doptywu $wiatta do dna lasu.

3. W mlodnikach pielegnowanych w poréwnaniu z niepielegnowanymi dtuzej trwaja
gatunki inicjalnych faz sukcesji.

4. Utrzymanie gatunkéw pionierskich i wezesnosukcesyjnych w mtodnikach przy-
czynia si¢ do wzrostu bogactwa i réznorodnosci gatunkowej w ich obrebie. Dzigki
temu zwigksza si¢ miedzy innymi baza pokarmowa dla roslinozercow.

5. Dalsze obserwacje, na wiekszej liczbie powierzchni, moga wskaza¢ optymalne
sposoby prowadzenia czyszczen, zarowno dla ksztaltowania drzewostanu, jak
i roslinnosci runa. Warto jednak przy tej okazji zastanowic si¢ nad metodami pie-
legnacyjnymi, ktore stworzylyby szanse szybkiego powrotu do runa mtodnikéw
gatunkéw typowo lesnych, a przynajmniej na wlasciwa rownowage miedzy gatun-
kami wezesnych i poznych faz rozwojowych lasu.
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