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Streszczenie. Dla poprawienia jakbowocow wykonuje siw sadzie rénego typu zabiegi
agrotechniczne, railzy innymi wykorzystujc substancje z grupy regulatorow wzrostu. Opryskiwa
nie zawiazkow preparatami zawietgdymi gibereliny mae zwigkszy¢ jedrnas¢ owocow zaréwno po
zbiorze, jak i po przechowaniu chtodniczym. W pradyeslono wptyw stosowania preparatu Gi-
brescol do oprysku drzegliwy odmiany Top, w rénej dawce i terminach, naedrnas¢ ich owo-
cOw. Zastosowane metody badania seaosci mechanicznychiliwek — penetracji isciskania
calych owocéw umdiwity wyznaczenie: wytrzymakci mechanicznej tkanki owocu, deformaciji
i pracy potrzebnej do uszkodzenia owocu oraz modpizystoici materiatu. ddrnos¢ owocow
odwzorowana wart@iami wyznaczonych parametréw wraz z wzrostem dépezi obniza sk.
Zaobserwowano rownietendencj wskazujca na wzrostg¢drnosci owocow wraz z wezmiejszym
terminem stosowania preparatu Gibrescol.

Stowa kluczoweliwki, Gibrescol, gdrnas¢ owocow

WSTEP

Podobnie, jak w innych krajach, w Polscénie popyt naliwki, ale tylko dobrej
jakadsci i atrakcyjnych odmian. Natg przypuszczg ze najwiksze zapotrzebowanie
bedzie na owoce d, smaczne, z miszem odchodzym od pestki. Aby pokidy
krajowe popyt na deserowtwki, wystarczy w obecnych warunkachednia roczna
produkcja ok. 50 tys. ton. Jednak poprzez wiethie okresu podg swiezych sliwek
istnieje szansa zgkszenia ich sprzeda (Makosz 2002).

Jednoczénie cenysliwek deserowych wykazuajwyrazna sezonowgé: sa one
wysokie na pocgku sierpnia, péniej zaczynaj spadd, az do pocatku wrze-
$nia. Najwyzsze ceny, nawet ponad dwukrotniezage nk we wrzéniu notowa-
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no na pocatku listopada. Takie ksztattowanie gien jest zactia do poprawienia
zdolngici przechowalniczej owocéw i uprawy odmianzpgch (Klimek 2005).

Na utrzymanie dobrej jakoi sliwek przez jak najdizszy okres czasu, oprécz ni-
skiej temperatury przechowywania ma istotny wptyw §iaologiczny owocow. Ten
z& zalezy w duzym stopniu od terminu zbioru i warunkéw uprawyakeé ich geno-
typu i sktadu atmosfery, w ktérej ®ne przechowywane. Zaopatrzenie owocow w a-
symilaty i w zwhazki mineralne decyduje egto o liczbie owocow na drzewie i ich
stanie fizjologicznym, a nie mie wptyw na tempo dojrzewanidiwek po zbiorze
oraz ich podatrig na rozpad wewgtrzny (Plich 1999, 2003).

Sktonnag¢ do znacznego ohirgnia gdrnasci migzszu oraz podatié na roz-
pad wewntrzny to gtdwne przyczyny krotkiej obecim swiezych sliwek na
rynku (lipiec — pocatek grudnia). Utratagprnasci po zbiorze mge by kontro-
lowana (opé@niona) poprzez przechowywanie owocow w jak nggpéj tempera-
turze nie powoduiej uszkodzenia tkanki (—0(). Za&, odporné¢ owocéw na
fizjologiczne choroby zwizana jest z dojrzatoia $liwek w momencie zbioru
(Plich i Lewadowski 2005).

Sliwki to owoce klimakteryczne tdiace sé od jabtek i gruszek brakiem
przystosowania do diugotrwatego przechowywania chtodniczego. W warunkach
pokojowych bardzo szybko tragedrnas¢ i podlegag rozpadowi. Istniejce mi-
dzynarodowe standardy dotyce jakdci i przechowywanigliwek dos¢ doktad-
nie regulug obrét tymi owocami (Kader 1999). W Polsce wymagania datgz
standardu jakai handlowejsliwek odmian uprawnych dostarczanych konsumen-
tom w staniegswiezym map charakter ogoélny isszawarte w rozpogglzeniu Ko-
misji Unii Europejskiej (WE) Nr 1168/1999 z dnia 3 czerwca 1999 r. wriaz-
mentarzem do standardu orazeziimi ilustrupcymi poszczeg6lne wymagania
standardu i zmianami do standardu wprowadzonymi rozgpeniami Komisji
(WE) Nr 848/2000 oraz Nr 46/2003 (http://www.silvicola.pl 2007).

Sliwy, podobnie jak jabtonie, majtendenaj do przemiennego owocowania. Ce-
lem regulowania owocowania jest uzyskanie coroazrepowiednio diego plonu
owocow dobrej jakei. Aby zwickszy¢ produktywndci drzew w sadzie i poprawvi
jakosci owocow wykonuje si réznego typu zabiegi agrotechnicznegday innymi
wykorzystupc substancje z grupy regulatorow wzrostus@mowszechnie stosujeesi
tak zwane ,chemiczne przerzedzanie aakdw” przy wyciu Etefonu czy Pomonitu.
Jednoczénie znanespréby zastosowania gibereliny A3 w celu popravaggdrnasé
i przydatné¢ do przechowywania owocow (Piefek 1995, Rybczyski i Trembi-
ska 2007). Gibereliny to grupa substancji hormgrdinvystpujacych u ralin od-
powiedzialnych za wydhkanie gdow (przeciwdziatanie kartowaici), partenokargi,
stymulacg podziatu komorkowego, kietkowanie nasion i przeagie stanu spoczyn-
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ku w naradach przetrwalnikowych oraz u niektérychilio pobudza kwitnienie.
Opryskiwanie zawizkobw preparatami zawieegymi gibereliny mae zwikszy¢
jedrnas¢ owocow (Jankiewicz 1984).

Celem bada byto okrelenie wpltyw stosowania preparatu Gibrescol o zawar-
tos¢ substancji biologicznie czynnej: kwas giberelinowy GA3 zek z grupy
laktonéw) do oprysku drzewliwy, w réznej dawce i terminach, na wtwosCi
mechaniczne ich owocéw.

MATERIAL | METODA

Oprysk drzewsliwy odmiany Top wykonano w trzech terminach: 15 maja,
15 czerwca i 15 lipca stoagjdwie réne dawki preparatu Gibrescol: 0,25 g i 0,50 g.
Do bada pobrano owoce o tej samej wietkdow dwdch klasach dojrzadoi: | —
przedzbiorcza, Il — zbiorcza. Eksperyment zweryfikowano w dwdch risalbj
latach: 2003 i 2004.

Do pomiaru widciwosci fizycznych sliwek wykorzystano uniwersainmaszyr
wytrzymaidiciowa Instron typ 6022. Wykonano dwa rodzaje testéw mmiciznych
(penetrometryczny §ciskania) polegapych na pomiarze wakci sity i deformaciji
w zakresie odksztataeniszcacych, pracy deformacji niegtinej do zniszczenia tkan-
ki sliwki oraz wyznaczenia jej sgrystaici w zakresie matych odksztafceTkanka
owocOwW W rzeczywiskei nie jest spyzysta, dlatego te wartagi¢ modutu spgzystasci
maze réni¢ sie w zaleznosci od pedkosci obciazania, wartéci przytazonej sity oraz
wartasci wywotanego odksztatcenia. Z tega wodu, wyznacza§ wartéé modu-
lu spezystaci ustalono wczaiej warunki obcizenia, warté¢ sity i odksztatcenia
oraz wymiary prébek (Dobraaki i Rybczyiski 1999).

W tescie penetrometrycznym zastosowano trapieksztalcie walca éredni-
cy 2 mm. Owoce poddawano penetracji trzpieniem dwukrotnie w ptasiezy
najwickszego przekroju, Zaodlegiadé pomiedzy punktami penetracji wynosita
nie mniej nk 30 mm.

Testsciskaniasliwek przeprowadzono prostopadle do osi owocu, umieszczo-
nego pomidzy rownolegtymi ptytkami w komorze roboczej maszyny wytrzyma-
losciowej, & do momentu uszkodzenia probki charakteryzyin sk statym
spadkiem wartéri rejestrowanej sity i gknigciem tkanki okrywajcej owocu.

W obu wykonanych testach mechanicznych zastosowalh@gidkos¢ przesuwu
glowicy maszyny wytrzymalziowej (Instron 6022) wynosea 10 mnimin™.

Kazda kombinacg daswiadczenia wykonano w 30 powtérzeniach. Uzyskane
wartasci liczbowe parametrow poddano analizie statystycznej posmukajez-
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nosci pomedzy tymi parametrami, a czynnikamgdacymi zrodtami zmiennéci.
W tym celu przeprowadzono analiariancji przy poziomie istotroi a = 0,05.

WYNIKI I DYSKUSJA

Uzyskane w trakcie eksperymentu maksymalne weirbeformaciji powodu-
jacej uszkodzenie tkankliwki zawieraly st w zakresie od 3,24 do 5,44 mm dla
testu penetrometrycznego,s2a tescie $ciskania catych owocéw mieity sie w
zakresie od 7,52 do 10,63 mm. W przypadku pracy potrzebnej do uszkodzenia
tkanki owocu wartéci te zawieraly i w zakresie od 0,006 do 0,023 J i od 0,015
do 0,16 J, odpowiednio.

Parametry mechaniczne: modutegystaici i site uszkodzenia (tylko dla testu
penetrometrycznego) wykorzystano do oceny wptywu badanych czynnikéw: doj-
rzata¢ i stosowany preparat na wytrzyma&tomechanicza i jedrnasé tkanki
sliwek. Wartgici maksymalnej sity penetracji ndigty si¢ w zakresie od 1,720 do
7,242 N (tab. 1). W kalym przypadku obserwowano istotny statystycznie wptyw
klasy dojrzatéci na wytrzymaté¢ mechanicza tkanki owocoéw opisanwarto-
sciami powyzszego parametru. Dla dawki Gibrescolu 0,25 g stosowanej w poto-
wie maja 2003 roku i pierwszej klasy dojrzabuzyskano wart& 6,381 N, z&

w roku 2004 wart& 4,331 N czyli odnotowano prawie 50%wnice. Jednak dla
owocow w drugiej klasie dojrzadoi réznica ta zmniejszyta sido okoto 20-40%

za wyjtkiem dawki Gibrescolu 0,25 g stosowanej w potowie czerwca. daimi
wartasci badanego parametru uzyskano dla dawki Gibrescolu 0,50 g zaaplikowa-
nej w potowie lipca 2004r.: 3,140 N (I klasa dojrzaipi 1,720 N (Il klasa doj-
rzatcsci), odpowiednio.

Srednie wartéci sprzystaici tkanki sliwek odmiany Top wyznaczone w te-
scie penetrometrycznym zawierahye sv przedziale od 0,150 MPa do 0,460 MPa,
z& uzyskane w teie sciskania od 0,263 MPa do 0,646 MPa (tab. 2). Dla | klasy
dojrzatcici parametr Eobejmowat zakres 0,340-0,440 MPas$ déa Il klasy doj-
rzatdsci zakres 0,150-0,290 MPa. W przypadku tdstekania (E) | klasa dojrza-
tosci miescita sie w przedziale 0,569-0,491 MPa a Il klasy dojrzetav zakresie
0,404-0,263 MPa, odpowiednio.

Wyraznie najnisze wartéci badanych parametrow zanotowano w roku 2004 dla
kombinacji kontrolnej i klasy dojrzadoi II; E, = 0,150 MPa i E= 0,263 MPa. Po-
ziom spezystasci tkanki sliwki wyznaczony w técie penetrometrycznym dla
wigkszasci kombinacji byt nkszy w 2004 r w poréwnaniu do roku 2003. Jed-
nak dla wartéci tego parametru uzyskanych wdee sciskania nie zanotowano
podobnej prawidtowsi.
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Tabela. 1. SitaF, odpowiadajca granicy wytrzymakzi mechanicznej tkankiliwek odmiany Top
uzyskana w teie penetrometrycznym (klasy dojrzéta | — przedzbiorcza, Il — zbiorcza)

Table. 1. ForceF, causing mechanical damage to plum tissue, vafiepy obtained in penetration
test (maturity class: | — before harvest, || —atest)

Termin
Preparat Dawka oprysku Dojrzatas¢ Fo(N) Fo(N)
Concoction  Dose Spraying Maturity 2003 r. 2004 r.
date
15 maj | 6,381 4,331
15-th
of May Il 5,283 4,062
15 maj | 6,571 4,280
0,25¢g 15-th
of May Il 5,561 2,700
15 maj | 6,388 4,822
15-th
of May Il 4,608 3,298
Gibrescol
15 maj | 7,242 5,648
15-th
of May Il 4,516 3,860
15 maj | 6,277 5,339
0,50¢g 15+h
of May Il 5,325 4,047
15 may | 3,140
15-th
of May Il 1,720
Obiekt
kontrolny 6,977 6,370
Control I 4,836 2,189
NIR dla poziomu istotn@i o. = 0,05 0.465 0.468

LSD for confidence leval = 0.05
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Tabea 2. Sprzystaici E, i Es tkankisliwek odmiany Top uzyskana wétde penetrometrycznyrmsciska-
nia (klasy dojrzatéci: | — przedzbiorcza, Il — zbiorcza)

Table 2. Elasticity E, andE; of plum tissue, variety Top, obtained in penetratimd compression
tests (maturity class: | — before harvest, Il hatvest)

Termin
Preparat Dawka oprysku Dojrzateé¢ E,(MPa) E,(MPa) Es(MPa) Es(MPa)
Concotion Dose Spraying  Maturity 2003 r. 2004 r. 2003 r. 2004 r.

date
15 maj I 0,460 0,318 0,555 0,632
15-th
of May I 0,280 0,242 0,418 0,459
15 maj I 0,340 0,430 0,588 0,646
0,25g  15-th
of May I 0,290 0,270 0,415 0,391
15 maj I 0,410 0,320 0,609 0,491
15-th
of May I 0,270 0,210 0,430 0,325
Gibrescol
15 maj I 0,420 0,295 0,643 0,498
15-th
of May I 0,250 0,218 0,380 0,352
15 maj I 0,320 0,370 0,438 0,447
050g  15-th
of May I 0,300 0,241 0,360 0,421
15 maj I 0,210 0,444
15-th
of May I 0,170 0,387
Obiekt 0,340 0,440 0,569 0,491
kontrolny
Control 0,290 0,150 0,404 0,263

NIR dla poziomu istotnai a = 0,05

. 0,028 0,026 0,046 0,035
LSD for confidence leveat = 0.05
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WNIOSKI

Jedrnas¢ i wytrzymatai¢ mechanicza tkanki badanych owocéw odwzorowa-
na wartdciami parametréw mechanicznych (modulegpstadsci i sita penetracji)
wyraznie wskazuj na istotny wptyw stopnia dojrzaic na badas cecle.

1. Stwierdzono wyrany, statystycznie istotny wptyw stadium dojrzadiona
Sprzystasci tkanki wyznaczom réznymi metodami, potwierdzagy znam z prak-
tyki zaleznos¢; im owoce bardziej dojrzate tym bardziejekiie.

2. Zaobserwowano réwnietendencgi wskazujca na spadek warfoi bada-
nych parametrow wraz z pdiejszym terminem stosowania preparatu Gibrescol.
Jednak powssza zalenos¢ nie zostata odnotowana w przypadku wszystkich
kombinacji eksperymentu.
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Abstract. For improvement of fruit quality diffefteamgrotechnical measures, also based on the
use of substances from the group of growth hormaaresapplied in orchards. Spraying of ovaries
with concoctions that include GA3 can increaset ffiamness at harvest and after storage. In this
study the effect of plum (cv. Top) orchard spraywith Gibrescol, in different doses and periods,
on fruit mechanical properties was estimated. Mashfor studying plum firmness (penetration and
compression) allowed the determination of the taste of fruit tissue, deformation, work of de-
formation, and modulus of elasticity. Firmness mfitf estimated by determinated parameters de-
creased with increasing maturity of plums. The gtsidowed also a tendency for plum firmness to
increase with earlier time of application of thexcoction.

Keywords: plum, Gibrescol, fruit firmness



