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Badaniami objgto 123 krowy, ktore w latach 1999-2005 utrzymywane byly
w indywidualnym gospodarstwie rolnym. Oszacowano wplyw czynnikoéw na pro-
dukcyjno$¢ w kolejnych laktacjach. Najwyzsza wydajnoscia mleka, thuszczu
i biatka w pierwszej laktacji charakteryzowaly si¢ krowy, ktorych wiek pierwsze-
go wycielenia przypadat miedzy 26. a 30. miesiacem zycia, natomiast w laktacjach
drugiej i trzeciej — krowy, ktorych wiek pierwszego wycielenia przypadat miedzy
24. a 26. miesiacem zycia. Najwigksza zawarto$¢ tluszczu stwierdzono w mleku
krow wycielonych najpdzniej, po 30 — miesiacu zycia. Najwlasciwszym okresem
migdzywycieleniowym dla badanego gospodarstwa byt przedziat 420-510 dni.
Okreslono réwniez wspotczynnik korelacji rang Spearmana migdzy wiekiem kréw
w dniu pierwszego wycielenia oraz dlugoscia pierwszego okresu migdzywyciele-
niowego a produkcyjnoscia mleczna w kolejnych 305-dniowych laktacjach.
Stwierdzono brak jednoznacznych zaleznoSci migdzy wiekiem kréw w dniu
pierwszego wycielenia oraz dtugoscia okresu migdzywycieleniowego a badanymi
cechami mlecznosci w laktacjach.

Stowa kluczowe: wiek pierwszego wycielenia, okres migdzywycieleniowy, pro-
dukcyjnosé krow

1. WSTEP

Obecnie w hodowli bydta mlecznego coraz wigksza uwage poswigca si¢ cechom
zwigzanym z rozrodem. Waznym czynnikiem wplywajacym na ptodnos¢ i dlugos¢ uzyt-
kowania oraz wyniki produkcyjne krow jest wiek w dniu pierwszego wycielenia [2]. Od-
powiedni wybor momentu pierwszego zacielenia skraca okres bezprodukcyjny, wptywa
na dlugo$¢ utrzymania krow w stadzie, a takze zmniejsza wystgpowanie problemow
przy porodach [19].

W wielu pracach [10, 12, 19, 20] probowano okresli¢ optymalny wiek pierwszego
wycielenia i jego zwiazek z uzytkowos$cia mleczna krow. W wysuwanych przez badaczy
whnioskach brak jednak zgodnych i jednoznacznych wskazoéwek co do optymalnego rozpo-
czgcia uzytkowania mlecznego krow oraz jego wplywu na cechy zwiazane z mlecznoscia.
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Okres migdzywycieleniowy (OMW) jest rowniez jednym z najwazniejszych
wskaznikéw plodnosci. Dobra plodnos¢ w stadzie, zdaniem Kamienieckiego i wsp.
[14], stanowi podstawe chowu i hodowli bydta, poniewaz pordd jest czynnikiem wy-
zwalajacym produkcje¢ mleka. W licznych publikacjach [4, 8, 9, 10] wykazano, ze wy-
dtuzaniu OMW towarzyszyt wzrost wydajnosci mlecznej. Zbyt diugi okres migdzywy-
cieleniowy prowadzi¢ jednak moze do strat ekonomicznych.

Celem badan byla ocena wpltywu wieku pierwszego wycielenia oraz dlugosci
okresu migdzywycieleniowego na produkcyjnos$¢ mleczng kréw w jednym z indywidu-
alnych gospodarstw rolnych wojewodztwa kujawsko-pomorskiego.

2. MATERIAL I METODY

Badaniami objgto bydlo rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-
biatej, ktore w latach 1999-2005 utrzymywane byto w indywidualnym gospodarstwie
rolnym w miejscowosci Niewierz (woj. kujawsko-pomorskie). Informacje dotyczace
stada uzyskano z bazy danych systemu SYMLEK z Regionalnego Centrum Hodowli
Zwierzat w Bydgoszczy oraz na podstawie danych umieszczonych w kartach jatowki
— krowy.

Oceng wartosci krow wykonano w oparciu o wydajnos¢ mleczng za standardowa
305-dniowa laktacjg. Gospodarstwo dysponowalo mlodym stadem bydta, dlatego sformu-
fowanymi badaniami objgto 123 krowy, ktore ukonczyly trzecig laktacje. Uzytkowosc¢
mleczna kréw oceniano na podstawie wydajnosci mleka, thuszczu i biatka oraz procentowej
zawarto$ci thuszezu i biatka w mleku. Ze wzgledu na wiek pierwszego wycielenia wyod-
rebniono 5 klas wiekowych (I — < 24,0, 1T — 24,0-26,0, III — 26,1-28,0, IV — 28,1-30,0,
V — > 30,0 miesigcy). Biorac pod uwage dlugos¢ okresu migdzywycieleniowego, wy-
szczegolniono 4 klasy (I — <360, I - 360-419, III — 420-510, IV —> 510 dni).

Opracowanie statystyczne wykonano za pomoca procedur: LSMEANS, CORR
i GLM [17]. Okreslono wspolczynnik korelacji rang Spearmana migdzy wiekiem krow
w dniu pierwszego wycielenia oraz dtugos$cia pierwszego okresu migdzywycieleniowe-
go a produkcyjnoscia mleczna w kolejnych laktacjach. Oszacowano réwniez wplyw
wieku pierwszego wycielenia oraz dtugosci okresu migdzywycieleniowego na wydaj-
no$¢ w kolejnych laktacjach.

3. WYNIKI BADAN

Najwyzsza wydajnoscia mleka i jego sktadnikéw w pierwszej laktacji charakteryzo-
waly si¢ krowy, ktorych wiek pierwszego wycielenia przypadat migdzy 26. a 28. miesia-
cem zycia. W laktacjach drugiej i trzeciej najwyzsza uzytkowoscia mleczng charaktery-
zowaly si¢ krowy, ktorych wiek pierwszego wycielenia przypadat migdzy 24. a 26. mie-
sigcem zycia (tab. 1).

Pod wzgledem procentowej zawartosci thuszczu w mleku najlepsze okazaty sig
krowy wycielone w wieku 26,1-28,0 miesigcy, ktore w trzeciej laktacji uzyskaty 5,09%
thuszczu. Krowy wycielone w wieku 28,1-30,0 miesigcy charakteryzowaly si¢ najwyz-
sza zawarto$cia biatka w mleku (tab. 1).
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Tabela 1. Srednie najmniejszych kwadratéw dla cech zwiazanych z wydajnoécia laktacyjna
w zaleznosci od wptywu wieku w dniu pierwszego wycielenia

Table 1. Least squares means for the traits connected with lactation yield, depending on the
effect of age at first calving

Wiek pierwszego Cecha — Trait
Lakacia (miedncey | Wydajnosé Wydajnosé Zawartose " jonosé Zawartoit
Lactation Age of cow at first Tnlek.a t%usz.czu tuszezu Protein Protein
calving Milk yield  Fatyield Fat content yield content
(month) (kg) (kg) (%) (kg) (%)
<24,0 LSM 5311,30 228,71 4,31 183,25 3,47
Se 328,64 14,67 0,14 10,62 0,06
24,0 - 26,0 LSM 5821,02 234,17 4,09 202,51 3,52
Se 334,93 14,95 0,14 10,82 0,06
| 261-280 LM 6378,37 278,54 433 220,72 3,45
Se 290,85 12,98 0,12 9,40 0,05
28,1-30,0 LSM 6232,10 267,18 4,37 217,91 3,52
Se 286,12 12,77 0,12 9,24 0,05
> 30,0 LSM 5852,36 267,73 4,61 202,64 3,47
Se 371,80 16,59 0,16 12,02 0,07
<240 LSM 5563,08 241,90 4,40 192,81 3,48
Se 688,55 29,72 0,24 23,85 0,08
240-260 LSM 615591 261,27 434 211,87 3,46
Se 685,45 29,59 0,24 23,74 0,08
5 26,1 -28,0 LSM 4880,34 231,64 4,94 168,97 3,49
Se 603,52 26,05 0,21 20,90 0,07
28,1 -30,0 LSM 5152,87 228,83 4,46 183,84 3,54
Se 601,26 25,95 0,21 20,82 0,07
> 30,0 LSM 5981,30 269,80 4,65 205,26 3,46
Se 675,77 29,17 0,21 23,40 0,08
<240 LSM 6307,25 296,65 4,83 216,83 3,47
Se 1052,18 47,38 0,31 36,16 0,12
24,0-26,0 LSM 6586,92 305,23 4,96 222,50 3,35
Se 1575,70 70,95 0,47 54,15 0,18
3 26,1-28,0 LSM 4223,53 218,33 5,09 146,87 3,52
Se 1046,05 47,10 0,31 35,94 0,12
28,1 -30,0 LSM 4001,53 196,20 4,97 143,28 3,54
Se 980,97 44,17 0,29 33,71 0,11
> 30,0 LSM 6448,62 315,07 5,03 219,18 3,37
Se 1213,01 54,62 0,36 41,68 0,14

LSM — $rednia najmniejszych kwadratow — least squares means
Se — btad standardowy — standard error

Badajac wplyw dlugosci okresu migdzywycieleniowego na wydajno$¢ mleczna
krow w poszczegolnych laktacjach (tab. 2) zaobserwowano, ze najwyzsza Srednia wydaj-
no$¢ mleczng uzyskaty krowy w drugiej i trzeciej laktacji, odpowiednio 5817 i 6293 kg,
ktorych okres migdzywycieleniowy wynosit 420-510 dni (tab. 2).
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Tabela 2. Srednie najmniejszych kwadratow dla cech zwiazanych z wydajnoscia laktacyjna,
w zaleznosci od dtugosci okresu migdzywycieleniowego

Table 2. Least squares means for traits connected with lactation yield, depending on the calving
interval length

Cecha — Trait

Dlugosc¢ okresu mig-

dzywycieleniowego  Wydajnosé Wydajnosé Zawartosé Wydajnos¢ - Zawartos¢

Ii:‘l;t;% ﬁ _ .(dni) mleka thuszczu thuszczu ;;2::31 }])3;22;1
Calving interval length  Milk yield ~ Fatyield Fat content ;
(days) (ke) (ke) %) yield content

(kg) (%)

<360 LSM 5682,62 244,57 4,40 202,85 3,57

Se 521,40 22,51 0,18 18,06 0,06

360 —419 LSM 5591,24 251,54 4,75 195,26 3,52

1 Se 458,66 19,80 0,16 15,88 0,05

420-510 LSM 5817,28 249,78 4,38 197,75 3,43

Se 557,04 24,04 0,20 19,29 0,06

>510 LSM 5095,66 240,86 4,70 174,35 3,42

Se 713,50 30,80 0,25 24,71 0,08

<360 LSM 5258,93 241,31 4,78 173,39 3,23

Se 905,24 40,76 0,27 31,11 0,10

360 —-419 LSM 5528,42 240,79 4,42 195,99 3,57

5 Se 668,21 30,09 0,20 22,96 0,08

420-510 LSM 6293,77 314,37 5,14 216,56 3,43

Se 1056,82 47,59 0,31 36,32 0,12

>510 LSM 4973,16 269,12 5,56 173,00 3,57

Se 1682,53 75,76 0,50 57,82 0,19

LSM - $rednia najmniejszych kwadratéw — least squares means
Se — btad standardowy — standard error

Dane przedstawione w tabeli 2 wskazuja, ze w miar¢ wydluzania okresu migdzywy-
cielenowego nastgpowatl nieznaczny wzrost wydajnosci mleka. Zalezno$¢ ta widoczna jest
w przypadku okresu migdzywycielenowego trwajacego do 510 dni, powyzej 510 dni
obserwowano niewielki spadek wydajnosci mlecznej. Wraz z wydtuzaniem okresu
migdzywycielenowego wzrastata takze wydajnos¢ ttuszczu i biatka oraz procentowa
zawarto$¢ thuszczu w mleku, a malata zawarto$¢ biatka (tab. 2).

Oszacowane wspotczynniki korelacji rang Spearmana migdzy wiekiem krow
w dniu pierwszego wycielenia a produkcyjnoscia mleczna w laktacjach przyjmowaty
bardzo niskie wartosci. Istotng zalezno$¢ zaobserwowano jedynie migdzy wiekiem
pierwszego wycielenia a procentowa zawartoscia ttuszczu w mleku (tab. 3).

Uzyskane wyniki wskazuja rowniez na istnienie bardzo niskich zaleznosci migdzy
okresem migdzywycieleniowym a badanymi cechami mleka (tab. 3). Diugo$¢ okresu
migdzywycieleniowego byta ujemnie skorelowana ze wszystkimi cechami mlecznosci
w drugiej laktacji; w przypadku procentowej zawartosci ttuszczu w mleku zalezno$¢ ta
byla wysoko istotna statystycznie (tab. 3). Dodatnig niska korelacj¢ stwierdzono nato-
miast migdzy dlugoscia okresu migdzywycieleniowego a cechami mleka w trzeciej
laktacji (tab. 3).
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Tabela 3. Wspdtczynnik korelacji rang Spearmana migdzy wiekiem krow w dniu pierwszego
wycielenia oraz dlugoscia pierwszego okresu migdzywycieleniowego a uzytkowoscia
mleczna w kolejnych laktacjach

Table 3. Spearman's rank coefficient of correlation between the age of the cow at first calving,
the first calving interval length and milk performance in subsequent lactations

. . Dhugo$¢ okresu
Wiek pierwszego migdzywycieleniowego
Laktacja . wycielenia krow edzywy &
. Cecha Trait pierwszego
Lactation Age of the cow at first . N
. First calving interval
calving .
ength
Wydajnos$¢ mleka
Milk yield (kg) 0,051
Wydajnos¢ thuszezu 0.111
Fat yield (kg) >
Zawarto$¢ thuszezu %
! Fat content (%) 0,230
Wydajnosc¢ biatka
Protein yield (kg) 0,064
Zawartos¢ biatka
Protein content (%) 0,003
Wydajnos¢ mleka
Milk yield (kg) 0,128 ~ 0,069
Wydajnos¢ thuszezu
Fat yield (kg) 0,124 —-0,057
Zawarto$¢ tluszezu
2 Fat content (%) - 0,035 - 0,093
Wydajnos¢ biatka
Protein yield (kg) 0,135 - 0,128
Zawarto$¢ biatka .
Protein content (%) - 0,051 -0.284
Wydajnos¢ mleka
Milk yield (kg) - 0,126 0,160
Wydajnos¢ thuszezu
Fat yield (kg) -0,139 0,273
Zawarto$¢ thuszczu
3 Fat content (%) 0,092 0,280
Wydajnos¢ biatka
Protein yield (kg) - 0,110 0,199
Zawarto$¢ biatka 0.019 0,021

Protein content (%)

4. DYSKUSJA WYNIKOW

Bilik [1] podaje, ze wiek pierwszego ocielenia krow migdzy 26.-29. miesiacem
zycia nie wplywa na wydajno$¢ w pierwszej laktacji. Wyniki innych badan [7, 15, 16]
wykazuja jednak, ze wiek jalowic podczas pierwszego wycielenia wptywa na wydaj-
no$¢ mleczna w pierwszej laktacji, natomiast jego oddzialywanie na kolejne laktacje
jest mniejsze.
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W badaniach wlasnych najwyzsza wydajnoscia mleka, thuszczu i biatka w pierwszej
laktacji charakteryzowaly si¢ krowy, ktorych wiek pierwszego wycielenia przypadat mig-
dzy 26. a 30. miesiacem zycia. Koresponduje to z wynikami uzyskanymi przez Litwin-
czuka i Borkowska [15], ktorzy wskazuja, Ze najbardziej korzystny wiek jatowic podczas
pierwszego ocielenia waha si¢ w granicach 24-27 miesigcy. Juszczak i wsp. [12] za opty-
malny uznaja wiek w przedziale od 26 do 29 miesigcy. Zdaniem Kacperskiej i wsp. [13]
najmniej korzystny wpltyw na wydajnos¢ mleka, tluszczu i biatka maja zbyt wczesne
wycielenia krow, tzn. wiek 22,4-25,3 miesigey.

Dane przedstawione w tabeli 2 wskazuja, ze najwyzsze wydajnosci w laktacjach
drugiej i trzeciej osiagaty krowy, ktorych wiek pierwszego wycielenia przypadat mig-
dzy 24. a 26. miesiacem zycia. Gulinski i wsp. [8], za najbardziej optymalny wiek
pierwszego wycielenia uznali okres do 27. miesiaca.

Wyniki doswiadczen Czerniawskiej-Piatkowskiej i wsp. [5], ktorzy w analizowa-
nej przez siebie populacji zaobserwowali najwyzsza zawarto$¢ thuszczu (4,95%) i biatka
(3,45%) w mleku krow cielacych sig po raz pierwszy w wieku powyzej 28. miesiaca
zycia koresponduja z uzyskanymi w badaniach wtasnych.

Przedstawione wyzej wartosci $wiadczg o tym, ze trudno okresli¢ najbardziej
optymalny wiek pierwszego wycielenia, korzystnie wptywajacy na wszystkie cechy
zwigzane z uzytkowoscia mleczng krow.

Obserwacje dotyczace wptywu dlugosci okresu migdzywycieleniowego na wydaj-
no$¢ mleczna krow w poszczegolnych laktacjach wskazuja, ze najwyzsza $rednia wy-
dajno$¢ mleczna uzyskaty krowy w drugiej i trzeciej laktacji. Janu$ i Borkowska [11]
stwierdzili, ze okres migdzywycieleniowy wydluzat si¢ znacznie przy wzroscie produk-
cyjnosci mlecznej, tak wiec u krow produkujacych ponad 7000 kg mleka wynidst on
435 dni. Podobne wyniki otrzymali Kamieniecki i wsp. [14].

Badania Gulinskiego i wsp. [9] wykazaty, ze wzrostowi dlugosci okresu migdzy-
wycieleniowego towarzyszytl wzrost wydajnosci mleka. Wplyw dlugosci okresu mig-
dzywycieleniowego zaobserwowali takze Cichocki i wsp. [3], wedlug ktorych wraz
z wydtuzaniem si¢ okresow migdzywycieleniowych wydajnos¢ mleka i thuszczu wzra-
stala w laktacjach nastgpujacych po tych okresach. W badaniach wlasnych réwniez
stwierdzono nieznaczny wzrost wydajnosci mleka w miar¢ wydluzania okresu migdzy-
wycielenowego. Zalezno$¢ t¢ zaobserwowano w przypadku okresu migdzywycieleno-
wego trwajacego do 510 dni, powyzej 510 dni nastapit niewielki spadek wydajnosci
mleczne;j.

Wyniki badan wlasnych koresponduja z uzyskanymi przez Dymnickiego i wsp. [6],
ktorzy rowniez podkreslaja, ze wydtuzenie okresu migdzywycieleniowego do 510 dni
powoduje wzrost wydajnosci mleka i jego sktadnikow.

Wedhug Hibnera i wsp. [10] za prawidlowy nalezy uzna¢ okres migdzywyciele-
niowy trwajacy okoto 360-400 dni. Jego wydtuzanie wskazuje na wystgpujace zaburze-
nia w rozrodzie krow, natomiast skracanie wiaze si¢ z gorsza skutecznos$cia zacielen po
porodzie, zwigkszeniem komplikacji poporodowych oraz z obnizeniem produkcji mleka
w biezacej i kolejnej laktacji.

Przedstawione w tabeli 3 wspodtczynniki korelacji rang Spearmana migdzy wie-
kiem krow w dniu pierwszego wycielenia oraz dtugoscia pierwszego okresu migdzywy-
cieleniowego a uzytkowoscia mleczna w kolejnych laktacjach potwierdzaja badania
Sawy [18], ktora okreslita korelacje pomigdzy wiekiem przy pierwszym ocieleniu
a uzytkowaniem kréw w gospodarstwach roznej wielkosci i rowniez stwierdzita istnie-
nie niskich zaleznosci.
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5. WNIOSKI

Najwyzsza wydajnos¢ mleka, thuszczu i biatka w laktacji drugiej i trzeciej osiagaly
krowy, ktorych wiek pierwszego wycielenia przypadat na okres 24-26 miesigcy.
Najwigksza zawarto$¢ thuszczu stwierdzono w mleku krow najpdzniej wycielonych
— po 30. miesiacu zycia. Najwlasciwszym okresem migdzywycieleniowym dla ba-
danego stada byt przedziat 420-510 dni.

Wyniki badan wtasnych wskazuja na brak jednoznacznych zaleznosci migdzy wiekiem
kréw w dniu pierwszego wycielenia oraz dlugoscia okresu migdzywycieleniowego
a badanymi cechami mlecznosci w laktacjach, w zwiazku z tym nie mozna okresli¢ jed-
nego optymalnego terminu rozpoczgcia uzytkowania mlecznego krow w tym stadzie.
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EFFECT OF AGE AT FIRST CALVING AND CALVING INTERVAL

LENGTH ON MILK PERFORMANCE IN COWS

Summary

The studies included 123 cows which in the years 1999-2005 were kept on a pri-

vate farm. Spearman's rank correlation coefficient between the age of the cow at first
calving, the first calving interval length and milk performance in subsequent 305-day
lactations were determined. The effect of these factors on milk performance in subse-
quent lactations was also defined. The highest milk, fat and protein yield in first lacta-
tion was characteristic for the cows calving between 26 and 30 months of age, whereas
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in the second and third lactations — for cows calving between 24 and 26 month of age.
No clear dependence was found between the age of the cow at first calving and the
calving interval length and milk performance in lactations. The highest milk, fat and
protein yield in the second and third lactations was observed for cows calving in 24-26
month of age. The highest fat content was recorded in milk of cows which calved late,
i.e. after the age 30 months. The most appropriate calving interval length for the farm
under analysis was between 420 and 510 days.

Keywords: age at first calving, calving interval, milk performance of cows



