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Wstep

Wielkos$¢ splywéw powierzchniowych wystepujacych w okresie tajania $nie-
gu jak réwniez po intensywnych opadach deszczu jest jednym ze wskaZznikéw na-
tgZzenia erozji wodnej w terenie urzezblonym Wyzyna Lubelska ze wzgledu na
bogata rzeZbe terenu, warunki klimatyczne i gleby ja tworzace jest podatna na
procesy erozyjne. Na lokalne silne natezenie erozji wodnej w badanej zlewni rol-
niczej ma znaczacy wplyw oprécz wymienionych czynnikéw, uzytkowanie terenu,
w ktérej ponad 79% zajmuja grunty orne. Wieloletnie obserwacje badanego
obiektu wykazaly wigksza szkodliwo$¢ erozyjna splywéw roztopowych niz splywow
opadowych [Parysi in. 1998]. Jednak najnowsze badania wskazuja na zachwianie
tej zaleznodci. Celem niniejszej pracy jest ukazanie zachwiania tej zaleznosci.

Charakterystyka zlewni

Badana zlewnia lezy w centralnej czeSci Wyzyny Lubelskiej, w dorzeczu
Z6tkiewki — doptywu Wieprza. Zlewnia o powierzchni 1,88 km? obejmuje grunty
wsi Wielkopole. RzeZba terenu jest typowa dla obszaréw lessowych Wyzyny Lu-
belskiej, okolo 50% zlewni ma spadki od 3 do 10%, wyst¢puja w niej glgbokie do
10 m wawozy zajmujace 5,8% zlewni. Wysokoé¢ bezwegledna zlewni zawiera si¢
w przedziale od 205 do 280 m n.p.m. Gleby wytworzone sa z lesséw, naleza one
gléwnie do gleb brunatnych, tylko na dnach dolin wystepuja gleby deluwialne
[PALYS 2001].

Ponad 79% zlewni jest uzytkowana rolniczo, jednak przypadkowy uklad
pol, z przewazajaca liczba p6l réwnoleglych i ukodnych do spadku terenu nasila
procesy erozyjne. Tylko 13,6% powierzchni jest zadrzewiona, gléwnie w obrebie
wawozOow. Dna wawozow byly lub sa wykorzystywane jako drogi dojazdowe do
pol.

Suma rocznych opaddéw dla roku 1999 wynosi 684 mm, dla roku 2000 —
790 mm, a dla roku 2001 — 744 mm. Sumy rocznych opadéw dla tych trzech lat
sa duZo wyzsze od §redniej wieloletniej dla tego rejonu [PArys 2001].
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Metodyka badan

Zlewnia jest wyposazona w deszczomierz Hellmana. W okresie zimy mie-
rzona jest wielko§¢ pokrywy $nieznej jak i zawarto$¢ wody w $Sniegu. Nat¢Zenie
erozji jest okreSlane zgodnie z metodyka zaproponowang przez MAZURA i PALYSA
[1991]. Po kazdym splywie powierzchniowym jest dokonywana szczegbétowa inwen-
taryzacja szkéd erozyjnych na terenie catej zlewni. Ilo§¢ gleby przemieszczonej w
czasie splywéw okreSla si¢ na podstawie pomiaréw szerokosci, dtugosci i glebo-
kosci ztobin. Powierzchnie, ktore sa pokryte siecig licznych drobnych Zobin o
glebokosci do 4 cm, traktuje si¢ jako obszary objegte erozjg powierzchniowsy. Ilosc
gleby przemieszczonej na wskutek erozji powierzchniowej oblicza si¢ szacunkowo.
Objetos¢ namuldéw wyliczana jest ze §redniej miazszosci namutéw i powierzchni
na ktdrej zostaly odlozone. W czasie rejestracji szkody erozyjne sa nanoszone na
mapy w skali 1 : 10 000 i zestawiane w tabelach.

Przyktadowa mapa zlewni z naniesionymi szkodami erozyjnymi po splywach
opadowych w dniach 21-26.07.2001 r. przy sumie opaddéw z tych dni w wysokosci
90,8 mm jest pokazana na rysunku 1. Wszystkie szkody sa oznaczone, ztobiny sg
numerowane za pomoca cyfr, a szkody powierzchniowe dodatkowo maja literke
P z odpowiednig cyfra. Namywy nie sa dodatkowo numerowane, tylko s3 przypi-
sywane do szkody, ktéra przypuszczalnie go wytworzyla. Wielkosci objgtosci Zlo-
bin, zmywéw powierzchniowych i namuiéw dla tego okresu obserwacji sa zesta-
wiane w tabelach 11 2. Po kazdym splywie sa robione analogiczne zestawienia
i nanoszone szkody. Na koniec roku hydrologicznego dokonuje si¢ zbiorczych
zestawieni ilo§ci przemieszczonego materiafu.

W czasie wszystkich splywéw powierzchniowych powodujacych odplyw wody
ze zlewni, na przekroju linii ciekowej zamykajacej zlewnig, mierzono stan wody
na lacie wodowskazowej i predkos¢ metoda plywakowa. Ze zmierzonego prze-
kroju strugi i predkosci wyliczano przeplyw. Jednocze$nie przy réznych stanach
wody, pobierano prébki wody o objgtosci 1 dm?. Przez filtracje za pomocy sacz-
kow [BRANSKI 1968] obliczono mase transportowanych zawiesin, a miernikiem
przewodnosci [JANIEC 1982] okreslono ilo§é rozpuszczonych soli.

Wyniki

Splywy powierzchniowe i szkody erozyjne w okresie badail przedstawiono w
tabeli 3. Odplyw wody ze zlewni wystapit w okresie 3 lat 14 razy, z tym 4 razy w
okresie sptywéw roztopowych. Sredni roczny odplyw wody wyniést 5,24 mm. W
1999 roku wynidst on 11,76 mm, w tym odplyw wody ze splywéw roztopowyclt
wyniést 7,20 mm. W 2000 roku caly odplyw wody pochodzit ze sptywéw opado-
wych w ilosci 3,95 mm, aw roku 2001 nie zaobserwowano Zadnego odplywu
wody.

Sredni roczny odplyw zawiesin dla okresu badaii ksztattowat si¢ na pozio-
mie 58,04 tkm-2. Odplyw zawiesin w czasie sptywu roztopowego w 1999 r. wy-
ni6st tylko 2,41 tkm=, a w czasie splywéw opadowych 52,29 tkm-2 Pomimo
matego odplywu wody w 2000 roku odplyw zawiesin wyniést 119,43 t-km-2 Od-
plyw soli byt dwukrotnie wyzszy w 1999 roku niz w roku 2000.
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Tabela 1; Table 1

Ztobiny i namywy po sptywach opadowych 21-26.07.2001 1.
przy sumie opadéw 90,8 mm w zlewni w Wielkopolu

Grooves and alluviums after rainfall outflow on 21-26%

of July 2001 at 90.8 mm of rainfall sum in Wielkopole basin

Nr Zlobiny; Grooves Namywy; Alluviums
szko-
dy — - - Uwagi
No of g:fb,(,)— slz(er/cz- dh}: ilos¢ objetosé | miazszosé powerz: Obj,q,' Remarks
dema- | Kos¢ 08¢ | gos€ |quan- |t kness chnia to§é
ge depth | width {length | tity m?) em area volume
m) | @m) | @) | ) | ¢ e my |y
gryka
. 5 30 20 1 03 buckwheat
10 10 25 3 0,75
10 20 20 1 0,4 1 20 0,2
’ 8 20 80 1 1,28 droga; way
10 30 2 1 0,06
3 10 [ 10 | 30 1 03 1 6 0,06 warzywa
vegetables
4 15 30 4 1 0.18 droga, wawoz;
’ way-gorge
s |60 {100 |03 | 3 | o054 2 50 y  |Skarpa wawozu;
buttres
6 {60 | 50 | 1 1 03 wawez - dno
gorge — bottom
7 50 60 1 1 03 wyrwa; breach
5 5 40 1 0,1 droga; way
10 10 100 1 1
8 10 30 80 1 24
20 20 115 1 4,6
40 20 6 1 0,48
80 30 15 1 3,6 3 60 1,8
b3 16,59 3,06
Tabela 2; Table 2
Zmywy powierzchniowe gleby po sptywach opadowych 21-26.07.2001 r.
przy sumie opadéw 90,8 mm w zlewni w Wielkopolu
Surface soil rainwash after rainfall outflow on 21-26%
of July 2001 at 90.8 mm of rainfall sum in Wielkopole basin
Nr Zmywy; Grooves Namywy; Alluviums
szkody - - — ——— - - ——— ———
No of powierzchnia migzszo§é objetos¢ | powierzchnia migzszos§é abjgtosé
demage area thickness volume area thickness volume
(m?) (mm) (m?) (m?) (cm) (m?)
P-1 1200 0,03 0,36
P-2 400 0,05 0,2
P-3 2000 0,12 24
P-4 700 0,03 0,21
P-5 2200 0,03 0,66 1 0,6
z 3,83 0,6
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Tabela 3; Table 3

Zestawienie splyw6w i wskaZnikéw erozji wodnej w zlewni w Wielkopolu
w latach 1999-2001

List of run-offs and erosion indicators in Wielkopole basin
in the years 1999-2001

Sredni
Rok Od - R ff . 24 Zmyw . Zn myw
hydro- piy; Runo O.qut.o >¢ powierz- Obﬁtqsc gleby
. ztobin . namutéw .
logiczny | Data G chniowy Mean Uwagi
e rooves Warp .
Hydro- { Date zawiesin . Surface of soil | Remarks
: wody soli volume . volume .
logic suspen- I k- rainwash 3km -2 rain-
year water sions 1-Slintls-2 (m*km?) (m*km-?) ¢ ) wash
(mnl) (t'km-2) ( ) (mm)
203 | 023 0,056 0,012
303 | 0,67 0,083 0,037
4.03 2,72 0,208 0,169
503 | 3,58 2,067 0,522 10,67 2,31 6,59 0,013 bl
19.04 | 0,00 0,000 0,000 3,89 0,33 2,20 0,004
1999 1606 { 0,83 26,671 0,068 24,38 0,73 14,06 0,025
21.06 | 0,88 15,678 0,070 42,9*
2406 | 0,11 0,146 0,009 38,14 35 23,5 0,042
2607 | 1,53 2,465 0,095 53*
27071 0,65 5,305 0,159
2807 0,55 2,029 0,067 58,71 1,98 24,29 0,061
z 11,76 54,706 1,209 135,79 8,85 70,64 0,145
8.02 | 0,00 0,000 0,000 6,37 2,52 0,006 i
6.04 | 2,96 80,932 0,395 73,46 4,42 8,03 0,078
2000 1805} 0,59 31,519 0,136 71,2*
2305} 0,17 6,446 0,024 27,62 0,55 7,85 0,028
408 | 023 0,532 0,031 0 0 0 0,000
z 395 119,43 0,59 107,45 4,97 18,40 0,112
504 | 0,00 0,000 0,000 4,76 0,01 0,49 0,005 **
2001 |26.07 ] 0,00 0,000 0,000 8,8 2,03 1,94 0,011
z 0,00 0,00 0,00 13,56 2,04 243 0,016
Sredniaroczna | 553 | 5804 | 060 | sse0 | 520 | 3049 | 0001
Yearly mean

* suma opadéw; sum of rainfalls (mm)
** splywy roztopowe; snow meting runoff

Ilo§¢ materialu przemieszczanego w poszczegllnych latach byla bardzo
zréZnicowana, najmniejsze zmywy wystapily w roku 2001, bo tylko 15,6 m*km=
ulegto przemieszczeniu i jest to zaledwie okoto 27% Sredniej rocznej z ostatnich
trzech lat badad. Srednio roczny zmyw powierzchniowy oszacowano na 5,29
m*km-2, a objgto$é ztobin wyniosta 85,6 m*km-2.
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Podsumowanie

Erozja liniowa i powierzchniowa wystgpowata przewaznie na gruntach or-
nych, jednakze duze szkody erozyjne byly odnotowane na drogach gruntowych,
ktére sa usytuowane na dnach wawozéw. Z przeprowadzonych obserwacji wynika,
ze splywy burzowe spowodowaly duzo wigksze szkody niz sptywy roztopowe.

Nie udaje si¢ dokladnie zbilansowa¢ ilo§ci gleby przemieszczonej z materia-
lem naniesionym w postaci namuléw i wyniesionym poza zlewni¢ w postaci za-
wiesin. Wynika to z pewnego bigdu pomiarowego jak réwniez z faktu, Ze czgS¢
gleby odklada si¢ w postaci namuléw rozproszonych trudnych do oszacowania.

redni roczny zmyw gleby dla okresu badafi w przeliczeniu na cala zlewnig
wyniést 0,091 mm, natomiast $rednia roczna iloé¢ gleby wyniesionej ze zlewni w
stosunku do przemieszczonej w obrebie zlewni wyniosta okoto 42%. Nasuwa sig
wniosek, ze dla okreSlenia natezenia erozji wodnej gleb konieczne sa zaréwno
pomiary i rejestracja szkéd erozyjnych w zlewni, jak i pomiar odplywu wody oraz
zawiesiny i rozpuszczonych soli.
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Stowa kluczowe:  splyw powierzchniowy, erozja wodna
Streszczenie

Badaniami objgto zlewnie o powierzchni 1,885 km?, ktéra lezy w centralnej
czgéci Wyzyny Lubelskiej, w dorzeczu Zotkiewki i obejmuje grunty wsi Wielko-
pole. Podlega ona intensywnej erozji wodnej ze wzgledu na jej bogata rzezbg,
podatno$é na erozje gleb wytworzonych z lessu, warunki klimatyczne jak réwniez
uzytkowanie terenu.

Rejestracje szkéd erozyjuych wykonano zgodnie z metodyka stosowana
przez Mazura i Palysa. Szkody erozyjne zestawiono w tabelach 1, 2 i 3 oraz na
rysunku 1.

Ogétem w okresie objetym badaniami przemieszczeniu ulegto 272,66
m>km-2. Sredni roczny zmyw gleby w przeliczeniu na cata zlewnig wyni6st 0,091
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mm, natomiast $rednia roczna ilo§¢ gleby wyniesionej ze zlewni w stosunku do
przemieszczonej w obrebie zlewni wyniosta okoto 42%.

INTENSITY OF WATER EROSION IN SMALL AGRICULTURAL
BASIN IN LUBLIN UPLAND IN 1999-2001

Stanistaw Patys, Wnuczek Andrzej
Department of Soil Reclamation, Agricultural University, Lublin

Key words:  melting runoff, water erosion
Summary

Basin of 1.885 km? area situated in central part of Wyzyna Lubelska (Lub-
lin Upland) in Zotkiewka river basin with lands belonging to Wielkopole village
was subjected to investigations. The basin undergoes intensive water erosion due
to its rich sculpture, susceptibility to erosion of soils developed from loess, wea-
ther conditions and area performance.

Registration of erosion damages was made according to methodology
applied by Mazur and Palys. Erosion damages were listed in tables and figures.

In total, 272.66 m*km-2 of material was shifted. Mean annual soil rainwash
recalculated onto the whole basin amounted to 0.091 mm and mean annual soil
quantity taken from the basin in relation to that shifted within the basin was
about 42%.
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