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Wprowadzenie

Ekosystem ladowy jest najistotniejszym komponentem $rodowiska przyrod-
niczego —~ w nim bytuje wigkszo$§¢ organizméw zywych, zachodzi tu wytwarzanie
materii organicznej, w tym wigkszo$ci zywnosci zaspokajajacej niezbedne potrze-
by populacji ludzkiej [JaNusz 1955].

Ingerencja czlowicka w ekosystem ladowy, gléwnie poprzez rozwdj rolni-
ctwa objeta olbrzymie obszary. Dzialalno$¢ roinicza czlowieka spowodowata prze-
ksztalcenie naturalnych ekosysteméw, charakteryzujacych sig réznorodna, natural-
na szata ro§linna w uprawy monokulturowe, dajace wigksze mozliwosci zaspoka-
jania coraz to wigkszych potrzeb wyzywienia ludzko$ci. Poza dziatalnos$cia rolni-
cza, urbanizacja, przemyst i inne dziedziny naszego zycia cywilizacyjnego przyczy-
nily si¢ do zachwiania naturalnej réwnowagi ekologicznej. Uczynnily si¢ miedzy
innymi negatywne zjawiska takie jak przyspieszone procesy erozji gleb. Zagadnie-
nia te znane sa juz od dawna. Jak podaje Norman Davies [DAVIES 1999] problem
dewastacji srodowiska przyciagnat uwage greckich wladcéw juz na poczatku VI
wieku p.n.e. Prawodawca Solon proponowat wprowadzenie zakazu uprawiania
ziemi na stromych stokach, aby zapobiec erozji, a Pizystrat wprowadzil premie
dla rolnikéw, ktérzy sadzili drzewa oliwne, wyréwnujac w ten sposéb straty spo-
wodowane wyrebem laséw i nadmiernym wypasen1. OkreSla sig, Ze obecny stan
naszej ziemi uprawnej, w poréwnaniu z dawnym, przypomina cialo chorego czfo-
wieka po odplynigciu z niego tego co bylo ,tluste i migkkie”, w wyniku czego
pozostat tyiko szkielet.

Stan badan agrotechniczno-erozyjnych

Tereny nieptaskie zajmuja w Polsce okolo 20% obszaru. Wigkszo$¢ z tych
powierzchni to uzytki rolne, bedace pod uprawami pluznymi. Rozpoznanie zja-

1 Opracowanie wykonano w ramach projektu Komitetu Badat Naukowych 5 PO6H 009
18.
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wisk erozyjnych, ich nasilenia i szkodliwosci s3 w Polsce zagadnieniami dobrze
poznanymnii.

Przebadane i zastosowane metody ,walki z erozja” obejmuja gléwnie spo-
soby techniczne, takie jak: wstggowy uklad pél, zabezpieczenia cz6t wawozdw,
jazy na erodowanych rzekach czy zabudowa potokéw gorskich. Wigkszos$¢ z wyzej
wymienionych metod to sposoby zabezpieczei bardzo drogie i nie zawsze mozli-
we do zastosowania, ponadto czgsto kolidujace z naturg Srodowiska — psujace
krajobraz i ekosystemy. Z tego wzgledu w niniejszym opracowaniu przyjgto jako
cel zasadniczy, podanie ogdlnych wskazéwek dotyczacych uzytkowania obszaréw
rolniczych, traktujac agrotechnike jako metode przeciwdziatania erozji gleb, do-
tychczas niedoceniana, a mogaca stanowi¢ najtafiszy i najbardziej przyjazny przy-
rodzie sposéb ,,naturyzacji” Srodowiska, ktére z obiektywnych koniecznosci musi
by¢ tak uzytkowane.

Pierwsze prace naukowe w Polsce, dotyczace uzytkowania gleb na terenach
nieptaskich wykonatl prof. Witold Niewiadomski na Warmii i Mazurach [NIEwIA-
DOMSKI 1959; NIEWIADOMSKI, KRZYMUSKI 1965; NIEWIADOMSKI, SKRODZKI 1968; NIE-
WIADOMSKI i in. 1978]. W pracach tych przedstawiono m.in. mietode okre$lania
wrazliwo$ci ro§lin uprawnych na rzeZbeg, dobér roélin do uprawy na stokach oraz
model zagospodarowania zlewni na terenach pojezierza. Profesor Witold Niewia-
domski stworzyt w O$rodku Olsztyfiskim pierwsza w Polsce ,szkole erozyjna”,
zajmujaca si¢ gléwnie problemami rolniczego uzytkowania na terenach falistych.

Roéwnolegle z badaniami prowadzonymi w Odrodku Olsztyiiskim (na prze-
fomie lat czterdziestych i pigédziesiatych ubieglego stulecia) w Osrodku Lubel-
skim, prof. Stefan Ziemnicki zaklada szereg obiektéw z zabiegami przeciwerozyj-
nymi. Wymieni¢ tu nalezy takie obiekty jak: Stawin [ZIEMNICKI 1960b], Elizéwka
[ZIEMNICKI 1960a], Werbkowice [ZIEMNICKI 1955], Opoka Duza [ZIEMNICKI i in.
1977]. Prace prof. S. Ziemnickiego polegaly giéwnie na wykazaniu zasiegdw, szko-
dliwosci i sposobdw przeciwdziatania szkodliwym zjawiskom, wywolanym przez
erozje wodna, poprzez stosowanie zabiegéw technicznych — m.in. wprowadzaniu
wstegowego uktadu pél.

W nastepnych latach zagadnienia erozji gleb byly réwniez przedmiotem
zainteresowania ofrodkéw naukowych — Krakowskiego, Wroclawskiego, Szcze-
ciiiskiego, Kieleckiego i in.

Nasilenie prac z zakresu agrotechniki na obszarach erodowanych makrore-
gionu $rodkowo-wschodniego nastapito w latach sze$édziesiatych ubieglego stu-
lecia. W pierwszej kolejnosci nalezy wymieni¢ prace, zmierzajace do poznania
specyficznych warunkéw uprawowych, wystgpujacych w rzeZbie terenu [ORLIK
1971, 1976, 1979a, 1979b]. Nast¢pnie podejmowano préby okreslenia przydatnosci
roélin do uprawy na glebach wytworzonych z lessu, na podstawie badai ptodo-
zmianowych, wykonanych w réznych strefach agroekologicznych, wystepujacych w
rzezbie terenowej [ORLIK, POPrawskl 1993]. W badaniach p10dozm1anowych
okreslono plonowanie roflin na podstawie zréznicowanego nawozenia, gléwnie
azotowego. Badania nawozeniowe prowadzone byly réwniez poza ptodozmianami
i obejmowaly rézne rosliny, uprawiane na réznych ekspozycjach — w zréznicowa-
nych warunkach glebowych, wilgotno$ciowych i termicznych [ORLIK 1984; ORLIK,
POPEAWSKI 1985; ORLIK, CZERWINSKI 1986; ORLIK 1993; ORLIK, POPLAWSKI 1996].

Jak podaja wyzej wymienione prace, nawoZenie mineralne byto stosowane
doglebowo, co jak zostatlo udowodnione, moze byé powodem skazenia gleb i $ro-
dowiska wodnego. Majac to na uwadze, przed kilku laty, rozpoczeto badania nad
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stosowaniem nawozenia dolistnego, ktére z tradycyjng technologia nawozenia
moze by¢ bardziej przyjazne Srodowisku, dajac nie mniejsze efekty plonowania
roflin. NaleZy pamigtad, ze wysokie nawoZenie mineralne stosowane doglebowo
wraz z intensywna chemizacja (fungicydy, herbicydy i in.) jest powodem tzw. ,za-
nieczyszczen obszarowych”, w konsekwencji degradacji gleb i eutrofizacji $rodo-
wiska wodnego.

Zasadnicze potrzeby i kierunki prac badawczych

Wystepujacy w minionych okresach ,,gtéd ziemi”, doprowadzit do zajgcia
pod uprawy ptuzne terenéw, ktére powinny znajdowacé si¢ w uzytkowaniu lesnym,
badZ stanowi¢ uzytki zielone. W tym wzgledzie sytuacja w Polsce bardzo si¢ zmie-
nila, na co zlozylo si¢ wiele czynnikéw, migdzy innymi ostatnie przemiany spote-
czno-gospodarcze i przyszloSciowe nasze wejscie do struktur europejskich.

Postulat, wielokrotnie stawiany przez naukowcéw i praktykéw, aby w upra-
wach rolniczych (pluznych) znajdowaly si¢ powierzchnie o spadkach nie przekra-
czajacych 15% nachylenia JORLIK 1998], ostatecznie zostal spelniony przez wpro-
wadzenie w zycie (styczen 2002 r.) ustawy z dnia 8 czerwca 2001 r. o przeznacze-
niu gruntéw rolnych do zalesienia [Ustawa 2001]. W ustawie tej m.in. powiedzia-
ne jest, ze grunt rolny bedacy czgsicia gospodarstwa rolnego lub stanowiacy jego
cato$¢, moze by¢ przeznaczony do zalesienia, jezeli spelnia warunek, ze jest grun-
tem potozonym na stoku o $rednim nachyleniu powyzej 15 %. Ustawa ta moze
spowodowad, Ze chociaz czgs¢ gruntéw polozona, na duzych spadkach i narazo-
nych na degradacje przez erozjg, bedzie ochroniona poprzez zalesienie. Jednak
aby ta zmiana uzytkowania z rolnego na le$ne przeprowadzona byla wiasciwie,
dobdr gatunkéw i struktura zalesiefi, przewidziana na poszczegblne elementy
rzezby i dla réznych regionéw kraju, powinna by¢ konsultowana z naukowcami,
zajmujacymi si¢ tymi zagadnieniami [WEGOREK 1985, 1987]. Pozytywne zmiany,
ktére powinny nastapi¢ po wprowadzeniu ustawy w Zycie (juz obserwuje sig
bardzo duze zainteresowanic), w duzym stopniu zminimalizuja niewla$ciwe uzyt-
kowanie gruntéw.

Pozostaje jednak jeszcze wiele kwestii, ktére w najblizszej przysziosci trzeba
bedzie rozwiazaé. Jedng z zasadniczych, jest problem rozdrobnienia naszego rol-
nictwa. Obecnie szacuje sig, ze w Polsce jest okoto 2 min gospodarstw rolnych,
na ktére przypada okolo 24,5 min dzialek, ktére bardzo czg¢sto oddalone sg od
siedziby gospodarstwa nawet o kilka kilometréw. Rozdrobnienie gospodarstw,
male dziatki i liczne miedze w duzym stopniu moga przeciwdziala¢ zmywom ero-
zyjnym, to jednak w dluzszej perspektywie czasu nie maja racji bytu. Wielkotowa-
rowe rolnictwo moze racjonalnie gospodarowaé na wigkszych powierzchniach,
dlatego stoimy przed duzym zadaniem, jakim jest scalenie gruntéw. Jak szacuje
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi natychmiastowego scalenia wymaga w
Polsce okoto 2 mln ha gruntéw. Scala si¢ okolo 20 tys. ha rocznie, gdyby wigc
takie tempo utrzymato si¢ proces trwalby okoto 100 lat. Nalezy zyczy¢ sobie, zZe
proces scalania bedzie znacznie szybszy i bgdzie obejmowal réwniez tereny nie-
plaskie. Dlatego zadanie scalania, ktdre czeka nas na tych obszarach, musi by¢
przeprowadzone z uwzglednieniem warunkéw ochrony §rodowiska przyrodniczego
i rolniczego, stanowigcego gléwny element skladowy ekosystemu ladowego. Przy
okazji przeprowadzania scalen mozna naprawi¢ duzo bledéw, ktdre zostaly popet-
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nione w przesztosci, szczeg6lnie na obszarach ulegajacych erozji wodnej gleb.

Do podstawowych zadafi, ktére powinny by¢ brane pod rozwage, nie tylko
przez naukowcow ale i praktykéw réznych dziedzin, naleza przedsigwziecia, zmie-
rzajace do poprawy zdolnosci retencyjnych gleb. Zwigkszenie retencji glebowej to
nie tylko zapewnienie ro§linom niezbednych ilosci wody do ich wzrostu i rozwoju,
ale réwniez istotny wplyw na ksztaltowanie warunkéw klimatycznych i mikrokli-
matu lokalnego, obiegu wody oraz tagodzenie skutkéw klesk zywiotowych, glow-
nie powodziowych. W dziafalnoSci rolniczej jest to stosowanie takiej agrotechniki,
w wyniku ktérej zwigkszona bgdzie ilo§¢ substancji organicznej w glebie, a co za
tym idzie zdolno$ci retencyjne gleb. Jest to réwniez zadanie kompleksowego za-
gospodarowania poszczegdlnych zlewni, czgsto okreSlane jako zwigkszanie ,,matej
retencji”, ktdrej znaczenie jest coraz czesciej podnoszone.

Do innych waznych zadafi, przed jakimi stoi rolnictwo na obszarach erodo-
wanych (dotyczy makroregionu §rodkowo-wschodniego jak i calej Polski), nalezy
zwrGcenie wigkszej uwagi w badaniach, jak i w gospodarowaniu na odczyn gleb.
Wiekszos¢ naszych gleb jest kwasna — pH osiaga czgsto wielko$¢ 4-4,5. Przy
takim pH stosowane nawozZenie jest mato efektywne, odporno$¢ erozyjna gleb, na
skutek braku odpowiedniej struktury, obniza sig — pogarszaja si¢ whaSciwosci fizy-
czne i wodne, co w konsekwencji powoduje zmniejszenie retencji. Zwigkszenie
retencji gleb jest wigc szczegdlnie wazZne na terenach erozyjnych i w rejonach,
gdzie wystepuja deficyty wodne, a do takich nalezy makroregion $rodkowo-
wschodni.

Zakonczenie

Wiasciwa agrotechnika, stosowana na obszarach erozyjnych, moze by¢ naj-
tafisza metodg przeciwdziatania szkodliwym zjawiskom erozji gleb. Spehienie
tego warunku nie jest jednak proste, poniewaz nie zawsze pozwalaja na to lokal-
ne warunki, np. rozdrobnienie czy ukiad pél. Odczuwalny jest niedosyt badan,
dotyczacych sposobu uprawy poszczegdlnych roslin. Rozwiagzanie tych zagadnien
mozliwe jest tylko przez prowadzenie drogich badait polowych. Bez eksperymen-
téw badawczych nie moze byé mowy o postepie w produkgji rolniczej, z zachowa-
niem podstawowych wymogdéw ochrony §rodowiska.

W najblizszym czasie, biorac pod uwage uwarunkowania, z jakimi spotkamy
si¢ przy wejSciu do struktur europejskich, w ramach restrukturyzacji rolnictwa, w
badaniach naukowych nalezy zwr6ci¢ uwage na kilka ponizszych kwestii:

- zwigkszenie retencji erodowanych gleb przez poprawg ich wlasciwosci fizy-
cznych i chemicznych, co jest mozliwe, np. przez regulowanie ich odczynu
Wwzmozonym nawozeniem organicznym i wapnowaniem,;

- rozwigzanie kwestii uprawy terenéw falistych powinno by¢ oparte na bazie
wiadomosci, zdobywanych przez badania plodozmianowo-nawozeniowe,
prowadzone w r6znych warunkach rzezby terenéw erodowanych;

- przywracanie Zyznosci i urodzajnosci gleb erodowanych powinno odbywaé
si¢ poprzez badanie i stosowanie w praktyce agromelioracji, wykorzystujac
takie materialy jak: welna mineralna, odpady przemyshu drzewnego, kom-
posty itp.;

- przy okazji przeprowadzania scalefi gruntéw natezy wprowadza¢ komplek-
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sowe zabezpieczenia przeciwerozyjne;

- efekty ekonomiczne dziatalnosci rolniczej, na obszarach nieptaskich, powin-
ny byé bilansowane przez wykorzystanie takich miemnikéw jak wartoSci
energetyczne, gdzie naktady na produkgje i efekty (zyski) przedstawione sa
w poréwnywalnych warto§ciach.
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Stowa kluczowe:  erozja gleb, zabiegi agrotechniczne
Streszczenie

W pracy przedstawiono stan badaf agrotechnicznych na wyzynnych tere-
nach w Srodkowo-wschodniej czg$ci Polski. Potrzeby dotyczace tego zagadnienia
sa podstawa do analizy wynikéw i kierunkéw badan prowadzonych przez Katedrg
Melioracji i Budownictwa Rolniczego AR w Lublinie. Wedlug autora, zwazywszy
na ochrong gruntéw ornych, jak réwniez w perspektywie wigczenia do struktur
Unii Europejskiej, takie dziatania wydajg si¢ by¢ konieczne.

CONDITION AND NEEDS OF EROSION AND AGROTECHNICAL
RESEARCH IN MIDDLE-EASTERN MACROREGION

Tadeusz Orlik
Department for Land Reclamation and Agricultural Structures,
Agricultural University, Lublin

Key words:  soil erosion, agrotechnical activities
Summary

This paper concerns the state of agrotechnical research on hilly area in the
middle-castern part of Poland. The needs concerning the matter are grounded
mainly on analysis of the results and the range of research conducted by the
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Department for Land Reclamation and Agricultural Structures. The summary of
the elaboration includes the works and research trends to be made or to be con-
tinued in the future. According to the author, considering arable land area pro-
tection as well as the perspective of joining the European Union structures, such
activities seem to be necessary.
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