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ZBOZ OZIMYCH W MANGAN I ZELAZO
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Wstep

Wiele nowych odmian roélin uprawnych posiada znaczenie wyzszy potencjat
plonotwérezy od uprawianych dawniej. Aby jednak potencjal ten mégt byé zreali-
zowany konieczne jest zwiqkszone nawozenie mineralne. Najczgsciej stosuje sig
wyzsze dawki azotu, potasu i fosforu pomijajac inne skladniki, do ktérych naleza
takze niezbg¢dne do prawidlowego wzrostu i rozwoju roélin mikroelementy.
Chociaz gléwnym Zrédlem mikroelementéw jest gleba to moze w takich warun-
kach powstaé koniecznos§¢ uzupeinienia ich rezerw poprzez nawozenie.

Celem podjg¢tych badan bylo poznanie wplywu poziomu nawozenia NPK na
zawarto§¢ oraz dynamik¢ pobierania manganu i zelaza przez pszenzyto, zyto i
pszenicg, poczawszy od wschodéw az do pelnej dojrzatosci roSlin.

Material i metody

Obiektem dwuletnich badai bylo pszenzyto ozime odmiany Dagro, psze-
nica ozima odmiany Lanca i zyto ozime Dankowskie Ztote. Doswiadczenie pro-
wadzono w warunkach hali wegetacyjnej, w wazonach Mitscherlicha wypetnionych
mieszaning 5 kg gleby i 2 kg piasku o pH w roztworze KCl o stezeniu 1 mol-dm-?
wynosi 6,5-6,9. Zastosowano dwa poziomy nawozenia NPK (I czynnik do$wiad-
czenia) okre§lone w pracy jako ,$redni” i ,wysoki”. Lacznie, w przeliczeniu na
wazon, ro§liny otrzymaly: 1,5 g N; 0,66 g P i 1,24 g K (Sredni poziom nawozenia)
oraz 3,00 g N; 0,99 g P i 1,86 g K (poziom wysoki). Przy zaktadaniu doswiadcze-
nia do wazonéw obydwéch pozioméw NPK podano takze 0,16 g magnezu oraz
wybrane mikroelementy w nast¢pujacych iloéciach: 2 mg H,BO,, 6 mg MnSO,4
H,0, 1 mg CuSO,5 H,0, 1 mg ZnSO,7 H,0 oraz 0,1 mg molibdenianu amonu i
50 mg cytrynianu Zelaza. Do podlewania ro§lin uzywano wody redestylowanej. W
okresie wegetacyjnym dokonano 11 zbioréw roSlin (II czynnik doswiadczenia), z
czego pierwszy, w obu latach badan, przeprowadzono jesienia, kiedy rosliny wyk-
sztafcily 3-4 liScie, drugi po wiosennym ruszeniu wegetacji a nastepne w odstg-
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pach okoto 10 dniowych az do dojrzatosci pelnej. Kazdorazowo zbierano po 3
wazony z obu kombinacji nawozowych. Material ro§linny dzielono na: lidcie,
Zdzbta, pedy boczne plone z plewami, ziarno oraz korzenie. Zawarto§¢ manganu i
zelaza oznaczano metoda absorpeyjnej spektrometrii atomowej (ASA) [KAMINSKA
i in. 1983], przy uzyciu spektrofotometru firmy Parkin-Elmer, po uprzednim spo-
pieleniu materiatu roélinnego w temperaturze 450°C, a nastepnie rozpuszczeniu
popiotu w kwasie solnym. W analizie statystycznej postugiwano si¢ pdiprzedzia-
tem ufnosci Tukeya, przy poziomie istotnosci a = 0,05.

Wyniki i dyskusja

W warunkach przeprowadzonego do$wiadczenia koncentracja manganu i
zelaza zalezala w wigkszym stopniu od organu i fazy rozwojowej niz od gatunku
(tab. 1), co obserwowano we wczedniejszych pracach [Kozak, TARKOWSKI 1979;
RUSZKOWSKA in. 1979; WOICIESKA i in. 1989; FILIPEK, CHMIELEWSKA 1991; PODLESNA,
WOICIESKA 1996]. Ze wzgledu na ograniczong objgto$¢ w pracy przedstawiono
tylko dane dotyczace zawartosci obydwu mikroelementéw w organach zyta. Naj-
wyzszg zawartoScig omawianych mikroskladnikéw charakteryzowaly si¢ roSliny
miode. Koncentracja Mn 1 Fe zmniejszata si¢ wraz z rozwojem poréwnywanych
gatunkéw podobnie jak u grochu [PODLESNA, WOICIESKA 1996}, zbdzZ jarych [Wol.
CIESKA i in, 1989] oraz u zbdz ozimych {KozAK, TARKOWSKI 1979]. Ziarno poréwny-
wanych zb6z mialo nastgpujaca zawarto$§¢ manganu (mgkg?): 7111, 13119, 7 i
8 odpowiednio dla $redniego i wysokiego poziomu nawoZenia, pszenzyta, zyta i
pszenicy. Koncentracja zelaza w analogicznym ukladzie przedstawiata si¢ nastgpu-
jaco: 121 13, 24 1 26, 20 1 24 mgkg!. Stwierdzona zawarto$¢ zelaza jest na ogél
zgodna z wynikami uzyskanymi przez innych autoréw. Natomiast koncentracja
manganu jest znacznie nizsza w stosunku do przedstawionych w innych pracach.
Mozna to tlumaczyé stosunkowo wysokim, zblizonym do oboj¢tnego, pH gleby w
wazonach. W takich warunkach nastgpuje bowiem obnizenie rozpuszczalnosci i
przyswajalnodci tego mikroelementu [KABATA-PENDIAS, PENDIAS 1993]. SpoSrod
trzech badanych gatunkéw najwigksza zawarto$¢ manganu i zelaza stwierdzono w
organach zyta. Ten stan miat niewatpliwy wplyw na zrdznicowanie dynamiki po-
bierania obu sktadnikéw (rys. 1). W rezultacie ilosci tych mikroelementéw pobra-
ne przez zyto byly na ogdt wieksze od ilo§ci pobranych przez pszenicg i pszen-
zyto. Poréwnanie dynamiki wzrostu i przyrostu suchej masy omawianych gatun-
kéw z dynamika pobierania skltadnikéw pokarmowych wskazuje, ze zyto, szybciej
rosngce W poczatkowym okresie wegetacji niz pszenzyto i pszenica, szybciej row-
niez pobieralo w tym czasie omawiane mikroelementy [GIZA-PODLESNA 1993].
Wszystkie trzy gatunki najintensywniej pobieraly mangan i zelazo od okresu po-
przedzajacego strzelanie w Zdzblo (zbi6r III) do kioszenia (zbiér VI-VII), a wigc
wtedy, gdy procesy wzrostowe przebiegaly bardzo intensywnie. Wiadomo bowiem,
ze zelazo jest bezposrednio odpowiedzialne za produkcje energii koniecznej do
oddychania. Jego brak wplywa na ograniczenie ilosci energii dostgpnej dla aktyw-
noéci syntetycznej i wzrostu [BERGMANN 1992]. Zaréwno zelazo jak i mangan s3
niezbgdne do tworzenia i prawidlowego funkcjonowania chlorofilu oraz innych
barwnikéw roglinnych. Ponadto mikroeclementy te sg sktadnikami wielu enzyméw
w ro$linach.
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Korzenie poréwnywanych zb6éz mialy znacznie wyzsza zawarto$¢ manganu a
zwlaszcza zelaza, niz organy cz¢Sci nadziemnej. Gromadzily tez w tych organach
duzo obydwu mikroelementéw. Swiadczy o tym akumulacja zelaza w korzeniach
pszenzyta, Zyta i pszenicy wynoszaca odpowiednio: 36, 51 i 58% ogdlnej iloSci
sktadnika w rolinach. Podobna sytuacje obserwowano w dos$wiadczeniu z gro-
chem {PODLESNA, WOICIESKA 1996).

Zwigkszone nawozenie NPK wplywato na wzrost koncentracji zelaza 1 man-
ganu w organach poréwnywanych zbdz oraz stymulowalo szybkosé i wydtuzalo
okres ich pobierania. Lepsze zaopatrzenie roslin w podstawowe makrosktadniki
poprawito stan odzywienia zb6z w mikroelementy, co stwierdzili réwniez Ruszko-
WSKA i in. [1979], CZUBA, MURZYNSK1 [1990], FILIPEK, CHMIELEWSKA [1991], RABIKO-
WSKA, P1szcz [1996].

Whioski

1. Rodliny zyta mialy wyzsza zawarto$¢ manganu i zelaza niz rosngce w iden-
tycznych warunkach roéliny pszenzyta i pszenicy.

2. Najwyzsze zawartosSci Mn i Fe oraz najwyzsze tempo ich pobierania przypa-
daly na okres, w ktérym procesy wzrostowe w ro§linach przebiegaja najbar-
dziej intensywnie.

3. Zwigkszone nawozenie mineralne wplynglo na wzrost zawarto$ci manganu i
zelaza w poréwnywanych gatunkach a takze znacznie zwigkszylo pobranie
obu mikroelementéw.
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Streszczenie

Doswiadczenie prowadzono w warunkach hali wegetacyjnej w dwu sezo-
nach wegetacyjnych. Ro§liny pszenzyta, pszenicy i zyta roslty w wazonach Mits-
cherlicha wypelnionych 7 kg mieszaniny gleby i piasku. Zastosowano dwa pozio-
my nawozenia NPK oraz jednakowe dla calego do§wiadczenia nawozenie magne-
zem 1 mikroelementami. W czasie wegetacji dokonano 11 zbioréw roélin. Naj-
wyzsze zawarto$ci manganu i zelaza stwierdzono w korzeniach i organach cze$ci
nadziemnej ro$lin mlodych. W ciggu calej wegetacji najzasobniejsze w mangan i
zelazo byly blaszki lidciowe a w ro§linach dojrzatych wysoka ich zawartodcia wy-
réznialy si¢ ziarniaki. Najwigcej obu skladnikéw mialy rosliny zyta a najmniej
pszenicy. Wyzsze nawozenie mineralne wplynglo na wzrost koncentracji mikroele-
mentéw, zwlaszcza w organach cze$ci nadziemnej ro§lin. Na ogdt iloSci mikroele-
mentéw pobrane przez roliny zyta byly wigksze od ilodci pobranych przez pszen-
zyto i pszenicg, niezaleznie od poziomu nawozenia. W ciggu calego okresu wege-
tacji znaczng czg$¢ pobranego manganu a zwlaszcza zelaza gromadzily korzenie.

MINERAL FERTILIZATION AND STATE
OF WINTER CEREAL SUPPLY WITH MANGANESE AND IRON
Anna Podlesna, Anna Kocon
Department of Plant Nutrition and Fertilization,

Institute of Soil Science and Plant Cultivation, Putawy

Key words: NPK fertilization, iron, manganese, content, uptake, winter cere-
als

Summary

The experiment was carried out in a greenhouse over two vegetation sea-
sons. Plants of wheat, rye and triticale were grown in Mitscherlich’s pots conta-
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ining 7 kg soil mixed with sand. Two levels of NPK fertilization were applied at
the same for whole experiment fertilization with magnesium and microelements.
Eleven plant harvests were done during vegetation. The highest content of man-
ganese and iron was found in roots and aboveground part organs of young pla-
nts. From among all aboveground parts the largest amounts of these elements
during all vegetation were found in the leaves. Rye plants were richest in manga-
nese and iron while the wheat accumulated least of these elements. Higher
mineral fertilization affected the microelement content increase, especially in
organs of aboveground part of plants. Rye plants uptook larger amounts of
manganese and iron than the triticale and wheat, irrespective of fertilization
level. Roots accumulated considerable part of manganese and most of iron
during whole vegetation period.
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