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Wstep

Niewykorzystane w rolnictwic sktadniki nawozowe, a szczegélnie azot moga
przenikaé do wéd podziemnych i powierzchniowych, powodujac ich zanieczysz-
czenie. Zanicezyszezenie to ma charakter obszarowy 1 moze dotyczyé nawet 70%
powicrzchni kraju, objetej uzytkowaniem rolnym [SAPEK 1996].

Gléwnym Zrédlem sktadnikéw biogennych w profilu glebowym jest nawoze-
nic mincralne i organiczne oraz materia organiczna zawarta w glebie. Nie pobra-
ne przez rodliny skladniki chemiczne przesigkaja wraz z woda w glab profilu gle-
bowego 1 zanicezyszezaja wody gruntowe lub — na polach zdrenowanych — odply-
wajg przez sic¢ melioracyjng do odbiornikéw powierzchniowych [LIPINSKI 2002).

Celem przedstawione] pracy byla ocena zanieczyszezenia skladnikami bio-
gennymi, wymytymi z gleby, odcickdédw drenarskich, wéd gruntowych 1 powierz-
chniowych przy réznych poziomach nawozenia azotowego i fosforowego.

Materiat i metody

W pracy przedstawiono wyniki analiz zawarto$ci skladnikéw biogennych w
odcickach drenarskich, wodach gruntowych i powicrzchniowych na terenie woje-
wodztwa dolnoslgskiego. Badania prowadzone byly w latach 1998-2000 przez
Okre¢gowa Stacje Chemiczno-Rolniczg we Wroclawiu w ramach monitoringu te-
renéw rolniczych. Proby pobierano w S terminach: jesienia 1998 roku oraz wios-
ng i jesienig w latach 1999 1 2000, zgodnie z metodyka pobicrania préb do badan
§rodowiskowych [NAMIESNIK i in. 1995]. W badanych wodach oznaczono zawartoé¢
azotu azotanowego 1 amonowego (kolorymetrycznic metoda spektrofotometrii
przeplywowej przy uZyciu autoanalyzera) oraz fosforanéw (kolorymetrycznie)
[HERMANOWICZ i in. 2000].

Do przeprowadzenia badan wytypowano 48 gospodarstw (kazde w innej
gminic) z terenu obecnego wojewddztwa dolnoslaskiego. Tereny objgte bada-
niami zlokalizowane sa w granicach 18 powiatéw (rys. 1) zaznaczone podkresle-
nien.
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Rys. 1. Lokalizacja obszaréw objgtych badaniami
Iig. 1. Localization of the investigated areas

Tabela 1; Table 1
Procentowy udziat gleb na badanych terenach
Percentage participation of soils in the investigated arcas

e e
(I\I(l\;;);?;) cigzkie; heavy | §rednic; medium Ickkic; light
Sie¢ drenarska: Drainage
> 200 n =30 80,0 16,7 33
150200 n =57 614 28,1 10,5
100-150 n =62 51,6 38,7 9,7
< 100 n=72 55.6 250 194
Rowy melioracyjnc; Mclioration ditches
> 200 n=>5 100,0 - -
150200 n =12 833 16,7 -
< 150 n=9 333 22,2 44,5

n -~ ilo§¢ prébek: No. of samples
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W kazdym powiccic badania prowadzono w 1 do 5 gmin. Procentowy udziat gleb
na tercnach objetych badaniami 1 objetych zasiggiem siccei drenarskicj przedsta-
wiono w tabeli 1. Kryterium podzialu gleb na kategorie byla zawarto$¢ czesci
sptawialnych: lekkie (do 20%), $rednie (21-35%), cigzkic (powyiej 35%). Ze
wzgledu na maly udziat gleb bardzo lekkich (do 10% czeéci splawialnych), zostaty
once zaliczone do kategorii: lekkic. W ramach badan pobrano w latach
1998-2000: 5 scrii préb odcickéw drenarskich 1 wéd gruntowych oraz 3 serie
prob wod powierzehuiowycll (z rowéw melioracyjnych). Ogdtem przeanalizowano
274 préby, w tym: 221 préb odcickéw drenarskich (7 85 wylotéw), 27 préb wéd
gruntowych (z 8 studni piczometrycznych) 1 26 préb wod powierzehniowych (z 17
rowéw meclioracyjnych). W analizic wynikéw uwzgledniono poziom nawozenia
mincralnego (azotowego 1 fosforowego) na terenach upraw rolniczych w sasiedz-
twic punktéw kontrolnych, okreslony na podstawic danych zebranych w kartach
gospodarstw, zawicrajacych informacje na temat uprawianych roélin, poziomu 1
rodzaju nawozenia na danym polu itp. proporcje N do P,0, w poszczegdlnych
grupach poziomdéw nawozenia byly podobne.

Wyniki i dyskusja

W tabeli 2 przedstawiono wartosci charakterystyczne (minimum, maksi-
mum, $rednia) zawartodei azotu amonowego, azotanowego 1 fosforanéw w odcie-
kach drenarskich pobicranych na terenach upraw rolniczych Dolnego Slaska.

Tabela 2; Table 2

Zawarlosé skladnikéw biogennych w badanych odeiekach drenarskich
Content of biogenic material in the studied drainage run-offs

S Zawarto$¢ skfadnikow biogennych
Nawozcenie mineralne . .
. e Content of btogenic components
Mineral fertilization (mg-m)
(N + P,0,)
(kg-hat) N-NH, N-NO, P-PO,
min. — max.
$rednia; mean
0,49-20,70 0,25-23,90 0,01-20,40
> 200 n = 30
2,43 578 0,57
0,42-3,22 0,10-25,66 0,01-5,20
150200 n =57
1.65 5,62 0,31
0,17-3,65 0,26-26,20 0,01-3,16
100-150 n =02
1,68 6,02 0,25
0,54-4,60 0,21-26,60 0,01-9.45
<100 n=72
1,83 5,56 0,65

n— ilo§é probek; No. of samples

Przy najwyzszym porzioniic nawozenia (powyzej 200 kg N + P,0,) stwierdzono
najwyzsze maksymalne 1 $rednie stgzenia azotu amonowego w odcickach drenars-
kich, $wiadezgcee o przenikaniu wigkszej iloei zanieczyszezen w gltab profilu. War-
tosci charakterystyezne dla pozostalych poziomdéw nawozenia nic wykazywaly
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wickszych r6znic. Takze pomimo duzego zréznicowania ilo$ci stosowanych nawo-
26w mineralnych nie stwierdzono jego wyraznego wplywu na obliczone wartodci
charakterystyczne dla azotu azotanowcgo. Najwyzsze stgzenia fosforanéw w
odcickach drenarskich wystepowaly przy najnizszym poziomie nawozenia mineral-
ncgo (N + P,0), co moze by¢ zwiazane ze stosunkowo matym pobranicm tego
sktadnika przez roéliny przy niskich plonach. Przedstawione wyniki badan odcic-
kéw drenarskich koresponduja z danymi literaturowymi, gtéwnie w przypadku
zawarto$ci azotu azotanowego, natomiast stgzenia pozostatych skiadnikow sg
wyzsze od prezentowanych przez innych autoréw [DURKOWSKI, BURCZYK 1994;
Hus, PULIKOWSKI 1995; PARUCH i in. 2001; LIPINSKI 2002].

Tabcela 3 zawiera zestawienie warto$ci charakterystycznych zawartosci sktad-
nikéw biogennych w wodach gruntowych pobieranych ze studni piczometrycznych
zlokalizowanych na terenach upraw rolnych Dolnego Slaska. Srednic stgzenia
azotu amonowego utrzymywaly si¢c na zbliZzonym poziomic (1,78-2,20 mg
N-NH,dm?), natomiast $rednie zawartoscl azotu azotanowcgo wykazywaly
wicksze zréznicowanic, ale byly najwyZsze przy najnizszym pozioniic nawoZenia
azotowego i [osforowego. Podobnie jak i w przypadku wdd drenarskich, Srednic
stgzenia fosforanéw w badanych wodach gruntowych byly najwigksze przy naj-
nizszym poziomic nawozenia. Pordwnanic wartodci przedstawionych w tabeli 3 7
przedziatami okreslonymi w ROZPORZADZENIU MS [2004] kaze zaliczyé badanc
wody do klasy V — wody zlej jakoscl — gtéwnic ze wzgledu na wysoka zawartoéé
azotu amonowego, niczaleznic od wysokosci nawozenia mineralnego.

Tabela 3; Table 3

Zawarto$¢ sktadnikéw biogennych w badanych wodach gruntowych
Content of biogenic material in the studied ground waters

Nawozenic mineral Zawar10s¢ sktadnikow biogennych
a})vozemc m.xperz.i ne Contcnt of biogenic components
Mineral fertilization (mg-dm %)
(N + P,0,5) &
kg-ha-t) N-NII, N-NO, P-PO,
min. — max.
$rednia; mean
1,03 -2,59 1,09 - 3,61 0,01 =30
> 200 n=>5 . ol 4
1,78 2,43 0,68
1,02 -3,42 0,24 - 10,79 0,01 - 0,07
150200 n=9 d i :
2,20 2,55 0,03
03 - 2,67 1,02 - 11,0 01 -0,
100-150 123 1, 6 1.01 0,01 - 0,19
2,06 6,93 0,08
0,99 - 5,14 0,50 - 19.27 0,01 ~ 8,95
< 100 n =10
2,09 6,16 1,19

n~  iloé¢ prébek; No. of samples

W tabeli 4 zestawiono zawartosdci skladnikéw biogennych w prébach wod
powierzchniowych pobieranych 7 rowdéw melioracyjnych, zlokalizowanych na tere-
nach rolniczych Dolnego Slaska. Zawartoéci azotu amonowego w badanych pré-
bach wod powierzchniowych nic wykazywaly wickszego zréznicowania. Srednic
zawarto$cl azotu w formie azotanowe] malaly wraz 7 obnizaniem si¢ wiclkosci
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nawozcenia mineralnego. W przypadku zawartodci fosforanéw widoczny jest
wzrost Srednich stgzen wraz 7 obnizaniem ilosci stosowanych nawozéw azotowych
i fosforowych, co moze $wiadezy¢ o mniejszym pobieraniu fosforu przez rosliny
przy nizszych dawkach N 1 P,O,. Przedstawione wartosci (szczegdlnic stgzenia
azolu amonowego) przekraczajg stgZenia podawanc przez innych autoréw [Pua-
NOWSKI, KANOWNIK 1997, Koc 1998]. Porownanie z warto§ciami granicznymi poda-
nymi w ROZPORZADZENIU MS [2004] wskazuje na znaczne zanicezyszczenie azotem
amonowym (V klasa — wody zlej jakosci).

Tabela 4; Table 4

Zawarto$¢ sktadnikéw biogennych w badanych wodach powierzchniowych
Content of biogenic material in the studied surface waters

IR Zawarto§¢ skfadnikéw biogennych
Nu}u()zcmc "1‘?”‘.”"‘ Content of biogenic components
Mincral fertilization 3
(mg-dm)
(N + P,0)
(kg-ha't) N-NH, N-NO, P-PO,
min. — max.
$rednia; mean
1,24-2,47 1,16-14,52 0,05-0,58
> 200 n=>5
1.52 8,82 0,23
150-200 - 12 1,05-3,66 0,15-15,91 0,01-3,1
: ne 175 5,68 0,40
09-1,6 0,53-14,52 0,01-2,03
<150 n=9
117 5,29 0,65
Whioski
1. Zawartos$¢ azotu amonowego w badanych odcickach drenarskich, wodach

gruntowych i powicrzchniowych nic wykazywata istotnego zwigzku 7 iloscig
stosowanych nawozow mincralnych.

2. lylko w przypadku wéd gruntowych stezenie azotu azotanowego bylo naj-
wigksze przy najmnicjszym poziomie nawozenia azotowego i fosforowego.

3. Zawarto$ci fosforanéw w odcickach drenarskich i wodach gruntowych na
terenach Dolnego Slaska byly zwigzane z iloicia stosowanych nawozow.
Przewaznic najwiceej fosforandéw w wodach wystepowalo przy najnizszych
dawkach N i P,O..

4. Przedstawione w pracy stezenia skladnikéw biogennych w badanych
prébach wskazuja na nicznaczne zanicezyszezenie, zaréwno odciekdéw dre-
narskich, jak 1 wod gruntowych i powicrzchniowych na terenach rolniczych
Dolnego Slaska.
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Streszczenie

Gléwnym 7rédiem sktadnikéw biogennych w profilu glebowym jest nawoie-
nie mineralne i organiczne oraz materia organiczna zawarta w glebie. Nic pobra-
ne przez ro$liny sktadniki chemiczne przesigkajg wraz 7z woda w glab profilu gle-
bowego i zanieczyszczajg Srodowisko wodne.

Celem przedstawionej pracy byla ocena zanieczyszezenia skladnikami bio-
gennymi, wymytymi z gleby, odciekéw drenarskich, wéd gruntowych i powicrz-
chniowych przy réznych poziomach nawozenia azotowego i fosforowego na tere-
nach rolniczych Dolnego Slaska.

Zawartosci fosforanéw w odciekach drenarskich 1 wodach grunlowych na
terenach objetych badaniami byly zwigzance z pozmmcm nawozenia. Zawarto$é
azoltu amonowego 1 azotanowego w tych wodach niec wykazywala istotnego
zwiazku 7z ilo$cia stosowanych nawozéw mineralnych.

Stezenia azotu azotanowego tylko w przypadku wod gruntowych wykazy-
waly zwiazek z iloScig stosowanych nawozdw.

Przedstawione w pracy stgZenia skladnikéw biogennych w  badanych
prébach wskazuja na nieznaczne zaniceczyszezenic, zaréwno odcickéw drenars-
IS(ich, jak wod gruntowych i powicerzchniowych na terenach rolniczych Dolnego

laska.
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CONTENT OF BIOGENIC COMPONENTS IN DRAINAGE RUN-OFT'S
AND GROUND AND SURFACE WATERS
IN THI: SELECTED AGRICULTURAL AREAS OFF LOWER SILESIA
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Department of Agricultural Basis for Environment Planning,
Agricultural University, Wroctaw
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Summary

The main source of biogenic components in a soil profile is mineral and
organic {ertilization and organic material contained in the soil. Chemical compo-
nents not uptaken by plants seep, together with water, decp into the soil profile
and contaminate the water environment.

The aim of the present paper was to estimate the contamination by bio-
genic components washed out soil, from the drainage run-offs, ground and sur-
face waters at vartous levels of nitrogen and phosphorus fertilization in agricul-
tural areas of Lower Silesia.

The content of phosphates in drainage run-offs and ground waters in the
study arca was rclated with quantity of mineral fertilization. The content of
ammonia and nitrate nitrogen in the waters did not show a significant relation to
the quantity of mineral fertilizers applied.

Only in the case of ground waters the concentration of nitrate nitrogen was
related to the quantity of {ertilizers applied.

The concentrations of biogenic components in the samples assayed, pre-
sented in the paper, indicate inconsiderable contamination in drainage run-offs,
ground waters and surface waters in agricultural arcas of Lower Silesia.
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