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DYNAMIKA ZWIAZKOW PROCHNICZNYCH W GLEBACH
LEKKICH POD WPLYWEM NIEKTORYCH ZABIEGOW
AGROTECHNICZNYCH

K. BORATYNSKI i K. WILK
Zaklad Chemii Rolnej WSR we Wroclawiu

Praca niniejsza obejmuje wyniki badan nad formami préchnicy
w glebach o réznej kulturze oraz podaje rezultaty badan nad dynamikg
zwigzkéw prochnicznych w glebach lekkich.

Probki glebowe pobierano z warstwy ornej za pomocg laski glebo-
znawczej. Glebe powietrznie sucha przesiewano przez sito ¢ 0,25 mm
i ekstrahowano mieszaning alkoholu i benzenu (1:1) w celu usunigcia
zwigzkéw bitumicznych. Nastepnie analize frakcjonowang zwigzkéw
préchnicznych prowadzono skrécong metodg Tiurina, wyodrebniajac na-
stepujace frakcje:

1 — zwiagzki préchniczne rozpuszezalne w 1,0 n Na,SO, (dekalcytacja),

2 — kwasy huminowe I, rozpuszczalne w 0,1 n NaOH, wytracane

kw. siarkowym,

3 — fulwokwasy I, otrzymane z frakcji 2 po wytraceniu kw. hu-

minowych,

4 — fulwokwasy II, rozpuszczalne w 0,5 n HySOy,

5 — kwasy huminowe II, rozpuszczalne w 0,1 n NaOH,

6 — pozostalo§¢ po ekstrakeji (wegiel nie hydrolizujgcy), podana

w tabelach i na wykresach jako ,humina”.

Ekstrakcje prowadzono na zimno.

Badania nad formami préchnicy przeprowadzono na nastepujgcych
obiektach: _

1) na glebach pozostajacych w uzytkowaniu rolniczym Zakladu
Doéw. IUNG Mochelek kolo Bydgoszezy (gleby w wysokiej kulturze)
i sgsiadujgcych z tym Zakladem glebach chlopskich (gleby w niskiej
kulturze),

2) na glebach Zakladu Dosw. IUNG Malyszyn Wielki kolo Gorzowa
Wlkp. o réznym zmianowaniu roslin (gleby w wysokiej kulturze) oraz
dla poréwnania,
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3) na glebach ciezszych pozostajacych od kilkudziesieciu lat w uzyt-
kowaniu rTolniczym lub lesnym.

Gleby Zakladu Mochetka nalezg do typu gleb lekkich bielicowych
(piaski gliniaste). Zmianowanie ro$lin na badanych glebach podaje ta-
bela 1. Wyniki analiz podane sg w przeliczeniu na glebe powietrznie
suchg, w %% C ogbélnego i w %% poszczegdlnych frakeji do C ogélnego,
w tabeli 2 oraz na wykresie 1.

Jak wynika z danych zamieszczonych w tabeli 2, gleby pozosta]qce
w uzytkowaniu rolniczym chlopskim w poréwnaniu z sasiadujacymi gle-
bami o wysokiej agrotechnice (gleby 314, 51 6, 7 i 8) wykazujg mniejsza
zawarto$é C ogblnego (Srednio o 0,1%), wieksza zawartos¢ wegla orga-
nicznego rozpuszezalnego w 0,1 n NaOH (Srednio o 10%). W glebach
Mochetka, do ktérych to gleb zostala dostosowana wlasciwa agrotechnika
wraz ze zmianowaniem roslin, stosunki miedzy poszczegélnymi frak-
cjami zwigzkéw prochnicznych sg daleko wigee] korzystne niz w gle-
bach chlopskich; stosunek kwaséw huminowych do fulwokwasow wy-
nosi odpowiednio 1,2—1,6 i 0,8—0,9.
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Wykres 1. Gleby w réznej kulturze (Mochetek). Wartoéci wzgledne
Abb. 1. Die Boden verschiedener Kultur

Gleba, ktéra swego czasu znajdowala sie w uzytkowaniu rolniczym
chlopskim, a po przylgczeniu jej do Zakladu, po kilku latach wlasciwe]
agrotechniki, wykazuje sklad w formach préchnicy zblizony do sktadu
zwigzkéw préchnicznych w glebach o wysckiej agrotechnice (gleba 1,
tabela 2).

W glebach uprawnych o wysokiej kulturze utrzymuje si¢ dynamiczna
réwnowaga miedzy iloScig préchnicy rozpuszczalnej i nierozpuszczalnej
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w 0,1 n NaOH. Ta réownowaga w glebach o niskiej kulturze jest za-
chwiana, a préchnica mniej utrwalona; humin jest mniej o okoto 10%
(patrz tabela 2, oraz wykres 1).

Tabela 1
Zmianowanie roélin na glebach lekkich
Mochelek
Fruchtwechsel auf leichten Boden
Gleby - Zmianowanie Nr
Zaktadu 1954 | 1955 1956 1957 prébki
Mochetek lubin na ziarno| zyto, jako po-| ziemniaki na | owies 1
do 1954 chilp. | plon — wyka | komposcie
ozim.
Mochelek zyto buraki cukro-| kukurydza na | owies 2
we na obor- | kiszonke
niku
Chiopskie — s ubin na ugorowane 3
ziarno
Mochelek jeczmien zyto mieszanka str. | rzepak ozimy 4
na zielonke
Chilopskie —_ — zyto seradela 5
Mochelek zyto, jako po-| ziemniaki na | owies mieszanka 6
plon — wyka | oborniku stragczkowych
ozim.
Chlopskie zyto ziemniaki owies zyto 7
Mochetek mak na kom- | pszenica zyto, jako po-| kukurydza 8
poscie plon — tubin
IHAR o zyto ziemniaki mieszanka 9
Wtelenko zbozowo-str.
Mochelek owies zyto, jako po-| ziemniaki mieszanka 10
plon — wyka strgczkowych
ozim.

Gleby Zakladu Dosw. Malyszyn Wielki nalezg réwniez do typu gleb
lekkich (piaski gliniaste). Ze wzgledu na brak miejsca, wynikéw analiz
nie przytaczamy. Ogélnie mozna powiedzie¢, ze badane gleby znajduja
sie w wysokiej kulturze; przewaza frakcja kwaséw huminowych nad
fulwokwasami i utrzymuje sie rownowaga miedzy ilo$cig prochnicy roz-
puszczalnej i nierozpuszczalnej w 0,1 n NaOH.

Charakterystyke gleb ciezszych podaje tabela 3, a wyniki analiz za-
mieszczone sqa w tabeli 4 oraz w warto§ciach wzglednych na wykresie 2.

Z tabeli 4 wynika, ze gleby pozostajgce w uzytkowaniu lesnym
(P-7, P-14, P-27, P-40) zawieraja prawie 3 razy wiecej wegla ogdlnego
i poszczegblnych frakcji préchnicy niz gleby w uzytkowaniu rolniczym
(P-1, P-20, P-35). Jednakze w glebach uprawnych stosunki miedzy frak-
cjami préchnicy sg korzystniejsze miz w glebach lesnych. Mianowicie
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stosunek kwaséw huminowych do fulwokwaséw w glebach uprawnych
wynosi 1,5—1,9, w glebach lesSnych 1,1—1,5. Natomiast niezaleznie od
sposobu uzytkowania (las, gleba orna) utrzymuje sie ré6wnowaga miedzy
iloScia préchnicy rozpuszczalnej 1 nierozpuszczalnej w 0,1 n NaOH
(patrz wykres 2).
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Wykres 2. Gleby w uzytkowaniu rolniczym i leSnym. Warto$ci

wzgledne
Abb. 2. Die Boden in Acker- und Waldnutzung

Dynamike zwigzkéw préchnicznych badano w kilku $cislych doswiad-
czeniach polowych z niektérymi ros$linami (nostrzyk z trawami, owies,
koniczyna i lucerna z trawami, ziemniaki). Gleby — piaski stabogli-
niaste do piaské6w mocnogliniastych o pH w KCl 5,5—6,5. Doswiadcze-
nia prowadzone byly przez Zaklad Dosw. IUNG Malyszyn Wielk. Prébki
glebowe pobierano w réznych okresach czasu a analizy wykonano w Za-
kladzie Chemii Rolnej WSR we Wroctawiu.

Doswiadczenie I ,Nostrzyk”. W do$wiadczeniu tym no-
strzyk z trawami zostal wysiany wiosng 1955 roku. Mieszanka byla
uzytkowana w 1955 r. i 1956 r. W kombinacji oznaczonej ,lubin”,
w 1955 r. byl owies a w 1956 r. lubin na ziarno. Jesienig 1956 r. Scier-
nisko po mieszance nostrzyku z trawami i lubinie zostalo zacrane. Dy-
namika zwigzkéw proéchnicznych przedstawiona jest na wykresie 3.

Z zalgczonego wykresu 3 widaé, ze zawarto$¢ zwigzkéw préchnicz-
nych w okresie trwania doswiadczenia ulega dos$¢ duzym wahaniom.
Najbardziej widoczne sg te zmiany w okresie suszy trwajgcej od wiosny
do polowy czerwca 1956 r. gdzie zawartos¢ C ogodlnego spada $rednio
¢ 0,1%; po okresie suszy zawartoéé C, ogélnego nieco wzrasta i utrzymuje
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Analiza frakcjonowana zwigzkow préchﬁicznych Tabela 2
Mochetlek
Fraktionsanalyse der Humusverbindungen
| Kwasy huminowe | Fulwokwasy
Kw hum.
N c 1,0n w % C ogélnego Humina
x Na,S0, oznaczona
prébki | ogdlny % w % C og. I 11 suma 1 I suma w % C og.
IiIl rpqn | R0l
1 0,53 2,8 22,6 6,6 29,2 |- 24,9 1,5 26,4 1,1 41,1
2 0,51 2,3 21,8 6,6 28,4 | 25,7 1,0 26,7 1,1 424
3 0,48 3,1 20,6 6,6 27,2 | 31,3 1,0 32,3 0,8 37,3
4 0,57 2,3 22,9 7,4 30,3 | 19,9 1,1 21,0 1,4 49,6
5 0,49 2,8 20,2 6,5 26,7 | 28,7 1,2 29,9 0,9 41,6
6 0,59 2,5 21,9 8,3 30,2 | 177 1,0 18,7 1,6 49,7
7 0,52 2,9 20,8 6,7 27,5 | 29,6 1,1 30,7 0,9 39,3
8 0,62 2,2 19,2 9,0 28,2 | 22,1 1,0 23,1 1,2 47,2
9 0,64 1,9 25,0 7,7 28,7 | 19,6 1,1 20,7 1,4 48,7
10 0,62 2,1 20,8 7,5 28,3 | 22,0 0,8 22,8 1,2 45,0

sie na niezmienionym poziomie w okresie wzrostu i rozwoju roslin oraz
po przyoraniu $cierniska. W okresie suszy zmniejsza si¢ takze zawar-
to$¢ humin, a stosunek kwaséw huminowych do fulwokwaséw spada
z 1,3 do 1,0. Pcd koniec trwania doswiadczenia nastepuje jak gdyby
utrwalenie sie préchnicy w postaci nagromadzenia sie wiekszej iloSci
humin oraz kwaséw huminowych niz fulwokwaséw.

Doswiadczenie II ,,Owies”’”. W doSwiadczeniu z owsem ba-
dano dynamike zwigzkéw prochnicznych po przyoraniu mieszanek no-
strzyku z trawami. W kombinacji ,tubin”, w 1955 r. byt tubin na ziarno.
Sciernisko po mieszankach nostrzyku z trawami i lubinie zostalo zao-
rane poézng jesienig 1955 r. a na wiosne 1956 r. zasiano owies. Probki
glebowe pobierdno w ciggu wegetacji owsa i po przyoraniu Scierniska
owsa.

Wykres 4 pokazuje, ze nie ma wyraznych zmian w zawartosci C og6l-
nego oraz w poszczeg6lnych frakcjach zwigzkéw préchnicznych pomimo,
ze kombinacja ,,tubin” zawiera o 0,1% C ogélnego mniej niz kombinacja
nostrzyku z trawami. Mozna jedynie zauwazy¢ w okresie letnim nie-
wielki spadek a po przyoraniu Scierniska owsa wzrost C ogélnego oraz
poszczegbdlnych frakeji préchnicy.

Doswiadczenie III JKoniczyna”. W doSwiadczeniu z ros-
linami motylkowymi wieloletnimi (koniczyna i lucerna z trawami) ba-
dano dynamike zwigzkéw préchnicznych w okresie od kwietnia 1956 r.
do lutego 1958 r. Mieszanka motylkowych z trawami uzytkowana byla
w 1956 i 1957 roku. Jesienig 1957 roku Sciernisko po motylkowych z tra-
wami zostalo zaorane i zasiano pszenice. W kombinacji ,,jednoroczne
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uprawne” byly w 1956 — mieszanka na zielonke (peluszka + bobik),
1957 — zyto, po zycie mieszanka peluszki z lubinem. Wymiki analiz
przedstawiono na wykresie 5.
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Abb. 3. Die Dynamik der Humusverbindungen in verschiedenen
Zeitabschnitten. Steinklee
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W do$wiadczeniu tym (wykres 5), w I roku uzytkowania obserwuje
sie doé¢ duze wahania w zawartosci C ogodlnego oraz poszczegbdlnych
frakeji préchnicy, podczas gdy w II roku uzytkowania widoczna jest
kierunkowa zmienno$¢ w dynamice zwigzkéw prochnicznych. Ta kie-
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Wykfes 4. Dynamika zwigzkéw préchnicznych w réznych okregach
czasu. Owies
Abb. 4. Die Dynamik der Humusverbindungen in verschiedenen
Zeitabschnitten. Hafer
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runkowa zmienno$¢ przejawia sie powolnym spadkiem w zawartosci C
ogdélnego, humin, kwasé6w huminowych oraz fulwokwaséw w okresie let-
nim, po czym nastepuje wzrost wszystkich wyzej wymienionych frakcji
prochnicy w okresie jesiennym i po przyoraniu $cierniska po mieszance
motylkowych z trawami.
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Abb. 5. Die Dynamik der Humusverbindungen in verschiedenen
Zeitabschnitten. Rotklee
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Doswiadczenie IV |, Ziemniaki’. Doswiadczenia z ziem-
niakami zatozono na réznych kombinacjach wyki ozimej z zytem. Mie-
szanke wyki z zytem =zasiano 26. VIII. 1955 r. i po skoszeniu jej
2. VI. 1956 r. zasadzono ziemniaki na przyoranej masie nadziemnej,
resztkach pozniwnych oraz calej masie poplonu. Prébki glebowe pobie-
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Wykres 6. Dynamika zwigzkéw préchnicznych w réznych okresach
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Abb. 6. Die Dynamik der Humusverbindungen in verschiedenen
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_ Tabela 3
Charakterystyka gleb o réznym uzytkowaniu
Charakteristik der Boden verschiedener Nutzungsart
(
Miejsce pobrania . . Glebok. ~ Nr
préb. gleby Nazwa gleby Sposéb uzytkowania ¢ EiT Pr6Hk]
Gleba wytworzona ;)r'na os Eoi p— lg—fg P-1
Racibérz z utworéw lesowa- |l1eSna (lasSwier.-401at)] 17— F-1
tych lesna (las 1is. — 40 lat)| 7—15 | P-14
) Gleba wytworzona orna T—17 P-20
Nlegmies z utworéw lesowych | leSna (las 1is. — 40 lat)| 5—10 | P-27
. Gleba wytworzona orna T—17 P-35
Werbkowice z utworéw lesowych [ lesna (las lis. — 40 lat) 5—10 P-40
Gleba wytworzona
zZary z utworéw zwalo- | orna 10—20 | P-47
wych
) Gleba wytworzona p
Kulin z utworéw pylowych orna 10—20 -52
Gleba wytworzona ‘
Czarna Wie$ z utworéw zwalo- lesna (las miesz. - 40 lat)| 5—10 P-64
wych
. Gleba wytworzona
Przelewice orna 5—15 P-69

z utworéw pylowych

rano w okresie wegetacji mieszanki wyki z zytem i w okresie wegetacji
ziemniaka.

Podobnie jak w poprzednich doswiadczeniach (patrz wykresy 3, 4, 5)
tak i w do$wiadczeniu z ziemniakami (wykres 6) obserwuje si¢ w okre-
sie letnim (susza) wyrazny spadek C ogélnego oraz poszczegélnych frak-
cji préchpicy; stosunek kwaséw huminowych do fulwokwaséw zmniej-
sza sie w okresie suszy z 1,6 do 1,0.

Proby skorelowania zmian w zawarto$ci C ogélnego oraz poszczegdl-
nych frakcji préchnicy z plonowaniem roslin w powyzszych dos§wiadcze-
niach nie daly rezultatéw, gdyz roéznice w plonach miedzy poszczegdl-
nymi kombinacjami miescily sie w granicach bledu doswiadczalnego, byly
nieistotne. .

Z przedstawionych wynikéw badan widaé, ze tworzenie sie préch-
nicy w glebie oraz ksztaltowanie sie form zwigzkéw préchnicznych za-
lezne jest od sposobu uzytkowania gleby. Na glebach ciezszych wplyw
uzytkowania na gromadzenie i ksztaltowanie sie form préchnicy jest
bardzo wyrazny.
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rolniczym i leSnym

Tabela 4
Analiza frakcjonowana zwigzkéw prochnicznych. Gleby w uzytkowaniu

Fraktionsanalyse der Humusverbindungen, Boden von Ackerland und Waldnutzung

Kwasy huminowe | Fulwokwasy,
kw. hum.
Nr c 1,0n w % C ogéblnego Humina

Protiel || oER g wN;ﬁc:;g suma suma t’;ﬂ;‘gooni

4 2.4 B gy | E | | fulwok. ——
P— 1 0,95 3,9 12,7 | 12,8 | 25,5 | 154 | 1,9 | 17,3 1,5 53,3
P— 7 2,69 2,4 18,5 58 243 | 21,9 | 1,0 | 229 1,1 50,2
P—14 2,53 2,5 15,0 66 | 21,6 | 180 | 1,0 | 19,0 1,1 56,2
P—20 0,67 3,1 16,5 | 10,5 | 27,0 | 25,0 | 1,6 | 26,6 1,0 441
P—27 | 2,07 28 |159 | 54 |21,3 [211 | 09 |220 | 1,0 54,0
P—35 1,48 2,5 24,2 89 | 331 |163 | 0,9 | 17,2 1,9 47,3
P—40 1,80 2,4 22,3 77 30,0 | 193 | 1,0 | 20,3 1,5 475
P—47 | 0,99 28 | 196 | 98 | 294 (203 | 28 |231 | 1,3 44,0
P—52 0,97 3,9 16,3 | 10,4 | 26,7 | 156 | 14 | 17,0 1,6 52,0
P—64 1,63 2.2 25,0 6,3 | 31,3 | 170 | 0,7 | 17,7 1,8 49,0
P—69 | 1,38 36 | 11,5 |102 |21,7 | 155 | 1,6 | 17,1 1,3 57,6

Na glebach lekkich znajdujgcych sie w wysokiej kulturze przewazaja
kwasy huminowe nad fulwokwasami i utrzymuje sie dynamiczna réow-
nowaga miedzy ilo$cig prochnicy rozpuszczalnej i nierozpuszczalnej

w 0,1 n NaOH.
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I[‘I/IHAMI/IKA I'YMYCHBIX COEAVMHEHMN B JIETKUX ITOYBAX
100 BJIUAHMEM HEKOTOPBIX ATPOTEXHUYECKUX IIPMEMOB

PeswomMmé

UccaegoBaauch oopMbl IyMyca, HaXoAdAllMecA B JIEFTKMX IOYBaxX C pas-
HOM KYJIbTYpPOJ, a TaKKe, IJs CpaBHEHMs, TyMyca HaXOJALIEroca B OoJee
TAMKEJIbIX IT0YBaX, OCTAIOLLMUXCA HECKOJILKO AECATKOB JIET B CEJIbCKO- MJU
JIeCOXO03AMCTBEHHOM ITOJIB30BaHUN. ‘

Briyo o6Hapy:KeHo, uTo obpa3oBaHMe B I10YBE€ PaBHO rymyca Kak M ry-
MYCHBLIX COEIVMHEHMif, 3aBUCUT OT Crocofba MCIIOJIb30BAHMA IIOYBBL

B cayuae JIeTKMX II0YB, HAaXOAAIIMXCA B BBICOKOM KyJbType, npeobia-
naeT dpakuyUsa TYMYCHBIX KMCJIOT Iepef (PyJIbBOKMCIOTAMM M yAEPHKU-
BaeTCA IMHAMMYECKOE paBHOBECHME MEXAY KOJMYECTBOM TIyMyca PacTBC-
paemoro u HepacTBopaemoro B 0,1 n NaOH.

B ycioBusax Gosee TAMKENbIX IOYB, BIMSHME MCIONb30BaHMA (MaXOT-
Hble MJIM JieCHble IOYBLI) HA HaKOIICHMe M obpa3oBaHme popm rymyca,
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NIPOABJIAETCA O4YEeHb OTYETJIMBO; B JIECHBIX IIOYBax KoJsmdecTBO oburero C
U OTHEJILHBIX (PpakIMii rymyca NOYTM 3-KpPaTHO BbIIIE, YeM B MaXOTHBIX
I104BaX, COOTHOLIIEHME 3Xe T'YMMHOBBIX KUCJOT M (PYJIbBO-KUCJIOT TaM BLI-
1Ie, 4YeM B ITaXOTHBIX IIOYBaX.

Kpome Toro, B jierkmux royBax Obljia MccjaegOoBaHa AMHAMMKA T'YMYCHBIX
COeOMHEHMM IIyTEM HECKOJBKUX MNOAPOOHBLIX ITOJIEBBIX OIILITOB C HEKOTO-
PbIMM pacTeHMaAMM (ZOHHMK C TpaBaMM, OBeC, KJIeBep M JIILEPHAa C TpaBa-
MM, KapTodesab), NPOBEAEHHBIX B TeYyeHMe BEreTalMOHHOTO IIepuona.

B oTHomeHMM aMHAMMKM TYMYCHBIX COeAMHeHMM HabJromaeTca HEKO-
TOpas HaIllpaBJEHHas M3MEHYMBOCThL B cofepzkaHuy obutero C a Takke
U OTHAEJbHBIX PpaKUMii r'ymMyca, IIpyU 4eM pa3HMUIBI 9TM HauboJiee oTYeTaN-
BO BBICTYNAIOT B Te4YEHMe JIETHEro nepmozma (3acyxa).
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EINFLUSS MANCHER AGROTECHNISCHEN MASSNAHMEN
AUF DIE DYNAMIK DER HUMUSVERBINDUNGEN
IN LEICHTEN BODEN

Zusammenfassung

Es wurden die Humusarten in leichten Béden mit verschiedener Kul-
turstufe, wie auch vergleichsweise in den von einigen Jahrzehnten in
landwirtschaftlicher bzw. in forstwirtschaflicher Nutzung befindlichen
schwereren Bodden, untersucht.

Man konnte feststellen, dass die Humusbildung im Boden sowie die
Entstehung der Humusverbindungsarten von der Bodennutzung abhingt.

Auf den sich in hdherer Kultur befindlichen leichten Bdden gibt es
mehr von Humussiuren als Fulvosiuren und ist ein dynamisches
Gleichgewicht zwischen den in 0,1 n NaOH ldsbaren und unlésbaren
Humusmengen vorhanden.

Auf schweren Boden kommt der Einfluss der Nutzungsart auf An-
sammlung und Bildung von Humusarten sehr deutlich zutage; es gibt
in Waldboden fast dreimal mehr von allgemeinen C und von einzelnen
Humusfraktionen, als in Ackerbdéden, wahrend das Verhiltnis zwischen
Humus- und Fulvosduren auf den Ackerbdden hoher ist.

Dariiber hinaus wurde auf leichten Boden die Dynamik von Humus-
verbindungen in mehreren genauen Feldversuchen mit einigen Kul-
turpflanzen (Honigklee mit Grésern, Hafer, Klee und Luzerne mit Gra-
sern, Kartoffeln) wihrend Vegetationsperiode untersucht.

In der Dynamjk von Humusverbindungen kann man einige gewisse
Unterschiede im allgemeinem C-Gehalt und dem Gehalt verschiedener
Humusfraktionen beobachten, wobei diese am meisten im Sommer
(Trockenperiode) hervortreten.



