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DEFOLIANTY

Defolianty sg to zwigzki chemiczne przyspieszajgce odpadanie lisci
poprzez stymulacje tworzenia sie warstwy odcinajgcej.

W artykule tym zwrécono uwage na fizjologiczne i biochemiczne zmia-
ny wywolane dzialaniem defoliantéw i na praktyczne znaczenie tych
zwigzkéw w rolnictwie.

Jednym z naturalnych zwigzkow przyspieszajgcych tworzenie sie stre-
fy odcinajgcej jest nienasycony weglowodoér, etylen. Jego obecnosé zo-
stala wykazana przez wielu autoréw w owocach i liSciach roslin a fizjo-
logiczna rola tego zwigzku jest przedmiotem licznych badan (Leopold
1964; Carns 1966; Burg i Burg 1966). Na podstawie wystepowania etylenu
Gawadi i Avery (1950) wysuneli przypuszczenie, ze od stosunku etylenu
do auksyny zalezy tworzenie sie¢ warstwy odcinajgcej; przewaga etylenu
mialaby stymulowaé¢ ten proces. Czy etylen jest endogennym hormanem
odpowiedzialnym za regulacje procesu odpadania — trudno jest jeszcze
definitywnie twierdzi¢ (Leopold 1964). Jako defoliant weglowodoér ten
byl juz stosowany w 1940 r. przez Milbratha, Hansena i Hartmana oraz
innych badaczy do defoliacji r6z (Addicott i Lynch 1957; Roberts 1950).

Hall i Lane (1952) badali wplyw réznych defoliantéw na procesy bio-
chemiczne w lisciach baweiny. Pod wplywem etylenu, Endothalu (3,6-
-endoxy-szesciohydroftalan sodu), sacharozy i Shed-A-Leaf (preparat
chloranu sodu) stwierdzili nastepujgce zmiany; zwiekszone oddychamnie
w lisciach, spadek ogélnej zawartosci weglowodandéw w blaszkach liscio-
wych, a oprocz tego przesuniecia w poszczegdlnych grupach cukrowcow,
tj. zwiekszenie sie poziomu cukrow redukujgcych (w przypadku C,H,
obnizenie) i jednoczesny spadek zawartosci skrobi i hemiceluloz. Zanoto-
wano rowniez zmmiejszenie sie .porzio»rr‘uév azotu ogolnego, tworzenie sie
chlorotycznych plamek i miejscowe odwodnienie w blaszkach lisciowych.
W ogonkach lisciowych wykazano duze obnizenie zawarto$ci weglowoda-
néw wszystkich grup i podwyzszenie poziomu azotu ogoélnego i rozpusz-
czalnego. Autorzy sg zdania, ze jest Scista korelacja miedzy zawartoscig
weglowodanéw w blaszce liSciowej a stopniem dzialania defolianta.

Bardziej szczegétowych danych o zmianach biochemicznych w lisciach
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bawelny spowodowanych dzialaniem defoliantow — gléwnie Endothalu
i ATA (3-amino-1,2,4-triazol) dostarczyli Leinweber i Hall (1959 a,b).
Wyniki badah tych autoréw wykazujg, ze rozne typy defoliantow mog3
powodowa¢ stymulacje albo inhibicje oddychania w zaleznogci od stoso-
wanego zwigzku i od tego, czy badane tkanki pochodzg z blaszki ligcio-
wej, ogonka, czy tez z warstwy odcinajgcej. Proces opadania lisci wywo-
tany tymi zwigzkami byt dodatnio skorelowany z intensywnoscig oddy-
chania w warstwie odcinajgcej. Zaobserwowano réwniez zmiany anato-
miczne w tej warstwie. Autorzy twierdzs, ze Endothal powoduje dodat-
kowe podzialy, natomiast Shed-A-Leaf i aminotriazole stymulujg gléwnie
proces hydrolizy $cian komérkowych. :

Osborne (1958) stwierdzila po potraktowaniu lisci fasoli Endothalem
obnizenie aktywnosci esterazy metylopektynowej w strefie odcinajgcej.
Tego typu zmiany majg miejsce réwniez w naturalnie starzejgcych sie
lisciach.

Wedlug danych Rakitina i Imamaliewa (1959b) pod wplywem dzialania
Endothalu i chloranu magnezu zwiekszala sie ogoélna aktywnos$¢ enzy-
moéw oksydacyjnych w lisciach jabloni odmiany Pepina Szafranowa.

Ciekawe wyniki o wplywie chloranu magnezu na transport asymila-
tow do nasion otrzymat Prokofiew (1965). Zwigzek ten powodowat zwiek-
szony odplyw asymilatéw z lisci slonecznika i rgcznika do nasion poprzez
stymulacje hydrolizy biatek i skrobi, czemu towarzyszyl wzrost ciezaru
nasion przy nieznacznych réznicach w zawartosci thuszezu. Zbyt wysokie
stezenia defoliantéw powodowaly szybkie niszczenie lisci i otrzymywano
wreez przeciwne wyniki — zahamowanie odplywu asymilatéw do na-
sion. Na podstawie ofrzymanych rezultatéw Prokofiew zwraca uwage na
perspektywy stosowania defoliantéw, szczeg6lnie chloranu magnezu,
W celu zwiekszenia masy nasion i podkresla, ze zwigzek ten jest malo to-
ksyczny dla ludzi i zwierzat.

Na lisciach racznika potraktowanych Mg(ClO;), obserwowano stop-
niowe zasychanie unerwienia blaszek lisciowych od brzegéw, z czego
mozna sgdzi¢, ze zwigzek ten dziala réwniez jako desykant tj. voprzez
Wysuszanie lisci. Trudno jest postawié Scislg granice pomiedzy defolian-
fami i desykantami, poniewaz wiekszos¢ defoliantow przyspiesza réw-
niez wysuszanie, a z drugiej strony na jedna rosline dany preparat moze
dzialaé jako typowy defoliaw., ."na inng jak typowy desykant. Np. chlo-
ral magnezu i Endothal dzialajg na liscie ziemniaka jako desykanty (Ra-
kitin i Swarinskaja 1958). Zbyt wysokie stezenia defoliantéw prawie
zawsze powodujg schniecie lisei.

Wlasciwosé przyspieszania procesu odpadania lisci wykazuje m. in.
jon jodu (Herret, Hatfield, Crosby i Vlitos 1962), wechodzacy w sklad wie-
lu zwigzkéw. Doswiadezenia wykazaly, ze aktywnosé danego zwigzku za-
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wierajgcego jod jest tym wyzsza im jod jest na nizszym stopniu utlenie-
nia, np. KJ przyspiesza opadanie lisci fasoli w wiekszym stopniu miz
KJO;. Na aktywnos¢ jonu jodu ma tez wplyw metal z jakim jest zwig-
zany; np. AlJ; jest o wiele mniej aktywny niz KJ. Duzy wplyw miaf row-
niez fotoperiod — rosliny rosngce przy 8 godz. dniu tracity liScie szybciej
niz przy 16 godz. dniu.

Zastosowanie defoliantow w praktyce, szczegdlnie na plantacjach ba-
welny omawia Addicott i Lynch (1957). Wedlug tych autoré6w najczescie]j
stosowanymi substancjami sg chloran sodu i magnezu, Endothal, cyjana-
midek wapnia i aminotriazole.

Chemiczna defoliacja umozliwia zastosowanie maszyn do mechanicz-
nego sprzetu owocow bawelny, fasoli i innych roélin. Rakitin (1951) po-
daje, ze do najpowszechniej obecnie stosowanych defoliantow na planta-
cjach bawelny w Zwigzku Radzieckim nalezy chloran magnezu (6—10
kg/ha). Nie obniza on wlasnosci technicznych wiékna i masion i daje do-
bre rezultaty przy réznej pogodzie. Defoliant ten jest malo toksyczny dla
ludzi i zwierzgt w przeciwienstwie do cyjanamidku wapnia, ktory przed-
tem stosowano. Autor zwraca uwage na perspektywy praktycznego wy-
korzystania réwniez innych substancji jako defoliantéw takich jak Bu-
tiphos (3-butylo-, 3-tio-fosforan) folex (S,S,S-3-butylo. 3-tic-fosforyn)
i BEXT (tréjsiarczek dwuetyloksantogenu).

McGillivaray (1960) donosi o zastosowaniu chloranu sodu na plantacji
pomidorow. Nie stwierdzono przy tym istotnego wplywu na okres zbioru,
wydajnoséé i szybkos$é dojrzewania owocow, a zabieg ten znacznie ulatwial
sprzet. Trwato$é pomidoréw przy tym, jak podaje autor, wydaje sie by¢
zmniejszona.

W ostatnich latach wzroslo zainteresowanie mozliwoscig zastosowania
defoliantéw w szkotkach drzew, zwlaszcza owocowych. Czesto drzewka
tracg liscie zbyt pdzno, co utrudnia ich wykopywanie i sprzedaz. Zasta-
pienie recznego obrywania lisci z drzewek chemiczng defoliacjg niewatpli-
wie obnizyloby koszty. Reczne usuwanie lisci powoduje silne naruszenie
proceséw fizjologicznych, uszkadzanie pagkow i utrate duzych ilosci sub-
stancji odzywczych zawartych w lisciach. Przy zastosowaniu defoliantow
substancje te ZOestaja szybciej przemieszczane do zimujgcych organow ros-
lin. Pozbawienie roslin liéci zapobiega nadmiernej transpiracji, przyspie-
sza zakonczenie okresu wegetacji, umozliwia weczesne wykopanie i lepszy
transport.

Rakitin i Imamaliew (1959a) podkreslaja, ze pozostajgce na drzewie
liscie wskutek naglego obnizenia temperatury sprzyjaja rozwojowi szkod-
nikéw i choréb, obnizajg skutecznosé stosowanych pestycydow, a ponadto
mogg powodowaé gromadzenie si¢ Sniegu i lamanie gatezi.
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Jak podaje Rakitin (1961) dobrymi defoliantami w szkélkach drzew
owocowych okazal sie rowniez Mg(ClO;), - 6H,0 (1—1,25 kg/ha) i folex
(8—10 kg/ha). Badaniem wplywu defoliantéw na siewki i sadzonki drzew
owocowych zajmowali sie KuZniecow i Ebutulajew (1963), Kuzniecow
(1959, 1965), Ebetullajew (1961). W ciggu 7 lat przebadali 15 réznych
zwigzkéw chemicznych, z ktdrych najbardziej aktywnymi okazal sie chlo-
rano-chlorek wapnia [Ca(ClO;), + CaCl,] w koncentracji 0,1—0,2% i uwod-
niony chloran magnezu w stezeniu 0,2—0,25% czystego sktadnika. Opty-
malnym okresem traktowania roslin tymi defoliantami w rejonie Moskwy
byla 2 dekada sierpnia. Zbyt wczesne, jak i zbyt poézne traktowanie ros-
lin obnizalo aktywno$¢ defoliantéw. Zbyt niskie stezenia byly nie aktyw-
ne, a zbyt wysokie powodowatly desykacje i liScie pozostawaly na roslinie:
Masowe opadanie lisci po zastosowaniu powyzszych defoliantéw w opty-
malnych stezeniach nastepowato na 14—16 dzien po opryskaniu.

Wedilug Kuzniecowa (1965) chemiczna defoliacja sadzonek jabloni
w szkotkach powyzszymi zwigzkami obniza naklad pracy 6,3 razy na 1 ha
szkolki. Dla opryskania 1 ha szkotek (150—160 tys. szt. siewek) potrzeba
zuzy¢ okolo 6,4 1 preparatu chlorano-chlorku wapnia lub okolo 5 kg chlo-
ranu magnezu.

O praktycznym wykorzystniu chloranu magnezu w szkélkach drzew
owocowych donosi Filippow i Wajnszejbojm (1964). Przy uzyciu helikop-
tera opryskano kilka ha szkélek i otrzymano pozytywne wyniki. Ostatnio
Larsen (1966) otrzymatl interesujgce wyniki traktujgc drzewka owocowe
1 lesne KJ i KJ z domieszkami niektérych preparatéw siarkowych. Mozli-
we, ze ten tak prosty zwigzek nieorganiczny znajdzie praktyczne zastoso-
wanie do defoliacji sadzonek w szkétkach.

Pridham (1952) oraz Chadwick i Houston (1948) otrzymali w szkot-
kach drzewek dobre rezultaty z preparatem ME 3000 (obecnie powszech-
nie nazywanym Endothalem) Nacconolem NR, HG (siarczany aryloalkilo-
we) 1 innymi preparatami.

Chemiczna defoliacja chloranem magnezu i chlorano-chlorkiem wap-
nia siewek jabloni odmiany Anis nie wykazywala, praktycznie biorac,
ujemnego wplywu na: przezimowanie zadolowanych sadzonek, aktyw-
nos¢ przebudzania pagkow, przydatnosé podkladek do okulizacji oraz sto-
pien lignifikacji pedéw, o ile stosowano substancje w optymalnych steze-
niach. Wzrost podktadek by! jednak ostabiony. Stwierdzono réwniez
zmniejszong transpiracje (Kuzniecow 1965; Rakitin i Imamaliew 1959a).
Otrzymano takze ciekawe réznice w formach wystepowania wody w lig-
ciach, a mianowicie, czym bardziej obnizala sie catkowita ilogé wody, tym
bardziej zwiekszala sie iloé wody zwigzanej. Obnizenie poziomu wody

w lisciach towarzyszylo zwigkszenie jej zawartosci w pedach, lodygach
i korzeniach (Rakitin i Imamaliew 1959a).
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Jesli chodzi o biochemiczng strone dzialania defoliantéw na drzewa
owocowe wykazano stymulacje przemieszczania weglowodanow, zwlasz-
cza skrobi z liSci do organéw zimujacych (Kuzniecow i Ebetullajew 1963;
Rakitin i Imamaliew 1959b). O ile jednak traktowano rosliny defolian-
tami o wysokich stezeniach, nastepowalo zasychanie lisci i zawartosé skro-
bi znacznie w nich wzrastala (zahamowany transport), a w pedach obni-
zala sig w poré6wnaniu z roslinami kontrolnymi. Co do dynamiki azotu
w lisciach pod wptywem defoliantéw zdania sg podzielone. Wedlug Ku-
zniecowa (1965) defolianty takie jak chloran magnezu i chlorano-chlorek
wapnia nie wplywajg istotnie na odprowadzanie zwigzkéw azotowych
z lisci, natomiast doSwiadczenia Rakitina i Imamaliewa (1959b) z zasto-
sowaniem chlorano-magnezu i Endothalu wykazaly obnizenie w lisciach
poziomu azotu ogélnego i réznych jego form. Spadek zawartosci azotu
ogolnego i biatek w lisciach jabloni Jonatan i rézy odmiany Peace pod
wplywem chloranu potasu stwierdzili rowniez Mészarés i Novak (1963a).
W doswiadczeniach Rakitina i Imamaliewa (1959b) i Mészardsa i Novaka
(1963b) rowniez fosfor ulegat szybszemu odprowadzeniu z lisci pod wpty-
wem defoliantéw. Z innych zmian zachodzgcych pod wplywem defolian-
tow wykazano zwigkszone oddychanie w lisciach, obnizenie intensyw-
nosci fotosyntezy i obmizenie poziomu chlorofilu, zwtaszeza chlorofilu ,,a’”
(Kuzniecow i Ebetultajew 1963; Rakitin i Imamaliew 1959b; Kraft, Do-
man 1 Wasilewa 1966). Podobne zmiany w zawartosci chlorofilu w liciach
drzew na jesieni wykazal Wolf (1956).

Jak widaé¢ z przytoczonych przykladéw defolianty stanowig bardzo
roznorodng grupe zwigzkéw pod wzgledem chemicznym; od prostych soli
réznych pierwiastkéw do skomplikowanych substancji organicznych. Wy-
daje sig mato parwdopodobne, aby dzialaly one bezposrednio na specyficz-
ne mechanizmy fizjologiczne albo biochemiczne (Addicott i Lynch 1957).
Sposrod znanych defoliantéw i desykantow tylko niektére mogg byé wy-
korzystane w praktyce. Duza liczba zwigzkéw musi by¢ wylgczona, gdyz
albo uszkadzajg rosline, albo tez sg trujgce dla ludzi i zwierzat.

Nalezy podkresli¢, ze wszystkie badane zwigzki o defoliujgcych wias-
nosciach w mniejszym lub w wiekszym stopniu przyspieszajg procesy za-
chodzgce naturalnie w starzejgcych sie lisciach.

By¢ moze w przysztosci najlepszym czynnikiem do powszechnego sto-
sowania okaze sie naturalnie wystepujgcy w roslinach zwigzek o charak-
terze hormonalnym, wplywajgcym m. in. na przyspieszenie opadania lisci
i owocow — abscysyna II, ktérej poswiecony bedzie artykul Rudnickiego
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