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Zagadnienie wody na glebach lekkich jest problemem pierwszoplanowym
gdyz niedobdr jej w powaznym stopniu ogranicza wzrost ro$lin i wykorzystanie
skladnikow pokarmowych. -

W dotychczasowe;j literaturze z tego zakresu, duzg uwage zwracano na bada-
nie gospodarki wodnej przy danym poziomie nawozenia mineralnego [2, 4, 5,
6]. W zwigzku z intensyfikacja nawozenia, jak réwniez stosowaniem innych
zabiegéw uzyzniajacych gleby lekkie, wydalo si¢ celowe zbadanie ksztaltowania -
si¢ stosunkéw wilgotnosciowych w glebie pod wplywem zwigkszonego nawozenia
mineralnego i organicznego w okreslonym plodozmianie.

SCHEMAT I METODYKA DOSWIADCZEN

Badania dynamiki zawartos$ci wody w glebie w zaleznosci od poziomu nawo-
Zenia organicznego, mineralnego i sposobu uprawy przeprowadzono w latach
1967-1969 w RZD Uhrusk pow. Wlodawa. Doswiadczenie polowe zalozono
na glebie bielicowej, wytworzonej z piasku slabo gliniastego o zawartosci czastek
splawialnych w warstwie ornej ok. 109,. Migzszo$¢ poziomu préchnicznego
o zawarto$ci préchnicy nie przekraczajacej 19, wynosita ok. 25 cm. Glgbokosé

Tabela 1
Ilo$é i rozklad opadéw w mm w RZD Uhrusk
Miesigce Sumy dla
: Sumy okresu
S I II III IV VvV VI VII VIII IX X XI XII roczne weget
IV-VIII

1967 18,7 58,5 32,5 47,5 53,7 77,4 88,3 24,7 10,5 64,4 49,9 38,0 565,1 291,6
1968 17,6 35,3 13,2 64,5 69,7 63,7 115,7 163,7 36,0 30,3 70,5 18,0 648,2 377,3

1969 6,7 17,4 20,1 38,3 40,9 82,3 459 77,8 11,4 11,9 50,9 11,3 4249 295,2
Srednia
za lata 17,3 36,3 21,5 34,6 53,1 70,1 69,0 57,6 29,6 39,4 54,9 22,1 505,2 284,6

1960-69
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za:)egzinia wody gruntowej wieksza niz 5 m. Ilo$¢ i rozklad opaddéw ilustruje
tab. 1.

'W d.os’wiadczeniu polowym zaloZzonym wedlug ukladu split-block w 4 po-
Wtorzem.ach oznaczono wilgotnos¢ i ogdlny zapas wody w glebie na nastepujg-
cych obiektach:

I. Spos6b uprawy:
1) uprawa typowa,
2) uprawa z orka melioracyjna na gleboko$¢ 40 cm wykonang jedno-
razowo w 1966 r.
II. Nawozenie organiczne:
A) normalne — 300 q/ha obornika pod ziemniaki jeden raz w rotacji,
B) melioracyjne — 500 g/ha obornika + 300 q/ha jak w obiekcie A.

II1. Nawozenie mineralne:

a) przecigtne — NPK — 135 kg/ha (srednio rocznie w rotacji
plodozmianowej),
b) podwéjne — 2NPK — 270 kg/ha.

Na wymienionych obiektach uprawowo-nawozeniowych zastosowano naste-
pujacy plodozmian: 1) ziemniaki, 2) mieszanka straczkowo zbozowa na zielonke
(peluszka, wyka jara, lubin z6lty, owies), 3) Zyto. W czasie prowadzenia doswiad-
czenia, pod kazdg ro$line stosowano odpowiednig dla niej uprawe roli.

Uprawa pod zyto byla nastepujaca: po sprzecie mieszanki strgczkowo-zbozo-
wej podorywka i bronowanie, orka siewna, bronowanie, siew nawozéw, bronowa-
nie, siew zyta, bronowanie posiewne.

Nawozy mineralne zastosowano w nastepujacej ilosci: N — 30 kg/ha (jesienig
10 kg, wiosna 20 kg), P,O; — 50 kg/ha, K,0 — 60 kg/ha. Razem NPK 140 kg/ha,
2NPK — 280 kg/ha.

Badania wilgotnosci gleby w okresie wegetacji prowadzono zawsze na polet-
kach pod zytem do glebokosci 60 cm w warstwach co 10 cm, od pierwszego
do trzeciego roku po orce melioracyjnej. Terminy pobierania prébek uzaleznione
byly od faz rozwojowych rodlin (poczgtek wegetacji, faza strzclania w zdzblo,
kwitnienie i dojrzewanie). Wilgotno$é oznaczano metodg suszarkowo-wagows.
Dla wyrazenia zapasu wody w mym, oznaczono cigzar objetosciowy gleby. Wyniki
po opracowaniu statystycznym, przedstawiono w formie tabel zbiorczych,
ograniczajac je w przypadku analizowania zapasu wody w zaleznosci od sposobu
uprawy oraz nawozenia organicznego do $rednich dla lat, a przy badaniu wplywu
poziomu nawozenia mineralnego uwzgledniono réwniez poszczegdlne terminy
badari w latach.

OMOWIENIE WYNIKOW

SPOSOB UPRAWY
Ksztaltowanie sie wilgotnosci gleby w zaleznosci od sposobu uprawy uzaleznio-

ne bylo gléwnie od fazy rozwojowej roslin, a takie od ilodci opadéw. Pewne
zréznicowanie stosunkéw wilgotnosciowych w 1968 r., odbiegajace od tego
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Tabela 2
Zapas wody ogélnej w mm do glebokosci 60 cm w zaleznosci od sposobu uprawy i nawozenia
organicznego
Sposéb Nawozeni i 1967 1968 1969 rednio
poséb uprawy awozenie organiczne 25 4. Tats
Uprawa typowa normalne 60,0 52.2 46,7 52,9
melioracyjne 51,5 44,8 441 46,8
$rednio 55,8 48,5 454 49,9
Uprawa melioracyjna normalne 52,9 447 40,2 459
melioracyjne 53,6 49,3 44,7 49,2
§rednio 53,2 47,0 42,5 47,6
Istotnosé réznic (p = 0,05)
Uprawy 0,3 nieist. 0,2 0,2
Uprawa X nawozenie organiczne 0,3
Uprawa X nawozenie organiczne X lata nieist.

stwierdzenia nie mialo istotnego znaczenia. Srednio za 3 lata stwierdzono bowiem,
ze istotny wplyw sposobu uprawy na zawartos¢ wody w glebie obserwowano
tylko w lata stosunkowo suche (1967 i 1969), natomiast w roku wilgotnym roz-
nice byly nieistotne. Wplyw ten wyrazal si¢ w tym, ze wigksza zawarto$¢ wody
w glebie stwierdzono na uprawie typowej niz na obiekcie z gleboka orka melio-
racyjng.

NAWOZENIE ORGANICZNE

Najwiekszy wplyw nawozenia organicznego na wilgotnos¢ gleby uwidocznit
sie w pierwszym roku (1967) po wykonaniu zabiegéw uprawowo-nawozenio-
wych. Melioracyjna dawka obornika (500 gq/ha) poza terminem wiosennym
ogélnie obnizata zapas wody w glebie. W pozostatych latach réznice byly nie-
istotne. W sumie jednak érednio za 3 lata zwickszone nawozenie organiczne
obnizalo zawarto$¢ wody w glebie. Zjawisko to mozna by tlumaczy¢ bujniej-
szym rozwojem roélin, ktére wykorzystywaly wigksze ilosci wody z gleby.

NAWOZENIE MINERALNE

Wplyw poziomu nawozenia mineralnego na wilgotnos¢ gleby ilustrujg tabele
3 i 4. Z zamieszczonych danych wynika, ze poziom nawoZenia mineralnego
wywieral istotny wplyw na wilgotno$¢ gleby gléwnie w zaleznosci od fazy roz-
wojowej roslin. W zwiazku z tym w wigkszosci przypadow stwierdzono,.ie W faT
zach bujnego wzrostu roélin (strzelanie w Zdzblo i poczatek kloszenia) 11(.)éc1
wody w glebie na podwéjnym nawozeniu mineralnym byly mniejsze. Natonast
na poczatku wegetacji (kwiecieri) i w okresie dojrzewania réznice te za.mk.aly.
Obok tego w wilgotnym 1968 r. przy stosunkowo wczesnym wylegnieciu Zyta
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Tabela 3
Zapas wody ogélnej w mm do glgbokosci 60 cm w zaleznoséci od nawozenia organicznego i mi-
neralnego

oo 1967 1968 1969 Srednio za 3 lata
awozenie

NPK 2NPK % NPK 2NPK ¥ NPK 2NPK ¥ NPK 2NPK &

Normalne 56,2 56,7 56,4 47,7 49,3 48,5 43,8 43,1 43,5 493 49,7 49,5

Melioracyjne 53,7 51,4 52,5 48,1 46,0 47,1 43,8 45,0 44,4 48,5 47,5 48,0
Istotnos$é réznic
(p = 0,05)
Nawozenie orga-

niczne 0,3 nieist. nieist. 0,2

Nawozenie orga-
niczne X nawo-
zenie

mineralne nieist. 0,4 nieist. nieist.
Nawozenie orga-

niczne X lata

Nawozenie orga-

niczne X nawo-

Zenie mineralne »
X lata nieist.

Tabela 4

Ogoélny zapas wody w mm do glebokosci 60 cm w zaleznosci od poziomu nawozenia mine-
ralnego w poszczegélnych terminach badan

Nawozenie 1967 1968 1969
mineralne 4 1y 18V 28 VI 28VII 261V 29V 26 VI 18VII 24IV 27V 17 VI 24VII

NPK 599 39,9 69,6 50,2 49,7 524 456 442 763 20,2 33,1 456
2NPK 60,3 38,9 64,2 52,9 459 48,6 474 484 77,6 21,8 29,9 468
Srednio 60,1 39,4 669 51,5 47,8 50,5 46,5 46,3 76,9 21,0 315 46,2
Istotnosé

réznic

(p = 0,05)

Terminy 0,4 0,4 0,3
Nawozenie

mineralne

X termin 0,5 0,6 nieist.

na obiekcie z podwéjnym nawozeniem NPK nawet w tych fazach nie tylko nie
zaobserwowano muniejszej zawartosci wody w glebie lecz wystgpilo pewne jej
zwiekszenie. Dlatego w sumie ($rednio za 3 lata) stwierdzono, Ze zroznicowany

poziom nawozenia mineralnego nie wplywat na zapas wody w glebie.
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WSPOLDZIALANIE UPRAWY Z NAWOZENIEM ORGANICZNYM

W okresie prowadzenia badan stwierdzono istotny wplyw wielkosci dawki
obornika na wilgotnos¢ gleby piaszczystej w zaleznosci od sposobu uprawy
(tab. 2). Z przebiegu dynamiki wilgotnosci gleby wynika, ze zwigkszone (melio-
racyjna dawka) nawozenie organiczne warunkowalo intensywniejsze wyczerpa-
nie wody z gleby przez lepiej rosnace i rozwijajace si¢ rosliny przy czym zjawisko
to najwyrazZniej wystgpilo na uprawie typowe;.

Srednio za 3 lata, najwigksza wilgotno$cia charakteryzowaly sie obiekty
z uprawg typows i normalnym nawozeniem organicznym, a najmniejsza obiekty
z orka melioracyjng bez gl¢bokiego przyorania obornika (nawozenie organiczne
normalne, 1 raz w rotacji 300 q/ha obornika pod ziemniaki). Gleboko przyorany
obornik (obiekt z orka melioracyjng + obornik 500 g/ha na glebokosé 40 cm)
zwigkszal zapas wody w glebie w poréwnaniu do orki melioracyjnej z normalnym
nawozeniem organicznym. Brak wspdldzialania sposobu uprawy z nawozeniem
organicznym w latach wskazuje, ze wymienione czynniki wplywaly na wilgotnos¢
gleby niezaleznie od lat.

WSPOLDZIALANIE SPOSOBU UPRAWY Z POZIOMEM NAWOZENIA MINERALNEGO

Analiza istotno$ci tej interakcji wskazuje na okreslong zalezno$¢ ksztalto-
wania si¢ stosunkéw wilgotnosciowych od glebokosci uprawy i poziomu nawoze-
nia mineralnego.

Srednio za 3 lata zapas wody na uprawie typowej z nawozeniem pojedynczym
byl wickszy niz na tej uprawie z nawozeniem mineralnym podwdjnym, natomiast
na uprawie z orkg melioracyjng wystgpila tendencja odwrotna tj. nieco wigcej
wody stwierdzono przy podwdjnym nawozeniu mineralnym. Réznica byla jednak
niewielka i zamykala si¢ w granicach ok. 1 mm.

Rozpatrujac wspéldziatanie nawozenia organicznego z mineralnym na ksztal-
towanie si¢ wilgotnosci gleby, nie stwierdzono istotnego wplywu poza wilgotnym
okresem 1968 r. W wymienionym roku, na obiektach z melioracyjnym nawoze-
niem organicznym i pojedynczym nawozeniem mineralnym wigkszy zapas wody
stwierdzono w kwietniu i maju, natomiast w czerwcu i lipcu przy podwojnym
nawozeniu mineralnym. W tym przypadku spowodowane to bylo wylegnieciem
ro$lin. Podobna zalezno$¢ wystapila w lipcu na poletkach z normalnym nawoze-
niem organicznym i podwéjnym mineralnym, w pozostatych miesigcach réznice
byly nieistotne.

WNIOSKI

1. Sposéb uprawy istotnie wplywal na ksztaltowanie si¢ wilgotnos'.ci gle}.)y,
szczegélnie w latach o malej ilosci opadéw, przy czym uprawa z orka melioracyjng

obnizala zapas wody w glebie. . .
2. Stwierdzono istotny wplyw nawozenia organicznego W zaleznosci od

sposobu uprawy. Najwigkszym zapasem wody charakteryzowaly si¢ obiekty
7 normalnym nawozeniem organicznym przy uprawie typowej.
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3. Obornik przyorany orka melioracyjna (na gleboko$¢ 40 cm) wplywat
na zwigkszenie wilgotnosci gleby w poréwnaniu do orki melioracyjnej bez wgleb-
nego przyorania obornika. Ogdlnie jednak melioracyjna dawka obornika, nie-
zaleznie od sposobu uprawy, zmniejszata zapas wody w glebie.

4. Wplyw poziomu nawozenia mineralnego na wilgotno$é gleby wystapit
glownie w terminach badan, co bylo uzaleznione od faz rozwojowych roslin.
W okresach intensywnego wzrostu ro$lin, na obiektach z podwéjnym nawoze-
niem mi'neralnyrn obserwowano szybsze zuzycie wody niz przy pojedynczym
nawozeniu.

5. Nie stwierdzono istotnego wspéldziatania poziomu nawozenia mineralnego
Z ograniczonym na zapas wody w glebie.
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C. HABPOIIKH, T. KEHCHUK, K. BYAK

BJIMSIHUE CIIOCOBA OBPABOTKUM U YIOOBPEHUA B CEBOOBOPOTE HA
INHAMUKY 3AITACOB BJIATA B IIECUAHON IIOYBE IIOJ POKBIO

PesmowMme

HccienoBaHRe BOJHOTO PeKAMA B 3aBHCHMOCTH OT cmocof6a 0GpaGoTKM HOYBHI I y06-
peHnss B ceBooGopoTe mpoBoamaock B 1967-1969 rr. B omBITHOH CcTaHDMA YTPYCK Bricmei
MKOJBEl CeJbCKOro Xxo3asiictsa B Jlwobiaune.

[1oeBOH OMmBIT GBI 3aJI03KeH Ha MOA30AMCTOM T0YBe, 00pa3aoBaHHOHR M3 CIA0OTINHICTOTO
mecKa.

Ha ocHOBaHHH NOJY4YeHHHIX pe3yJbTaToB OBIIN CHeJaHBl CIENYIOIIne 3aKI0YeHHS.

1. Cooco6 06paGoTKE IOYBHl OKasHIBAaJ CYIIECTBeHHOe BIHsAHWEe HA oOpasoBaHHe
BJIQ)KHOCTH IIOYBHI, OCOGEHHO B TOJAX C MaJbiM KOJHYECTBOM OCagKoB, mpmieM 06paboTka
¢ MeJHMOPATHBHOM BCIAIIKOM CHHMKaJjJia 3amac BOAHEL B IOYBe.

2. YCTaHOBJEHO CYIEeCTBeHHOe BIHMSHAEe OPTraHAYecKoro ymoOpeHHs B 3aBHCHMOCTH
or cmocob6a o6paGoTkm. Hampricmnme 3amachl BjJardm B II0YBe YCTAHOBJEHH B BapHaHTaX
¢ HOPMaJbHBLIM OpTaHMYeCKHM yJoOpeHmeM, 06paGaThBaeMbIX TpPajAlHOHHEIM c110c000M.

3. HaBos, 3anmaxaHHH MeJIHOPATHBHOA Bemamkoi (Ha ray6umy 40 cM), BIHMAM B BBHIC-
IIeil cTemeHY HA IOBIMIEHNE BJIasKHOCTH IOUBH, IO CPABHEHHIO C MEJIHOPATHBHOI BCIIAIKOM,
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6es rnyGokoit 3amamkn HaBo3a. ONHAKO MeIHODATHBHAS 1032 HaB03a, HE3aBHUCAMO OT
cnocoba o6paboTkm, yMenbmana B o0meM 3amac BJATH B IIOYBe.

4. Bansune ypoBHA MHHEPAIbHOTO YHAOODeHMS HA BIAKHOCTH IIOYBEI IPOABIAIACH
IJaBHBIM 00pa3oM B IePHOJ MCCIeNOBAHMIT, 9T0 GBLIO 06YCIOBICHO das3oit pocta pacTeHmii.
B mepmojrl MHTEHCHBHOrO pocTa pacTeHHil Gosiee GhICTpOe HCIONIH30OBAHHE BOAK HABIIO-
flalioch B BapHMaHTAX € ABOMHBIM, 4YeM C eMHHYHBIM MOHEpPAJbHBIM YHoGpeHmeM.

0. He ycraHOBIeHO cymecTBeHHOe B3amMOLEHCTBIe YDPOBHA MHHEDPAIBHOTO I op-
raHNYeCcKOro ymoOpeHmi Ha 3amac BJIard B IOYBe.

S. NAWROCKI, T. KESIK, K. BUJAK

EINFLUSS DER BODENBEARBEITUNG UND DER DUNGUNG IN DER
FRUCHTFOLGE AUF DIE DYNAMIK DES WASSWERVORRATS UNTER DEM
ROGGEN AUF SANDBODEN

Zusammenfassung

Die Untersuchungen des Wasserhaushalts in Abhingigkeit von der Bodenbearbeitung und
Diingung in der Fruchtfolge wurden in den Jahren 1967-1969 in der Versuchsstation Uhrusk
der Landwirtschaftlichen Hochschule in Lublin durchgefiihrt. Die Feldversuche waren auf
einem schwach anlehmigen aus Sand entwickelten Podsolboden gefiihrt. Die bisherigen Ergeb-
nisse lassen folgende Schliisse ziehen:

1. Die Bodenbearbeitung beeinflusste wesentlich die Bodenfeuchtigkeit, besonders in den
Jahren mit geringen Niederschlagsmenge wo bei Anwendung des Meliorationspfliigen der Was-
servorrat niedriger war.

2. Der Einfluss der organischen Diingung war unterschiedlich, je nach der Bodenbear-
beitung. Den héchsten Wasservorrat wiesen die Varianten mit einer normalen organischen Diin-
gung und normalen Bodenbearbetiung auf.

3. Der mit dem Meliorationspfliigen (40 cm tief) untergepfliigte Stallmist verursachte eine
Erhéhung der Bodenfeuchtigkeit im Vergleich zu dem Meliorationspfliigen ohne Stallmist. Im
alllgemeinen jedoch fiihrte die die Diingung mit hohen Stallmistgaben zu einer Senkung des
Wasserrvorrats in Boden, unabhinging von der Bodenbearbeitungsart.

4. Der Einfluss der Mineraldiingergaben auf die Bodenfeuchtigkeit war von dem Entwick-
lungsstadium der Pflanzen abhingig. In den Perioden eines intensiven Pflanzenzuwachses wurde
in den Varianten mit doppelten Diingergaben hoher Wasserverbrauch festgestellt.

5. Es wurde keine Zuzamenwirkung zwischen der Hohe der Mineraldiingung und der

organischen Diingung auf den Wasservorrat in Boden festgestellt.



