ST. SAKOWICZ
Instytut Rybactwa Srédlgdowego — Olsztyn

Zarybianie mlodzieza troci i lososia

Od pewnego czasu wsréd specjalistéw zaangazowanych w gospodarce
rybackiej na rzekach nurtujg poglady o matej skutecznosci akeji zarybie-
niowych przeprowadzanych dla pomnozenia pogtowia troci i lososia.

Przeprowadzona w polowie grudnia ubieglego roku narada w Minis-
terstwie Rolnictwa byla po$wiecona temu waznemu zagadnieniu. Nie
oznacza to bynajmniej, ze znawcy kwestionujg celowo$é zarybiania rzek
mlodziezg tych gatunkoéw, lecz jedynie poddaja watpliwosci stosowane
obecnie metody w zakresie wychowu materialu obsadowego i sposobu jego
wypuszczania.

Blizsze rozpatrzenie przebiegu dotychczasowych sposobdw zarybia-
nia wykazuje, ze:

a) material wpuszczany jest do potoku w zbyt wczesnych stadiach
mlodocianych, dawniej przewaznie jako wyleg, a od 1950 r. jako letni na-
rybek (lipcowy). Jest to podchowany wyleg, ktéry utracit woreczek z6tt-
kowy i osiggnat wielkosé 3,5 cm. Taki materiat jest malo edporny na wply-
wy roéznych czynnikéw $rodowiska;

b) rozprowadzanie materialu obsadowego na zerowiskach potoku od-
bywa sie w sposéb wadliwy. Dane statystyczne wykazaty, ze w lecie 1950
r. wypuszczono 6 mln sztuk letniego narybku troci zaledwie w 43 miej-
scach, czyli przecietnie okoto 150 000 szt. w jednym miejscu. Tak samo nea
Jesieni tegoz roku wypuszczono 1133 000 narybku jesiennego o wielko$zi
»— T cm i powyzej 7 cm w 37 miejscach, a wiec na jednym stanowisku
umieszczono 30 000 sztuk.

Mozna z calg stanowczo$cig twierdzié, ze narybek skupiony w tak
ogromnych iloSciach w jednym miejscu zostaje w znacznym stopniu wy-
tepiony przez szkodniki, albo tez ginie z braku pokarmu. Poglad ten znaj-
duje uzasadnienie w najnowszych badaniach, ktére wykazaly, ze mlo-
dziez troci i tososia trzyma sie przez dtuzszy czas miejsc wpuszczenia i do-
piero stopniowo, w miare wzrostu, przesuwa sie na inne stanowiska.

Wadliwe rozsiedlenie mlodziezy jest niewgtpliwie gléwng przyczyna
niepowodzen dotychczasowych akeji zarybieniowych, przedsiebranych dla
podniesienia poglowia tych cennych ryb dwusrodowiskowych.

Wzgledy te sklonily nas do przeanalizowania stosowanych dotychczas
Sposobéw zarybiania i podania wnioskéw usprawnienia akcji.

Na wstepie sprobujemy oswietli¢ zagadnienie ogélne. W stosunku do
ryb dwusrodowiskowych, jakimi sg tro¢ i foso$, nie rozporzadzamy cdnos-
hie norm odsadowych przy zarybianiu zadnymi generalnymi receptami.
Nalezy je stworzyé, albo dopasowaé zasady przyjete dla innych ryb, po-
niewaz metoda nawet niedoskonata, ale konseskwentnie stosowana, jest
zawsze lepsza, anizeli zadna.

Nie ulega watpliwoéci, ze obydwa gatunki w naszym ryboléwstwie
Tzecznym i w polowach morskich majg wielkie znaczenie ze wzgledu na
duza warto$é konsumpeyjna ich miesa.
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Postepujaca obudowa potokéw, regulacja i przegradzanie rzek, wresz-
cle potegujace sie zanieczyszczenia wod przez $cieki zaktadow przemysto-
wych i osiedli ludzkich, zasadniczo zmieniajg $rodowisko tych czutych
1 wybrednych ryb. Mozna przyja¢, ze w niedlugim czasie zarybianie be-
dzie w niektérych dorzeczach gléwnym, a moze jedynym $rodkiem, utrzy-
mujacym liczebnos¢ poglowia tych gatunkéw na wiasciwym poziomie,
pod warunkiem utrzymania zabiegéw w odpowiedniej skali. Zapatrywa-
nia tego rodzaju potwierdzajg stosunki panujace w dorzeczu Renu, gdzie
istnienie tososia uzaleznione jest niemal ze wylgcznie od zarybiania. Wsku-
tek tego mozna zalozy¢, ze zarybianie mlodzieza troci i lososia rzek, dokad
wstepuja one albo wstepowaly na rozrdd, nalezy stosowaé w jak najszer-
szym zakresie. Nasuwa sie jednak pytanie, czy taki poglad bedzie w kaz- -
dym przypadku stuszny. Jezeli staniemy na stanowisku, ze gtéwnym $rod-
kiem utrzymania gatunku jest rozréd naturalny — co zreszta jest zgodne
z zapatrywaniami nowoczesnej ichtiologii — woweczas nalezy przyjaé¢ za-
sade nastepujacg: wszedzie tam, gdzie gatunek nie utracil jeszcze, cho-
clazby w czesei, mozliwosci rozrodu samodzielnego, nalezy bezwzglednie
popiera¢ ten sposéb odnowienia i utrzymania liczebnosci jego poglowia
i akcje zarybiania ograniczyé do niezbednych rozmiaréw. Takie warunki
istnieja np. w rzekach przymorskich i doptywach dolnej Wisty, jesli otwo-
rzymy na nich dostep dla troci i tososia na tarliska, wprowadzimy nalezyta
ochrone rozrodu tych ryb oraz zastosujemy wlasciwa gospodarke rybacka,
podporzadkowang wymaganiom tych gatunkéw. W tym przypadku zabiegi
zarybieniowe beda mialy charakter pomocniczy. Punkt ciezko$ci nadal
spoczywac bedzie na przepuszczaniu na tarliska dostatecznie liczebnego
stada reproduktoréw. ‘

Inne znéw warunki zaistnialy juz w gérnym dorzeczu Wisty. Wybu-
dowanie przegréd na Dunajcu w Roznowie i Czchowie oraz na inpych
doptywach Wisly, pomimo wybudowania przy niektérych spietrzeniach
przeptawek, w znacznym stopniu uszczuplilo moZliwoéé.naturalpego roz-
rodu tych gatunkow. Sytuacja zdecydowanie pogorszy sie w razie dalsze]
zabudowy goérnej Wisty i jej doplywow. W takim razie utrzymanie p’ogl.o-
wia gérnego stada troci i resztek poglowia tososia trzeba bgdme oprzec nie-
stety przede wszystkim o zarybianie. Wszakze wobec stw1erdz.en1z’:1,’ ze ga-
tunki te, zwlaszcza tro¢, wykazujg duza plastycznos¢ i adaptacyjnosc w sto-
sunku do $rodowiska oraz tendencje do postugiwania sie zastepczymi tar-
liskami, trzeba zawsze umozliwia¢ pewnym ilo$ciom dojrzatych ryb ztoze-
nie ikry w sposob naturalny.

Zaznaczyliémy juz uprzednio, ze skala akcji zarybieniowej w takich
przypadkach powinna byé¢ odpowiednio duza. Dwa czynniki wskaza je]
gérne granice: '

1) ilo$¢ zaplodnionej ikry pozyskanej od reproduktoréw, zlowionych
na przedpolu tarlisk, zmienna w poszczegélnych latach na skutek fluk-
tuacji liczebno$ci poglowia, cechujacej te gatunki; o

2) pojemnos¢ terendéw zerowiskowych dla wpuszczone] mlodziezy
(potoki podgoérskie i wyzynne o typie pstragowym).

I tu dochodzimy do sedna sprawy. O ile pierwszy czynnik jest w znacz-
nej mierze niezalezny od nas, o tyle drugi (rozleglo$é zerowisk) moze byc
ustalony za posrednictwem tej lub innej metody. Prawzorem tego moga
by¢ systemy opracowane dla mlodziezy pstraga przy zarybianiu rzek. Jest
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ich kilka. W zalozeniu okre$lajg one dawki obsadowe pstraga w oparciu
o uprzednio opracowang zasobnoe$¢ pokarmowg poszczegolnych partii po-
toku, jako jego zerowisk. Wspdlng cecha tych metod jest, ze przystosowane
sg one dla pstraga, hodowanego w potoku w obsadzie czystej i przezna-
czonego do uzytkowania wedkarskiego.

Najbardziej szczegdlowo opracowane sg dwie metody: francuska przez
Légeér‘a i amerykanska przez Embody‘ego. Zastuguja one na omoéwienie,
chociazby pobiezne, dlatego, ze stanowig gleboko przemyslang calosc
udoskonalona przez wieloletnie obserwacje i doSwiadczenia. Moga one
poza tym niewgtpliwie znalezé zastosowanie przy zarybianiu wéa mio-
dziezg troci i lososia po wprowadzeniu do nich pewnych zmian.

System opracowany przez Légér‘a (profesora Uniwersytetu w Gre-
noble) dla potokow alpejskich opiera sie na zasobnosci potoku w nizsza
faune, stanowigcg pokarm ryb, $cislej precyzujac na jego zdolnosci pro-
dukowania tej fauny (Capacité biogénique). Ta zdolnos$é¢ biogeniczna po-
toku ma swoje znaczenie, decydujace o jego wartosci dla rybactwa. Od
niej tez zalezy ilo$¢ wpuszczonego narybku. Wywiera na nig wplyw bar-
dzo wiele czynnikéw, jakimi sa miedzy innymi: warunki hydrologiczne
przeptywu wody, charakter dna, wtasciwosci fizyko-chemiczne wody, wa-
runki meteorologiczne panujgce na danym odcinku potoku, otoczenie brze-
gow, roslinnos$é wodna, fauna wodna (nourriture endogene), fauna lgdowa
przybrzezna (nourriture exogene), ichtiofauna.

We wlasciwych granicach krainy pstraga wystepuja obok niego tylko
trzy gatunki: glowacz, strzebla potokowa i $§liz. W dolnych partiach krai-
ny zaczyna wzrastaé liczba gatunkow ryb towarzyszacych. Dla podrasta-
jacych pstragédw mniejsze okazy tych ryb sa cennym pokarmem. Wsrod
czynnikéw wywolanych przez czlowieka wymieni¢ trzeba: obudowe po-
tokéw, przegradzanie jazami ich koryt, zatruwanie wody Sciekami itd. 53
one przewaznie natury ujemnej.

Na podstawie zbadania wymienionych czynnikéw zalicza autor potok
lub jego odcinek do jednej z dziesieciu klas, posiadajgcych cechy stop-
niowo wzrastajacej zdolnosci biogeniczne].

Przy wycenie zdolnosci biogenicznej Srodowiska Wodnego pozadane
jest stwierdzenie, w jakich ilo$ciach wystepuje ten lub 1r‘my'ga‘§unek fau-
ny nizszej, zwlaszeza formy o istotnym znaczeniu dla pozywienia pstraga.
Nie obojetna jest takze warto$¢ odzywcza pokarmu i upodobanie pod tym
wzgledem ryb; np. pstrag potokowy najlepiej przyrasta, jesli ma pod do-
statkiem kielzy zdrojowych i drobriejszych ryb.

Na podstawie zaszeregowania potoku lub jego odci-nkz.z do tej lub
innej klasy oblicza Légér normy obsadowe przy uwzgle;c}memu .zasobr}osc1
pokarmowej potoku i jego szerokosci. Za jednostke_powmrzchm przyjmu-
je autor 1 km biegu potoku o szeroko$ci 5 m, natomiast glebqko.sm, zx_zvykletf
nieznacznej, nie bierze w rachube. Dla najnizsze] klasy skali blc?ge_nzczne]
przyjmuje sie jako obsade 100 szt. szeSciomiesigcznego narybku jesiennego
pstraga; ilogé obsady dla nastepnych klas uzyskuje sl przez pomnozenie
liczby 100 na miano klasy. Przy szerokosci potoku PI’ZekI‘aCZB.]aCGJ 5 m,
np. 2 razy, nie nalezy obsady zwigksza¢ w dwojnasob, lecz tylko o poto-

we, 1. @ + 22 = */; @, poniewaz ilos¢ fauny pokarmowej zgromadzona

przewaznie w 1 — 2 metrowym pasie przybrzeznym nie wzrasta w tym
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stosunku, w jakim zwieksza sie szeroko$é potoku. Do obliczenia obsady
autor podaje wzér:

N — 10 B (o 4 5),
gdzie:
N oznacza liczbe sztuk narybku na 1 km potoku;
B — warto$¢ klasy skali biogenicznej, do ktérej zaliczono potok;
a — przecietna szeroko$¢ potoku.

W pozniejszych pracach Léger modyfikuje swojg metode i przyjmuje
za jednostke powierzchni 1 ha lustra wody; postuguje sie przy tym ta
sama skalg wydajnosci utozong w kg dla 1 ha lustra wody. Do obliczenia
obsady (N) stuzy wzoér:

N = P.O,
gdzle:

P — produkcja w kg z jednego ha w zalezno$ci od klasy, do ktoérej
zaszeregowany zostal potok (wydajno$¢ najnizszej klasy I wy-
nosi 10 kg/ha, najwyzszej X — 100 kg/ha.

O — wspoéiczynnik, wynoszgcy dla sze$ciotygodniowego wylegu 80,
dla trzymiesiecznego narybku—40, dla narybku jesiennego—20.

Zaletg drugiego sposobu jest uproszczenie obliczenia. Kryje on jed-
nak w sobie pewng niedokladno$¢, poniewaz nie uwzglednia strefy leni-
tycznej potoku, majgcej wyzszg wydajno$é. Co do tego wprawdzie zdania
sg podzielone. Niektérzy biologowie utrzymuja, ze strefa lotyczna czesto
bywa nawet bardziej wydajna od lenitycznej. \

Metoda Embody‘ego jest mniej skomplikowana, jakkolwiek zbudo-
wana jest na tych samych przestankach co i metoda poprzednia. Autor
rozr6znia zaledwie trzy klasy, stosownie do zasobno$ci pokarmowej poto-
ku dla pstraga. :

Obok tego Embody wprowadza trzy stopniowania w zaleznosci od
uksztaltowania dna i glebokoéci. Stosownie do tego system Embody‘ego
zawiera wlasciwie dziewie¢ kombinacji:

A, B1 C1, A2 B> C2, A3 B3 Cs.

Dla kazdej kombinacji cech Embody, a takze Davis, zakreslajg normy
obsadowe przy zarybianiu potoku narybkiem pstraga o przecietnej wiel-
ko$ci 3. Za jednostke powierzchni przyjmujg oni 1 mile o szerokosci 10
stép. Przy uzyciu narybku o rozmiarach innych mnozy sie obsadg, podana
dla osobnikéw o dlugosci 3%, przez odpowiednie wspétczynniki. Pozostaje
to w zwigzku z innym stopniem przezycia mlodziezy.

Obsade dla potokéw wiekszych, o szeroko$ci ponad 10 stép, lecz ni€
przekraczajacej 16 stép, otrzymuje sie przez pomnozenie liczb, przyj*etych
dla potokow o szeroko$ci poprzedniej, przez jego szeroko$¢ w stopach.

Dla potokow, ktérych szerokosé przekracza 16 stop, Embody, zgodnie
z zalozeniem Légéra, ze ilo$¢ fauny pokarmowej zmniejsza sie o polowe
w $rodkowej partii potoku w odleglosci 2— 2,5 m od brzegéow, zaleca
nastepujacy wzor:
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= 1% nw 4+ 8n
gdzie:
n — norma obsadowa dla potoku o szeroko$ci do 10 stop,
w — przecietna szerokosé potoku w stopach.

Pomimo swej prostoty przytoczone systemy zarybiania wymagaja do-
konania stosunkowo szczeg6towych i pracochlonnych badan bonitacyjnych.
Bardziej prostych metod trzymajg sie specjali$ci niemieccy. Np. Buschkiel
proponuje postugiwaé sie przy okres$laniu wysokosci obsad zaledwie dwo-
ma czynnikami, jakimi sg: dlugos¢ i szerokos$¢ potoku, zdaniem jego je-
dynie uchwytnych. Natomiast pomija on inne wielce zmienne czynniki
i nie dajgce sie uja¢ bardziej dokladnie, jak charakter dna, zyzno§¢ wody
itp. Przy szerokosci potocku 1 m obsada na 1 km biegu wynosi 10 000 szt.
wylegu, albo 100 szt. narybku jesiennego. Przy szerokos$ci potoku 3 m
obsade podwaja sie. Dla duzych potokéw nie nalezy zwieksza¢ obsady
w stosunku arytmetycznym do jego szerokosci, poniewaz strefa lenityczna
jest najbardziej produktywng czescig potoku pod wzgledem pokarmowym
dla mlodziezy. Poza tym Buschkiel podaje takze normy na 1 ha po-
wierzchni dna. Dla potokéw $rednio wydajnych (100 kg/ha) zaklada au-
tor, ze odtowi sie z 1 ha 800 szt. pstragéw konsumpcyjnych o przecigtnym
ciezarze osobnikéw 125 g. Poniewaz straty przy wylegu wynoszg 90%,
a nawet wiecej, na 1 ha powierzchni dna wpuszcza si¢ 10 000 sztuk wy-
legu, albo 1000 sztuk narybku pstraga. Buschkiel podkresla, ze sg to dane
orientacyjne, ktéore w kazdym przypadku nalezy dostosowa¢ do faktycz-
nych warunkéw produktywnosci potoku.

Najprosciej do zagadnienia podchodzi Dunczyk Otterstrom, doradze-
jac obsadzi¢ 1 m*® dna potoku w odpowiednich do tego miejscach dworna
sztukami wylegu pstraga.

Jak widzimy, spotykamy sie w literaturze z dwoma odm.iennymi po-
gladami w rozwigzaniu problemu. Przy pierwszym obhc:za sie obsade na
podstawie szczegbélowej bonitacji srodowiska. Drugi sposob wielce uprasz-
cza zagadnienie i postuguje sie przy okreslaniu wielkosci obsady ga}edwle
paru najbardziej uchwytnymi czynnikami, w dodatku ustalen{e jej wiel-
kosci pozostawia subiektywnemu uznaniu wykonawcy. zarybienia. Ponad’go
rozpatrzone metody zarybieniowe maja wspolna ujemng ceche — nie
uwzgledniaja oddzialtywania réznych czynnikow na m.lody'orgamz.m, spe-
cyficznego zachowania sie organizmu w S$rodowisku i zmian w Jego za-
chowaniu sie w miare wzrostu. Innymi stowy, przytoczone system_y nie
réznicujg poszczegdlnych partii potoku pod wzgledgm przydatnosci dl-a
bytowania mlodziezy zaleznie od jej stadiow rozyvo_]owych. To znacznie
pomniejsza wartoéé tych metod i zmusza do siegnigcla po prace opubliko-
wane ostatnio na ten temat. o

W latach 1944 — 1949 McCrimmon przeprowadzit na‘dz;wycza] cie-
kawe badania nad przezyciem i rozsiedleniem mlodziezy fososia atlantyc-
kiego, wystepujacego w jeziorze Ontario. Jezioro to nalezy do tZW. Wiel-
kich Jezior, lezagcych na pograniczu Stanow Zjednoczonych A. _P. i Kar}a—
dy. Ma ono powierzchnie 18 585 km®* Do badan obrano yvpada;a,Cy do je-
ziora potok Duffin. Do potoku loso§ wstepowal dawnile] na tarlo,’ lecz
wskutek pobudowania jazéw jego ciag ostatnio ustal. Zarowno glowny
bieg potoku jak niektére jego doptywy podzielono na odcinki, ktore za-
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rybiano co roku 6-tygodniowym wylegiem lososia o wielkosci 2,5 — 3 cm.
Na 1 jard® dna wpuszczano 1 osobnika, niezaleznie od warunkéw zero-
wiskowych i bytowych.

Przy pomocy odlowéw osobnikéw uprzednio poznakowanych autor
stwierdzil, ze jego poglowie ,,parr“* tylko w bardzo nielicznych przypad-
kach ma za sobg ponad 2 lata zycia. W wyniku kontrolnych odlowoéow
stwierdzono poza tym, ze przezycie wpuszczonego wylegu w czasie od
czerwca do sierpnia wynioslo 12,7 %, za§ do wiosny nastepnego roku
9,2 “%. Wynika z tego, ze najwieksza $miertelnosé wpuszczonej miodziezy
ma miejsce w plerwszym sezonie letnim. Pézniej obumieranie narybku
znacznie sie zmniejsza.

Nastepnie badania wyjasnily bardzo wazng okoliczno$¢é — nieznacz-
ne przesuwanie sie mlodziezy w okresie pierwszego lata zaréwno w gore,
jak 1 z biegiem wody. W wigkszosci przypadkéw rozleglosé wedréwek nie
przekraczala 14 m, jakkolwiek zdarzalo sie, ze pojedyncze okazy znajdo-
wano w odlegtosci 600 m ponizej miejsca wpuszczenia. Natomiast roczna
miodziez rozprasza sie znacznie szerzej (do 200 m w gére i 500 m w doét
potoku). Sptywanie mtodziezy z doplywéw do glownego potoku odbywa
si¢ na jesleni pierwszego roku. Od tego momentu na obszarach zarybia-
nych doplywow mlodziez starszg spotyka sie sporadycznie.

Splyw smoltéw * do jeziora rozpoczyna sie wezesna wiosng i trwa do
czerwca. Przytlaczajgca wiekszo$¢ sptywajgcych osobnikow jest w wieku
dwoch lat. Odsetek przezycia smoltow, ktére zeszly do jeziora, wynosi 3 %.
Dane te pokrywaja sie z zachowaniem troci w jeziorze Wdzydze (Pomo-
rze srodkowe), badania ktérej sg w, toku. Rowniez i tu mlodziez schodzi
z zerowisk potokowych do jeziora w przewazajgcej masie w wieku 2 lat.
Tak samo smolty troci wislanej z reguly sg3 w wieku 2 lat.

Nastepne zadanie podjete przez McCrimmon‘a polegalo na wyjasnie-
niu, jakie czynniki $rodowiska dzialajg niszczaco na wpuszczong mlodziez
1 w jakim okresie jej rozwoju. Na ogét autor stwierdzit, ze przezycie mlo-
dziezy, wpuszczonej w $rodkowych i gérnych odcinkach, jest wyzsze
W porownaniu z mlodziezg z odcinké6w dolnych, a szczegdlnie przyujscio-
wych.

Wyniki badan i obserwacji McCrimmon‘a i innych autoréw (Fray
1 Piszczuta) pozwalajg zdefiniowaé bardziej dokladnie anizeli dotad wy-
magania mtodziezy troci i lososia odnosnie $§rodowiska oraz scharaktery-
zowac¢ blize] oddzialywanie na nig $wiata zywego.

Warunki abiotyczne

1. Do zarybienia mlodziezg troci i lososia przydatne sa potoki lub
ich odcinki, w ktérych woda nie nagrzewa sie nadmiernie. W kazldym
badz razie cieplota wody nie moze przekraczaé¢ 25°C° Nawet krotko-

1 Angielska nazwa jednego ze stadiow rozwojowych lososia i troci w okresie po-
bytu w rzece, a mianowicie od stadium narybku az do osiagniecia postaci smolta.

? Angielska nazwa mtodych tososi i troci, rozpoczynajacych pierwsza wedrowke
zstepng ku morzu.

8 Dla unikniecia przykrych niespodzianek celowo obnizamy gérny proég ter-
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trwate przekroczenie tej temperatury powoduje gwaltowne $niecie wpusz-
czonego poglowia.

Tak samo hodowla narybku lososia i troci w stawach, w ktérych
temperatura wody chociaz na krotki czas przekracza 25 °C, jest bezce-
lowa. Zawsze bedzie w nich wystepowata nadmierna Smiertelnosé hodowa-
nego narybku. Natomiast w granicach temperatur nie przekraczajacych
progow krytycznych warunki cieplne nie decydujg o przezyciu mlodziezy,
lecz dzialajg inne czynniki.

2. Lokalne o$wietlenie wody nie oddzialywa ujemnie na stopien prze-
zycia mlodziezy. Natomiast zacienienie wody przez drzewa i krzewy po-
rastajace brzegi jest zjawiskiem korzystnym, poniewaz zapobiega nad-
miernemu nagrzewaniu sie wody. Ponadto zaro$la przybrzezne dostar-
czajg rybom tzw. pokarmu-powietrznego.

3. Przybory wod na wiosne oraz przy ulewnych deszczach sg szkodli-
we wowecezas, jesli nastepujg wkrotce po zarybieniu potoku wylegiem.

Nie wykluczone jest, ze fala powodziowa dziala na wyleg troci po
jego wpuszczeniu do potoku wymiatajaco,i znosi go w dot, gdzie pada
ofiara drapiezniké6w lub ginie w niesprzyjajacych warunkach. Natomiast
W czasie péiniejszym wyzsze stany wody nie wywiera]’a ujemnego Wply—
Wu na jego przezycie; sg nawet pozyteczne, poniewaz przyczymaJa sie do
rozproszenia milodziezy w potoku. Wyzsze stany wody rowniez dzialaja
przyspieszajaco na splyw smoltow, a tym samym ograniczajg ich Smier-
telnoseé.

4. Okresowe zmetnienie wody podczas przyboréw wiosennych i po
ulewnych deszczach nie jest szkodliwe. Zjawisko to moze by¢ nawet uwa-
zane za czynnik ochraniaigcy mlodziez przebywajgca w potoku, poniewaz
zmniejsza widzialno$¢ drapiezcOw, postugujacych sie przy chwytaniu
ofiary przede wszystkim wzrokiem. Tak samo metna woda przy wyso-
kich stanach na wiosne chroni sptywajgce smolty przed drapieznymi ry-
bami, szczegélnie w przyujsciowych odcinkach potoku.

9. Charakter osadéw dennych decyduje o przydatnosci potoku do za-
rybiania go mlodziezg troci i lososia. Im mlodszymi stadiami operuje sie,
tym bardziej czyste i nie zamulone powinno*byé dno. Osady bowiem, czy
to w postam plasku czy tez namulu, wypelniajac przestrzenie porniedzy
zlarnami zwiru i otoczakami, likwiduja kry]owkl a tym samym zmniejsza-
]a przezycie wylegu. Zjawisko to jest mniej szkodliwe dla starszej mto-
dziezy, jakkolwiek takze w tym nalezy szukaé przyczyny rzadkiego za-
siedlenia przez narybek dolnych odcinkéw i glebszych rozlewisk.

6. Ilosé miejsc w potoku odpowiednich do bytowania wylegu jest
Ograniczona. Sg nimi partie o wiekszym spadku, o dnie pokrytym zwirem
1 drobnymi kamieniami, po ktérym wartko przeplywa plytka warstwa
wody (nie glebsza niz kilkanascie em), rozbijajac sie o W1kaze i mme]sze
glazy. Wolne od piasku przestrzenie pomiedzy ziarnami zwiru zapewnia-
Ja wylegowi schronienie. Na dnie skalistym, zaplaszczonym lub zamulo-
nym wyleg nie moze zatrzymaé sie i ukryé. Prad wody znosi go w glebsze

miczny. Fray ustala jego wysoko$é dla wylegu lososi na 28,5 °C.

Tenze autor podaje wazny i ciekawy szczegdt z hodowli miodziezy tososia. Mia-
nowicie, wyleg przyzwyczajony w wylegarni do wyzszej cieploty znosi bardziej wy-
sokie temperatury po wpuszczeniu go do potoku.
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miejsca. Tam przebywaja wieksze pstragi i inne ryby tepigce mlode stadia
troci i tososia. Wskutek tego iloé¢ i jakos$¢ kryjowek warunkuje wysokogé
przezycia milodziezy. Szczegblnie cennym S$rodowiskiem dla wylegu sa
mate potoki, o szerokosci nawet ponizej 1 m, o ile majg polgczenia z wiek-
szymi potokami, umozliwiajacymi sptywanie narybku.

Stanowiska dla starszej mlodziezy sg bardziej glebokie, lecz zawsze
lezg w obrebie ostrego pradu. Wyleg wpuszezony do wlasciwego srodo-
wiska (dotyczy to takze i starszej miodziezy) pozostaje przez dluzszy czas

na miejscu osiedlenia i dopiero w miare wzrostu rozprzestrzenia sie coraz
szerze]j.

Czynniki biotyczne

1. Gid6wnym czynnikiem obnizajgcym przezycie wpuszczonej mtodzie-
zy sg drapiezne ryby, przebywajgce w glebszych miejscach srodkowe]
i dolnej czesci potoku. Sposréd nich najbardziej niszczg narybek troci
1 lososia pstragi, a na odcinku przyujsciowym szczupaki. Wyleg wyzerajg
takze ryby niedrapiezne. Te ostatnie przebywajg w partiach o cieplejsze]
wodzle, co zmniejsza ich szkodliwosé.

2. Sposréd ptakow wieksze straty w poglowiu narybku powodowaé
moze zimorodek w razie nadmiernego wystepowania.

3. Wobec na og6! duzego bogactwa w potokach fauny nizszej nie wy-
daje sie, aby stosunki pokarmowe limitowaly wielkos¢ dawek zarybie-
niowych.

Wreszcie polowy na wedke mogg znacznie redukowaé poglowie star-
sze] mlodziezy troci i tososia.

Przytoczone wymagania mtodziezy troci i lososia umozliwiajg wypro-
wadzenie pewnych wnioskdw odno$nie wpuszezenia materiatu obsadowego.

1. Wobec stwierdzonego przebywania mlodziezy w miejscu wsiedle-
nia nalezy stanowczo zerwa¢ jak najszybciej z dotychczasowym lokowa-
niem duzych mas wylegu lub narybku w jednym stanowisku, co nieu-
chronnie prowadzi do tepienia ich przez ryby dorosle i inne szkodniki.
Ponadto mlodziez zageszczona w jednym miejscu bedzie cierpiata na nie-
dostatek pokarmu, co takze poteguje jej $miertelnosé. '

2. Zarybianie potok6w wylegiem nalezy przeprowadzaé po opadnieciu
wiosennych przyboréw wody.

3. Zarybianie musi by¢ poprzedzone usunieciem z potoku wiekszy’c}fl
ryb, szczegblnie drapieznych. Niezaleznie od tego nalezy w czasie poz-
niejszym periodycznie przetawiaé potoki poddane zarybieniu. Odlowy }“yb
pPrzy pomocy razenia pragdem elektrycznym w razie definitywnego stwier-
dzenia, ze nie wpltywaja usmiercajgco lub uszkadzajgco na mtodziez trocl,
1 fososia oraz nizszy $wiat zwierzecy, mogg znalez¢ szerokie zastosowanie.

4. Poléw ryb na wedke na potokach zarybianych mtodziezg troci i to-
sosia powinien byé¢, jesli nie zakazany, to w kazdym razie znacznie ogra-
niczony. Narzedzie to odznacza sie wyjatkowo wysoka lownoéciag w sto-
sunku do starszej mlodziezy, przebywajgcej jeszcze w rzece. B

Metody i zapatrywania roznych autorow, ktoére celowo przytoczyl}sf
my, }I:OZWalaja sformutowaé nasze stanowisko odnosnie norm zarybienio-
wych. |

Przy obliczaniu dawek zarybieniowych mozna postugiwaé sie metoda
Léger‘a albo Embody‘ego w zmodyfikowanej postaci. Poniewaz propono-
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wane poprawki oparte s3 w pewnej mierze o przestanki teoretyczne, mo-
g3 one by¢ rozbiezne z rzeczywistoscig. Dopiero zastosowanie w praktyce
sprawdzi ich przydatnosc i skoryguje je.

1. Obliczenie obsad metodq Légér‘a

Autor przyjmuje przy swych wyliczeniach ciezar koncowy dwuletnich
pstragéw na 100 g. Tej wielkosci osobniki s wylawiane. Natomiast ciezar
troci wislanej jest znacznie mniejszy, jakkolwiek waha sie w do$é szero-
kich granicach. '

Na przyklad niektére smolty schwytane w rozlewisku roznowskim
na Dunajcu mialy dilugos¢ 24 cm i wazyly 85 g. Smolty troci wislanej,
ktore na wiosne w latach 1953 — 1954 tuz po splywie do morza trafily do
wiokow Sledziowych przy Mierzei Wislanej, mialy przecietng dlugosé
18 cm i cigezar 60 g (Jokiel i Sych). Smolty troci w rzece Gudenaa (Dania)
wazg 50 g (Poulsen). Wielko$¢ mlodziezy troci schodzacej z rzeki Wdy do
jeziora Wdzydze wynosi przecietnie 21 cm, a ciezar 100 g (Sakowicz
1 Wojno). Smolty lososia atlantyckiego sptywajgce z potoku Duffin do je-
ziora Ontario majg przecietng dlugo$é¢ 15,4 cm (McCrimmon). Przeciw-
nie mlodziez tososia schodzaca z rzek do zatoki Ryskiej morza Baltyckie-
go ma diugos¢ 9—10 cm i ciezar 7—9 g (Piszczutla).

Mozemy zatem przyjaé¢ dla smoltéw troci z rzek polskich (odnoénie
lososia nie rozporzgdzamy materialami) jako przecietny ciezar osobnika
50 g. Przy tym zalozeniu wielko$é obsady w postaci 6-miesiecznego naryb-
ku na 1 km dlugosci potoku, przyjeta dla kazdej klasy skali Léger‘a, trze-
ba podwoi¢. Réwniez podwoié¢ nalezy obsady podane przez niego dla 1 ha
powierzchni dna potoku (tabela 1) .

Tabela 1

Klass I | | mr | | v | vl |vin|vio] X | X
biogeniczna obsady w sztukach

Wyleg 6-tygodn. 1600 | 3200 | 4800 | 6400 | 8000 | 9600 {11200 (12800 {14400 {16000

Nargbek 3-mies. 800 | 1600 | 2400 | 3200 | 4000 | 4800 | 5600 | 6400 | 7200 | 8000

Narpbek jesienny 400 | 800 | 1200 | 1600 | 2000 | 2400 | 2800 | 3200 | 3600 | 4000

Produkcja w kg | 10| 20| 30| 40| 50| 60| 70, 8 | 90| 100

2. Obliczanie obsad metodqg Embody‘ego

Zgodnie z uprzednim rozumowaniem podwajamy .tak.ze normy ob-
sadowe przyjete przez Embody‘ego w .razie zastosowania ich przy zary-
bianiu potoké6w mlodziezg troci i lososia.

A. Normy te przeliczone na system metryczny zawiera tabela 2.

W takim razie wzory proponowane przez niego przyjma posta¢ nastepujaca:
= 20B (L. + 5 — do obliczenia obsady na 1 km biegu potoku.

1
N . .
N = 2P.O0 — do obliczenia obsady na 1 ha powierzchni dna.
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Tabela 2
A; — 180 B, — 146 C, — 112
A, — 146 B, — 112 C, — 88
A, — 112 B, — 88 s, — 50

Jest to ilos¢ narybku troci albo lososia o wielkosci 7,5 cm wpusz-
czona na 1 km biegu potoku o szerokosci od 0,3 do 3,0 m. W razie uzycia
do zarybiania osobnikéw odbiegajgcych diugoscia od 7,5 cm, trzeba licz-
by podane w tabeli 2 pomnozy¢ przez nastepujace wsp6élczynniki: przy
wielkosci 2,5 ecm przez 12; 5 cm — 1,7; 10 em — 0,75; 15 em — 0,6.

Davis podaje znacznie nizsze normy zarybieniowe (tabela 3).

Tabela 3
A, — 100 B, — 82 C1 — 62
A, — 82 B, — 62 C, — 44
A, — 62 B, — 44 C, — 26

Wspodlczynniki przyjete przez niego wynosza: dla wylegu o diugosci
2,5 cm — 10; dla narybku o dtugosei 5,0 cm — 2,9; 75 em — 1; 10 cm —
0,55; 15 ecm — 0,5. Dane Davisa dotycza potokéw, w ktérych istniejg wa-
Tunki (wprawdzie mierne) dla naturalnego rozrodu. Z powodu intensywnei
eksploatacji wedkarskiej s3 one dorybiane.

B. Przy szerokosci potoku przekraczajgcej 3 m, lecz mniejszej niz
9 m normy podane w tabeli 2 i 3 mnozy sie przez nastepujace liczby: przy
szerokosci 3,5 m przez 12; 4 m — 13; 45 m — 15; 5 m — 17. Przy uzyciu
materiatu obsadowego o wielko$ci innej anizeli 7.5 cm mnozy sie wielkos¢
obsady przez wspélczynniki podane w punkcie A.

C. Do obliczenia obsad dla potokéw o szeroko$ci przekraczajgcej 5 m
stuzy wzor:

x=—15n.w -+ 8 n,

gdzie: n — norma obsadowa wzieta dla odpowiedniej podklasy z ta-
beli 2 1ub 3;

w — szeroko$¢ potoku w metrach.

Z poréwnania norm obsadowych Légér‘a i Embody‘ego wynika, ze
dawki proponowane przez ostatniego autora sg wyzsze. Wobec stwierdzo-
nej duzej zasobnosci pokarmowej potoké6w nie budzg one obaw. Ze W;gl‘Q'
du na bardziej prosty spos6b bonitacji metoda Embody‘ego zastuguje na
pierwszenstwo. Nie pomniejsza to wszakze zalet systemu Léger‘a.

Przytoczone wyzej wielko$ci obsadowe, obliczone systemem Léger‘a
i Embody‘ego, pociggaja jednak za sobg konieczno$¢ oszacowania pI"OQUk‘
tywnosci potoku. Bez tego nie moga by¢ zastosowane. Wobec nagto$ci za-
gadnienia trzeba szukaé¢, przynajmniej na okres przejéciowy, innego bar-
dzie] prostego sposobu, zanim nie zostang wykonane badania terenowe.

Konieczne bedg do tego pewne rozwazania teoretyczne, ktére podajemy
ponizej.
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Na pytanie, jakiej wysoko$ci obsady nalezy stosowac¢ przy zarybianiu
potoku wylegiem, trudno da¢ wystarczajgcg odpowiedz. Juz nadmienili-
smy uprzednio, ze decydowa¢ tu bedg nastepujace gléwne czynniki:

a) ograniczona ilo$¢ obszaréw potoku zdatnych do bytowania wylegu;
_ b) pOZOS.taV_Vanie wylegu na miejscu wpuszczenia przez pewien czas
1 rozpraszanle jego w miare wzrostu.

Szczegolnie ten ostatni czynnik nakazuje unikanie zageszczenia wy-
legu w potoku.

Opierajgc sie na danych McCrimmona i Otterstroma mozna przyjac
dla mniejszych potokéw przy obsadzaniu ich wylegiem — 1—2 szt. na
1 m® dna. Takg samg ilo$¢ mozna rowniez przyjaé¢ dla wiekszych potokow,
z tym ze zarybianiu poddane bedg jedynie partie wlasciwe dla wylegu.
Normy te pokrywaja sie z obsadg przyjeta przez Léger‘a dla najwyzsze]
klasy (X) jego skali (1,6 na 1 m* dna — tabela 1).

Przy zarybianiu potokéw narybkiem pstrgga Buschkiel stosuje
10-krotnie nizsze dawki anizeli przy zarybianiu wylegiem. Tak samo Em-
body i Davis przyjmujg 10-krotnie wyzsze przezycie dla narybku pstraga
w pordéwnaniu z wylegiem.

McCrimmon podaje wreszcie, ze odsetek przezycia wylegu lososi
w potoku Duffin do jesieni (sierpien) I roku wyniost 12,79 (lata 194_5 —
1947), czyli $émiertelnosé jego siegala 87,79¢. Natomiast odset.'ek przezycia
wylegu do stadium smolt (z reguty po dwuletnim przebywaniu w poto}<u)
wyni6st 3% (splyw 1948 r.), a wigc Smiertelnos¢ wynosila 97%. Z poOTOW-
nania przytoczonych liczb mozna przyja¢, ze przezycie narybku jest
9-krotnie wyzsze anizeli wylegu (97 — 87,3 = 9,7; 87,3 : 9,7' = _9). Opiera-
jac sie na przytoczonych danych mozemy zatozyc, ze przezycie ngry‘bku
jest w przyblizeniu 10-krotnie wieksze anizeli wylegu. W takim razie wy-
chodzae z norm przyjetych przez uprzednio cytowanych autorow mozemy
dla narybku jesiennego przyja¢ obsade — 2 osobniki na 10 m’, cz’yh 2‘00()
sztuk na 1 ha potoku. Nalezy wszakze zastrzec, ze muszg to byp odcinki
wlasciwe jako siedlisko dla narybku. Sg to, jak juz n.'adrplemahsmy, par-
tie 0o dnie pokrytym bardziej grubym zwirem 1 kaml.ems’.te,' stabo zanie-
sionym piaskiem, lecz o gltebokosci wiekszej, do 0,5 m i wyzej. Polozone sg
one zawsze w obrebie wartkiego pradu. Porownujgc proponowane normy
z dawkami zarybieniowymi Légeér‘a stwierdzamy pewna .zb.leznosc.. .We-
dlug jego systemu, zmodyfikowanego przez nas dlg mlodziezy troci i 1o-
sosia, obsada narybkiem wynosi na 1 ha powierzchni dna od 2 000 (klas‘a V)
do 4 000 sztuk (klasa X). Natomiast sa one nizsze od dawek Empody ego.

Narybku jesiennego nie nalezy wpuszcza¢ do malych potokéw zary-
bianych wylegiem. Bedzie on woweczas wycinal wyleg. Normy obsado’we
Léger‘a i Embody‘ego oraz proponowane przez nas doty’cza potqkow,
w ktorych mlodziez troci i tososia nie wystepuje..D.la potokow, W ktoxfych
troé¢ lub loso$ odbywa tarto, trzeba stosowa¢ mniejsze dawki, w zalezno-
$ci od obfitoSci w nich mlodziezy pochodzgce] z ngturalnego rozroc?lu.
Mogg do tego postuzyé normy przyjete przez Davisa (tabela 3). Nie-
raz trzeba bedzie w ogo6le zaniecha¢ zarybienia, pod warunkiem prze-
strzegania obostrzonej ochrony tarfa i tepienia drapieznych ryb.

* x
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Na zakonczenie pragniemy podkre$li¢, ze zagadnienie celowo przed-
stawiliSmy obszernie. Przyswiecal nam podwoéjny cel. Po pierwsze w ten
spos6b spodziewamy sie wywolaé wymiane poglagdéw w porzagdku dysku-
syjnym ze strony specjalistow w sprawie waznej dla rybactwa i w do-
datku mato poznanej. Z drugiej strony prébowaliSmy wykazaé¢ na przy-
kladzie poruszonego problemu, jak dalece mogg by¢ przydatne dla gospo-
darczych dzialan wyniki badan i obserwacji przeprowadzonych gdzie in-
dziej, skoro zechcemy po nie siegnag¢ i wyzyskac¢ je, nie czekajgc zanim
zostang one potwierdzone i dostosowane do naszych warunkéw przez
nauke polska.
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